Przykiady wybranych fragmentéw prac egzaminacyjnych z komentarzami
technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej 411[97]

Zadanie egzaminacyjne

W kottowni domu jednorodzinnego (Zatgcznik 1) zaplanowano podigczenie
kotta centralnego ogrzewania CSI/G 18 na biomase do istniejgcej instalacji
€.0. 2 naczyniem wzbiorczym otwartym oraz c.w.u. Instalacja c.o. wykonana jest z rur
miedzianych tgczonych lutem miekkim. Przewody zasilajgce i powrotne tej instalacji
majg bose koncéwki. Instalacje z.w. i cw.u.,, wykonane z rur miedzianych,
zakohczone s zaworami 2",

Kociot nalezy usytuowaé 20 cm od Sciany z kanatem spalinowym, w osi rury
zasilajacej c.o. Na zasilaniu kotta nalezy zainstalowac zawor réznicy cisnien %2", a na
jego obejsciu pompe cyrkulacyjng 1". Podiaczenie kotta ma byé wykonane z rur
miedzianych.

Opracuj projekt realizacji prac obejmujacych podiaczenie kotta centralnego
ogrzewania na biomase do istniejgcych instalacji c.o., c.w.u. i z.w.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.

2. Zalozenia wynikajace z tresci zadania i zatacznikdw.

3. Szkic podiaczenia kotta centralnego ogrzewania do istniejacych instalacji c.o.,
c.w.u. i z.w., uwzgledniajacy nazwy poszczegélnych elementow.

4. Wykaz prac obejmujacych podtaczenie kotta centralnego ogrzewania do
istniejgacych instalacji c.o., c.w.u. i z.w..

5. Sporzadzony w tabeli wykaz materiatow niezbednych do podigczenia kotta
centralnego ogrzewania, z obliczona ich wartoscia netto.

6. Wykaz narzedzi i sprzetu potrzebnych do podigczenia kotta centralnego
ogrzewania.

7. Opis techniczny obejmujacy:

opis stanu istniejgcego,

technologie wykonania potaczen rurowych,

sposob podigczenia kotta do istniejacych instalacji,

kontrole wykonanego podtaczenia kotta.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Rzut i przekroj kottowni — Zatacznik 1

Dane techniczne kotla CSI/G 18 - Zatacznik 2

Cennik urzadzen i materiatéw instalacyjnych — Zatgcznik 3

Wz6r tabeli do sporzgdzenia wykazu materiatéw — Zatacznik 4

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.



Zatacznik 1
Rzut i przekroj kottowni
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Dane techniczne kotta CSI/G 18

zasilanie 142" A

zasilanie 112"
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Zalacznik 2

wyjécie do instalacji c.w.u. ¥2° GW

Dane techniczne
Model
Moc (nominalna) uzytkowa

Wymiary

Pojemnosé zbiornika paliwa
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Cennik urzadzen i materiatldw instalacyjnych

Zatacznik 3

. . Jednostka .. Cena
Nazwa urzadzenia/materiatu miary llosé netto, zi
kociot na biomase CSI/G 18 szt. 1 12 000,00
pompa obiegowa 1" szt. 1 450,00
Ksztaltki z mosiadzu
filtr mosiezny osadnikowy 1" szt. 1 21,00
filtr mosiezny osadnikowy 1%4" szt. 1 29,50
filtr mosiezny osadnikowy 15" szt. 1 34.00
dwuzlgczka mosiezna 12" szt. 1 7,00
dwuzlgczka mosiezna 12" szt. 1 72,00
redukcja mosiezna (nyplowa)1" x @35 szt. 1 20,00
redukcja GZ mosiezna (nyplowa) 2" x @15 szt. 1 4,00
redukcja GZ mosiezna (nyplowa) 172" x @35 szt. 1 12,00
nypel mosiezny ¥2" szt. 1 3,00
nypel mosiezny 32" szt. 1 8,00
nypel mosiezny 1" szt. 1 11,00
nypel mosiezny 1%4" szt. 1 15,00
zawor spustowy GZ 15" szt. 1 7.00
zawdr mosiezny zwrotny 2" szt. 1 13,00
zawor kulowy 1" szt. 1 18,00
zawdr réznicowy 2" szt. 1 50,00
Rury i ksztaltki z Cu
rura Cu @15 m 1 17.00
rura Cu @18 m 1 21,00
rura Cu @22 m 1 29,00
rura Cu @35 m 1 35,00
rura czopucha @160, dt. 0,6 m szt. 1 84,00
trojnik Cu @15 szt. 1 6,00
trojnik Cu @35 szt. 1 8,00
kolano Cu @15 szt. 1 1,00
kolano Cu @18 szt. 1 2,19
kolano Cu @28 szt. 1 4,20
kolano Cu @35 szt. 1 5,00
Inne materiaty instalacyjne i pomocnicze
tasma teflonowa 0,1 mm szt. 1 1,64
pasta uszczelniajgca do gwintdw 250 g szt. 1 18,00
pasta do lutu miekkiego (topnik) 250 g szt. 1 21,00
pakuty 100 g szt. 1 3,00
cyna (lut miekki) 250 g szt. 1 23,00
srodek poslizgowy 250 g UPONOR szt. 1 11,31
kolano czopucha @110 szt. 1 65,00
kolano czopucha @140 szt. 1 81,00
kolano czopucha @160 szt. 1 98,00
przewod elektryczny 3x0,5 mm? m 1 1,50
przewdd elektryczny 3x0,75 mm? m 1 2,40
przewdd elektryczny 3x1 mm? m 1 3,00
Zatacznik 4
Wzor tabeli do sporzadzenia wykazu materiatow

. Jednostka e | Cena Wartosé

Lp. Nazwa materiatu . llos¢ | jednostkowa
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Zadanie egzaminacyjne w zawodzie technik urzgadzen i systemow energetyki
odnawialnej polegato na opracowaniu projektu realizacji prac obejmujgcych
podtgczenie kotta centralnego ogrzewania na biomase do istniejgcych instalacji c.o.,
C.W.U. i Z.w.

Ocenie podlegaty nastepujace elementy pracy egzaminacyjnej:

l. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.

Il. Zatozenia wynikajgce z tresci zadania i zatgcznikow.

II. Szkic podtaczenia kotta centralnego ogrzewania do istniejgcych instalacji c.o.,
C.W.U. i Z.W.

IV. Wykaz prac obejmujagcych podtgczenie kotta centralnego ogrzewania
do istniejgcych instalacji c.o., c.w.u. i z.w.

V. Sporzadzony w tabeli wykaz materiatdw niezbednych do podtgczenia kotta
centralnego, z obliczong ich wartoscig netto.

VI.  Wykaz narzedzi i sprzetu potrzebnych do podigczenia kotta centralnego
ogrzewania.

VII.  Opis techniczny obejmujacy:

. opis stanu istniejgcego,

. technologie wykonania podtgczenia do istniejgcych instalaciji,

kontrole wykonanego podtaczenia instalacji do kotta c.o.

Ad . Tytut pracy egzaminacyjne;.

Wszyscy zdajacy poprawnie sformutowali tytuf pracy, wynikajacy z tresci zadania.
Ponizej zamieszczono przyktad poprawnie napisanego tytutu.
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Ad ll. Zatozenia do opracowania projektu realizacji prac.

W zafozeniach do rozwigzania zadania egzaminacyjnego zdajacy powinni wypisac
z tresci zadania i zatgcznikdbw dane istotne do opracowania projektu realizacji prac.
Wiekszos¢ zdajacych wypisata wszystkie zatozenia.



Ponizej zamieszczono przyktad dobrze sformu’rowanych zafozen.
Zdlozenia do r?eu.; n’.Q/ 1:1( M( ) 39/’ owvf.J &Z(Q

CO vy bio ofo ru‘; / /d. WU
g [“IJ ” j 7:4 znvre . /u qwméag e
Oooof’guwwf’ Yoll2a <o 477:4 CQ/G 8 oo ,s/m?gce,/'
m$1[.,2 J o/ C.wH /
_ iwsl_sa,[ay& fﬁsw/.z zJe; heweurt f&/nn mwjm‘e
107 Ne O{W.idﬁ
- mszvz, Q(.j& Co, u [éaw AW 3 }{ﬂd,{* T Wy mf'ea/hlo.mj@
lowou j& w o w '}‘é iwn
woo[j ”Q-H/Ojtqbf— ; AOwrerye Mﬂ&’ éo;e éowcow'é'

- fmqqu'a . 1, (W, U vane o 2 ral waiesly guyd
N J o?llﬁoﬂmaujd} mwonzw.?'//?” AR

- h}h@ wﬂl.h ' %Mowif_ a?../ u,v; wofau&w
Avralcm W&/ﬁv@w |oW 051 rth MS:fiqu?yﬁé? C.0

. ‘3&.5! ;w é/ml(ua mﬂl@j Z‘.waovulod&( wwo’r fﬂlm&

!

asmem
- /POVU’]FT (ﬁrﬁﬂ,{[q‘y/wg J é(uac\).(ﬁ) ”!/Ltff\!’)’aﬁmowyéj/
Wﬁ!h a&lMSILQL{/OW\LC N v(/qsuu ’:‘Qw::\ru mtww; dsmev,

(’boffci(.,fl_f,/\/[c\f 4{)1(..} Wﬂ/&\j wwf’éoqga T rur m,J@?;Qy&
i@lwe;qm rura wa./qjqc_q ) (1,133&

T ruvid) powydTn ro (L3S
"M NQ vbforuz_s. (« £ £'19

;-/lfr[.slfdgjl ANV R N 2V ;l\‘ﬁw.ﬂmé 7 ruv qu,??/ﬁ‘r

- Yuvd (. Zv\Qjﬂ wjt 3:‘7 Y0 e viao/ /an//qu
rurs T)owru]Lvl& (0. g o f«tj( 380§ /0 o nao M/(QSS}
P.:;foogtz ot oway 7M9f9/bt/€ 4 (7= m{:oéasa -3 06,
- 3[/_ 5(, éo)I’(DLum 9?5('1”‘ .
- wﬂs&t—iﬂa hos »/t M(A;W "w’j any ‘?‘7 @ g 0// i 35
= Yur& = wy, quw/w"‘* < ”/%

v d f
a!( /é g o/éﬂ Icc:u:f)i
- g Ze a o e ofroar ux W/&d _ Cup erga.zy,
—_ rmwyig NW\?{M& .. /é?fﬁu&o/lo o b2 03/ 5'5(, /3-96'“;.: Jﬁ.iy

- e 22112 m'q s /95 e 2 Jstlon
i AT YN VY, }[wa /45«’;4 4L (:-vof(na/} “7/



VR 2 Ja/ ore 4;2 @»J;;}f/ ~
- . W 84
0( &yéﬁd C,Z.SQ;{J/XQ /ywkbjxt—)

- %(.z
WZW Qv kot wiar = waémé Cuey ijfzﬂi’@(/wm,
7 p (SW«: racfgfé/
z//ﬂuuf( QSZ.SI/-QVH-Q éﬂﬁ ’/)/h O By o “&Jw)’/ﬁmfvw
~ Jeule ¢ pownozfu. éw‘m // Gf»/ %
2 /é.g}‘%’u( ’{5 (a:

- uufa ’ZJ / o <
- wf Su'e s L b tm o 2 /"m/
= uvU.su‘c s éﬁ,z(,/ c ww d o 7 /”G/LV’ B

- ydhu -m_sffd?— QM gw\gu\.\l i Jﬁm fopd o‘uem
- .srf’afm(,@ J pm%/gch@ 5; mod?uub\ ;1 W 7‘[@ ]/42;0 by



Ad lll. Szkic podiaczenia kotta centralnego ogrzewania do istniejagcych
instalacji c.o., c.w.u. i z.w.

Wiekszos¢ zdajacych na sporzadzonym szkicu poprawnie usytuowata kociot c.o.
w pomieszczeniu kottowni, na zasilaniu kotta umiescita zawory odcinajgce, pompe
obiegowa, pomijata natomiast filtr osadnika oraz nie uwzgledniata rury
bezpieczenstwa oraz zaworu odcinajgcego c.w.u.

Ponizej zamieszczono Sszkic podtgczenia kotta c.0.
do istniejgcych instalacji C.0., C.W.U. i ZW.
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Ad IV. Wykaz prac obejmujacych podiaczenie kotta centralnego ogrzewania do
istniejacych instalacji c.o., c.w.u. i z.w.

Zaden zdajacy nie potrafit sporzadzié kompletnego wykazu prac. Ponizszy przyktad
nie obejmuje montazu zaworu réznicowego i pompy z obejsciem oraz podtgczenia
instalacji z.w. z zaworem zwrotnym do kotta.
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Ad V. Sporzadzony w tabeli wykaz materiatéw do podtaczenia kotta centralnego
ogrzewania z obliczong ich wartoscia netto.

Sporzadzenie wykazu materiatdbw niezbednych do podtgczenia kotta c.o.
do istniejacych instalacji oraz podanie ich wartosci netto sprawiato zdajgcym ktopoty.
Przyktad zamieszczony ponizej nie obejmuje: przewodu elektrycznego 3 x 1 mm,
redukcji GZ mosieznej /2" x @15 oraz pakut i pasty uszczelniajacej. Wykaz iloSciowy
materiatéw jest niewtasciwy a zatem wartosci netto materiatow sg niepoprawne
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Ad VI. Wykaz narzedzi i sprzetu potrzebnych do podtaczenia kotta c.o.

Wiekszos¢ zdajacych poprawnie opracowata wykaz narzedzi
W nielicznych brakowato pojedynczych narzedzi.
Ponizej zamieszczono poprawny wykaz narzedzi i sprzetu

do podfaczenia kotta c.o. do istniejgcej instalaciji.
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Ad VIl Opis techniczny.
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Poprawnie napisany opis techniczny powinien zawiera¢ przyjetg technologie lutu
miekkiego dla rur Cu oraz wskazanie miejsca podtgczenia krocca zasilania kotta do

koncowki zasilania
z obejsciem na pompe obiegowa.

instalacji c.o. poprzez dwuzigczke oraz zawdr réznicowy

Opis powinien obejmowaé takze przeprowadzenie préby szczelnosci instalacji z.w.
i c.w.u., oraz przeprowadzenie proby szczelnos$ci instalaciji c.o.

11



Ponizej zamieszczono poprawny opis techniczny.
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Ad VIII. Praca jako catosc¢.

Praca egzaminacyjna powinna:

. zawierac logicznie powigzane ze sobg poszczegdlne tresci;

posiadaé przejrzystg strukture, a poszczegolne elementy pracy powinny by¢
zatytutowane stosownie do zawartych w nich tresci;

. zawiera¢ poprawng terminologie, wtasciwg dla zawodu, bez bitedow
merytorycznych.

12



