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Przykłady wybranych fragmentów prac egzaminacyjnych z komentarzami 
Technik telekomunikacji 311[37] 
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W pracy egzaminacyjnej były oceniane następujące elementy zadania egzaminacyjnego: 
 

I. Tytuł pracy egzaminacyjnej. 
II. Założenia do projektu. 
III. Wykaz działań związanych z określeniem rodzaju uszkodzenia i lokalizacją 

uszkodzeń żył par kabla oraz z wyborem w kablu wolnych par żył spełniających 
normę branżową TP łącza BRI ISDN. 

IV. Schematy układów pomiarowych do określenia rodzaju uszkodzenia i 
określenia parametrów transmisyjnych żył par kabla. 

V. Dokumentacja z wykonanych prac  zawierająca:  
- obliczenia parametrów znamionowych nieuszkodzonej pary żył, 
- zestawienie rodzaju uszkodzeń par żył kabla i ich lokalizację, 
- charakterystyki tłumienności skutecznej AS= f (f) wolnych par żył kabla, 

 VI. Zestawienie właściwości i przydatności wolnych par żył kabla. 
VII. Uzasadnienie wyboru trzech par żył kabla na łącza BRI ISDN. 
VIII. Praca egzaminacyjna jako całość.    
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Ad. I. Tytuł pracy egzaminacyjnej 
 
Z poleceń określających zakres wykonania projektu zapisanych w treści zadania 
egzaminacyjnego wynika, że tytuł pracy egzaminacyjnej powinien zawierać rodzaj realizacji 
prac polegających na ustaleniu i lokalizacji miejsc uszkodzeń czterech par żył kabla, 
reklamowanych przez abonentów użytkujących linie analogowe, oraz wyborem w kablu par 
żył, które spełniają warunki normy branżowej TPSA dla linii abonenckiej BRI ISDN. 
W większości prac egzaminacyjnych (ok. 65%) tytuł zawierał cały zakres realizacji projektu, 
część prac (ok. 20%) zatytułowano z pominięciem wyboru wolnych par żył dla cyfrowych linii 
abonenckich BRI ISDN, ostatnia grupa prac (ok. 15%) zawierała błędnie sformułowany tytuł 
lub były to prace bez tytułu. Najczęściej powtarzającym się błędem w tym elemencie projektu 
było odwołanie w tytule do badania lub pomiarów analogowej linii abonenckiej. 
 
Przykład sformułowanego tytułu przez zdającego: 

 
 

Ad. II. Założenia 
 
Założenia do projektu powinny uwzględniać: 
- dane techniczne kabla miejscowego, w którym cztery pary żył uległy uszkodzeniu, dane te 
są niezbędne do określenia rodzaju i lokalizacji miejsc uszkodzeń tego kabla; 
- zestaw lub wykaz urządzeń przeznaczonych do diagnostyki uszkodzonych żył par kabla 
i sprawdzenia (wyznaczenia) parametrów transmisyjnych wolnych par żył; 
- wyniki pomiarów parametrów elektrycznych uszkodzonych żył, reklamowanych przez 
abonentów czterech par żył kabla, oraz parametry transmisyjne wolnych pięciu par żył, 
niezbędne do dokonania wyboru dla trzech cyfrowych linii abonenckich BRI ISDN. 
 
Opracowanie założeń do zadania egzaminacyjnego sprawiało problemy wielu zdającym 
(ok. 50%), dość duża grupa zdających (ok. 25 ÷ 30%) nie zapisała założeń, liczebnie 
podobna grupa zdających zapisała założenia niekompletne, pomijano wykaz urządzeń 
pomiarowych przeznaczonych do diagnostyki uszkodzonych żył par i/lub wyniki pomiarów 
zapisane w Załączniku 3. 
 
Przykład zapisanych założeń do projektu – fragmenty z prac dwóch zdających: 
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Ad. III. Wykaz działań związanych z określeniem rodzaju uszkodzenia 
i lokalizacją uszkodzeń żył par kabla oraz z wyborem w kablu wolnych par żył 
spełniających normę branżową TP łącza BRI ISDN 

 
Wykaz działań związanych z wykonaniem projektu powinien z zachowaniem ich kolejności 
uwzględniać: 
- wykonanie obliczeń parametrów elektrycznych nieuszkodzonej pary kablowej; 
- opracowanie schematów układów pomiarowych do określenia rodzaju uszkodzeń par żył 
kabla; 
- określenie rodzaju uszkodzeń par żył kabla na podstawie wyników pomiarów parametrów 
elektrycznych reklamowanych par żył; 
- obliczenie odległości do miejsc uszkodzeń par żył kabla; 
- określenie parametrów transmisyjnych wolnych par żył kabla przez pomiar tłumienności 
skutecznej; 
- sporządzenie wykresu tłumienności skutecznej wolnych par żył kabla; 
- wybór trzech wolnych par żył kabla na łącza BRI ISDN. 
 
Kompletne opracowanie wykazu działań związanych z wykonaniem projektu sprawiało 
trudności dla ok. 65% zdających, pomijano szczególnie działania dotyczące: opracowania 
schematów układów pomiarowych do określenia rodzaju uszkodzeń par żył kabla, określenia 
parametrów transmisyjnych wolnych par żył kabla, wyboru trzech wolnych par żył kabla na 
łącza BRI ISDN. 
Część prac egzaminacyjnych (ok. 40%) nie miała „Wykazu działań związanych z ustaleniem 
i lokalizacją uszkodzeń par żył i wyborem wolnych par żył na łącza BRI ISDN”, zdający 
często nie tworzyli wydzielonego elementu projektu odpowiednio zatytułowanego – „wykaz 
działań”, ale element ten można było odnaleźć w innych częściach pracy.  
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Przykład zapisanego przez zdającego wykazu działań związanych z realizacją projektu: 
 

 
 

Ad. IV. Schematy układów pomiarowych do określenia rodzaju uszkodzenia 
i określenia parametrów transmisyjnych żył par kabla 

 
Narysowanie schematów układów pomiarowych do określania rodzaju uszkodzeń czterech 
par żył, zgłoszonych przez abonentów linii analogowych, sprawiało trudności ok. 95% 
zdającym, mimo, że wyniki pomiarów zawarte w załączniku 3 sugerowały wykorzystanie do 
pomiarów multimetru z funkcją omomierza i ewentualnie funkcji miernika pojemności 
kondensatorów oraz megaomomierza. Po sprawdzeniu prac okazało się, że zdający nie 
potrafią wykorzystać tych przyrządów do pomiaru rezystancji pętli i rezystancji izolacji żył 
pary. 
Schematu układu do pomiaru tłumienności skutecznej do określenia parametrów 
transmisyjnych pary żył, uwzględniającego warunki dopasowania generatora i miernika 
poziomu do mierzonego obiektu nie narysował żaden ze zdających. 
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Praca egzaminacyjna powinna zawierać schematy układów do pomiaru: 
- rezystancji pętli żył pary kabla; 
- rezystancji izolacji pary żył lub pojemności między żyłami par żył kabla; 
- rezystancji izolacji żyły kabla względem ziemi.  
 
Przykłady schematów układów pomiarowych: 
 
a) układ do pomiaru rezystancji pętli żył pary kabla, na czas pomiaru należy wykonać 
zwarcie żył na końcu kabla mierzonej pary kablowej 
 

 
 
b) układ do pomiaru izolacji żył pary kabla, podczas pomiaru należy żyły mierzonej pary 
kablowej na końcu kabla pozostawić rozwarte i nie podłączone.  
Zastosować megaomomierz lub ewentualnie kontrolnie tester łącza transmisyjnego albo 
multimetr z funkcją omomierza. 
 

 
 
c) układ do pomiaru rezystancji izolacji żyły kabla względem ziemi. 
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Ad. V. Dokumentacja z wykonanych prac zawierająca:  
- obliczenia parametrów znamionowych nieuszkodzonej pary żył, 
- zestawienie rodzaju uszkodzeń par żył kabla i ich lokalizację, 
- charakterystyki tłumienności skutecznej AS= f (f) wolnych par żył kabla, 

 
Dokumentacja z wykonanych prac została wykonana dobrze przez zdających, którzy podjęli 
się jej wykonania, niestety duża grupa zdających (ok. 20%) bądź odstąpiła całkowicie od 
wykonania dokumentacji, albo wykonała ją błędnie. 
 
Przykłady fragmentów dokumentacji z wykonanych prac: 
 

 
 

Zestawienie rodzaju uszkodzeń żył par kabla i ich lokalizacja 
 

 
Nr pary 

 

 
Para 1

 
Para 2

 
Para 3 

 
Para 4 

Rodzaj uszkodzenia (oznaczenie 
literowe) P i ZZb ZZc Z ZZb 

Odległość Lx (z obliczeń) 1,5 km 2 km 0,5 km 3 km 

Uwaga: Oznaczenie literowe uszkodzenia pary żył  
– Z      - zwarcie pary żył 
– P      - przerwa pary żył 
– ZZa/b - zwarcie żyły z ziemią 
– U      - upływność między żyłami pary 
– UZa/b - upływność między żyłą pary a 

ziemią 
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Ad. VI. Zestawienie właściwości i przydatności wolnych par żył kabla 
 
Wykonanie zestawienia właściwości i przydatności wolnych par żył kabla nie sprawiało 
zdającym trudności, dokonali porównania parametrów transmisyjnych pięciu wolnych par 
zapisanych w załączniku 3 z normą TPSA. 
Niestety częstym zjawiskiem była błędna interpretacja przez zdających dużej tłumienności 
niedopasowania (odbicia) i asymetrii pojemnościowej jako parametru negatywnego, co 
skutkowało niewłaściwym wytypowaniem wykorzystania wolnych par żył kabla na łącza 
abonenckie cyfrowe lub analogowe. 
 
Przykład zestawienia właściwości i przydatności wolnych par żył kabla: 
 

 
 
Ad. VII. Uzasadnienie wyboru trzech par żył kabla na łącza BRI ISDN 

 
Uzasadnienie wyboru trzech par żył kabla na łącza cyfrowe BRI ISDN, a pozostałych dwóch 
wolnych par na łącza analogowe, polegało na porównaniu i interpretacji 8-miu parametrów 
teletransmisyjnych pięciu wolnych par dość jednoznacznie określonych w załączniku 3. 
Uzasadnienie wyboru trzech par żył kabla na łącza cyfrowe poparte wnioskami było trudne 
dla dużej grupy zdających (ok. 70%) – można więc stwierdzić, że elementy opisowe 
rozwiązania zadania egzaminacyjnego etapu praktycznego sprawiają zdającym duże 
problemy. 
 
 
 
 
 



 14

Przykład wykonanego przez zdającego uzasadnienia wyboru trzech par żył kabla na łącza 
BRI ISDN z pośród pięciu wolnych par żył kabla: 
 

 
 

Ad. VIII. Praca egzaminacyjna jako całość 
 
Prace egzaminacyjne napisane były przez zdających na ogół czytelnie (ok. 85% prac), ale 
struktura treści w dużej liczbie prac (ok. 40%) była chaotyczna, bez zachowania tytułów 
elementów pracy, mimo zasugerowanego układu projektu realizacji prac w Arkuszu 
Egzaminacyjnym i zamieszczonej do wypełnienia dokumentacji z wykonanych prac w Karcie 
Pracy Egzaminacyjnej. 
Relatywnie dużo (ok. 10% prac) było oddanych przez zdających nie zapisanych Kart Pracy 
Egzaminacyjnej, nawet bez wpisanego tytułu pracy egzaminacyjnej. 
Zdający stosowali nazewnictwo elementów i urządzeń oraz terminologię specyficzną dla 
zawodu technik telekomunikacji.  
 


