Przyktady wybranych prac egzaminacyjnych z komentarzami
Technik mechanik okretowy 314[03]

Zadanie egzaminacyjne - 1

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie komputer 2z zainstalowanym
oprogramowaniem symulatora okretowej oczyszczalni Sciekow wraz z instrukcjg obstugi
oraz drukarkg z mozliwoscig druku w kolorze. W trakcie pracy w trybie automatycznym
uaktywnit sie alarm informujacy o wysokim poziomie cieczy ($ciekow) w komorze |.
Przyjmujac, ze:

- pompa oprozniajgca nie jest uszkodzona,

- wszystkie zawory reczne sg ustawione we wtasciwych pozycjach,

— pompa cyrkulacyjna nie jest uszkodzona,

- zawor elekromagnetyczny do sterowania zaworem przeponowym nie jest uszkodzony,
— zawor przeponowy zdalnie sterowany nie jest uszkodzony,

- sprezarka napowietrzajgca dziata poprawnie,

opracuj projekt realizacji prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia mozliwych
uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidtowg prace okretowej oczyszczalni sciekow.

Po wykonaniu projektu przygotuj symulator do pracy w trybie automatycznym zgodnie
z parametrami podanymi w Zataczniku 4 i wykonaj wydruk potwierdzajgcy dziatanie
symulatora.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wiasciwy dla opracowania.

2. Zatozenia do projektu wynikajgce z tresci zadania i dokumentac;ji.

3. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidtowg prace okretowej
oczyszczalni sciekdw oraz wykaz narzedzi i przyrzadow pomiarowych niezbednych
do lokalizacji i usuniecia przewidywanych uszkodzen.

4. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen.

5. Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia przewidywanych uszkodzen.

6. Wykaz czynnoéci prowadzacych do usuniecia przewidywanych uszkodzen i opis
czynnosci zapobiegajgcych podobnym uszkodzeniom.

Dokumentacja z uruchomienia symulatora okretowej oczyszczalni sciekéw
Wydruk zaktadek programu symulatora okretowej oczyszczalni $ciekow:

1. Panel kontrolny

2. Schemat

Do wykonania zadania wykorzystaj:
Komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem symulatora okretowej
oczyszczalni $ciekow oraz drukarke z opcjg drukowania w kolorze.
Schemat instalacji stanowiska okretowej oczyszczalni sciekow — Zatgcznik 1
Wykaz dostepnych narzedzi i przyrzadow pomiarowych — Zatgcznik 2
Wykaz dostepnych czesci zamiennych i materiatéw - Zatgcznik 3
Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora okretowej
oczyszczalni Sciekow - Zatgcznik 4
Dokumentacje techniczno-ruchowg okretowej oczyszczalni $ciekow DTR (wybrane
fragmenty) — Zatgcznik 5

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.



Schemat instalacji stanowiska okretowej oczyszczalni sciekéw
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Zatacznik 1

Legenda do schematu instalacji okretowej oczyszczalni Sciekéw:

|. Komora wstepna

[I. Komora napowietrzania

[ll. Komora osadowa

IV. Komora chlorowania

1. Zawor na wylocie sciekow z komory chlorowania

2. Zawor na ttoczeniu pompy oprézniajacej

3. Zawor na ssaniu pompy cyrkulacyjnej

4. Zawor na rurociggu ttocznym pompy cyrkulacyjnej

5. Zawor na wylocie z komory wstepnej

6. Zawor na rurociggu ssgcym pompy oprézniajacej

7. Zawor na wylocie z komory osadowe;j

8. Zawor na wylocie z komory napowietrzania

9. Zawor na dolocie wody zaburtowe;j

10. Zawor na wylocie sciekow za burte

11. Zawor na rurociggu ttoczgcym pompy oprézniajgcej
12. Zawor na wylocie sciekow fekalnych za burte

13. Zawor na dolocie Sciekéw fekalnych do oczyszczalni
14. Zawor na wylocie sciekow ,szarych” za burte

15. Zawor na dolocie Sciekéw ,szarych” do oczyszczalni
16. Zawor na dolocie podchlorynu sodu do chloratora
17. Ptywakowy czujnik poziomu — poziom dolny
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19.
20.
21.
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25.
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30.
31.
32.

Ptywakowy czujnik poziomu — poziom gorny

Ptywakowy czujnik poziomu — poziom awaryjny

Ptywakowy czujnik poziomu — poziom gorny

Ptywakowy czujnik poziomu — poziom dolny

Krata

Sito przeptywowe

Zawor przeponowy zdalnie sterowany

Rurociag napowietrzajacy

EZektor powietrzny

Lej

Ezektorowy uktad mieszania

Zawor zwrotny

Zawor elektromagnetyczny do sterowania zaworem przeponowym
Zawor elektromagnetyczny do sterowania pompg powietrzng chloratora
Zlewka

Zatacznik 2

Wykaz dostepnych narzedzi i przyrzadéw pomiarowych
Wykaz narzedzi:

- suwmiarka

- komplet wkretakow

- klucz dynamometryczny

- szczypce uniwersalne

- komplet kluczy ptaskich i oczkowych

- Sciggacz do tozysk

- nozyczki

- miotek stalowy

- mtotek gumowy

- lutownica elektryczna

- n6z monterski

Wykaz przyrzadéw pomiarowych:
— miernik uniwersalny
- miernik rezystancji izolacji
- wskaznik obecnosci napiecia
- induktorowy miernik stanu izolacji
- termometr elektroniczny
— amperomierz cegowy,
- elektroniczny indykator cisnienia.

Zatacznik 3

Wykaz dostepnych czesci zamiennych i materiatow
- zestaw naprawczy pompy cyrkulacyjne;j,
- zestaw naprawczy pompy oprozniajace;j
— zawoér przeponowy zdalnie sterowany,
- wktad sita przeptywowego,
- ptywakowy czujnik poziomu cieczy,
- zestaw o-ringow,
— arkusz gumy grubosci 2 mm,
- tozysko toczne.
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Zatacznik 4
Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem
symulatora okretowej oczyszczalni sSciekéw

Przygotowanie instalacji zgodnie z instrukcjg obstugi urzgdzenia.
Wiaczenie wytgcznika gtéwnego (pozycja ).
Wprowadzenie nastaw parametrow pracy symulatora okretowej oczyszczalni
Sciekow:
e - rodzaj pracy — w pozycji | (praca automatyczna),
e — praca sprezarek — w pozycji | (sprezarka Nr 1),
e - porcjowanie sciekow — w pozycji O,
e - dezynfekcja —w pozycji O,
e — wytgcznik gtowny — w pozycji l.

4. Symulacja zalania komor |, I, 1l i IV wodg zaburtowg oraz napetnienie chloratora
Srodkiem dezynfekujgcym do gornego poziomu.

5. Uruchomienie symulatora w sposob opisany w instrukcji obstugi programu.

6. Wykonanie wydrukdéw potwierdzajacych dziatanie symulatora w sposéb opisany
w Procedurze ,wydruku ekranu monitora”

Procedura ,,wydruku ekranu monitora”

Podczas pracy okretowej oczyszczalni Sciekow nalezy:

1. uruchomi¢ program ,Paint” dostepny w menu Start -> Programy -> Akcesoria,
2.

kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu symulatora,

3. przejs¢ na zaktadke Panel kontrolny i wcisngé kombinacje klawiszy ALT

No ok

PRTSCR,

kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu Paint,

kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,
wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

powtarzajgc punkty od 2 do 6 wydrukowac¢ rowniez zaktadke Schemat.



Zatacznik 5

Dokumentacja techniczno-ruchowa okretowej oczyszczalni sciekéw DTR
(wybrane fragmenty)

. Zawor dozowania sciekow

Rys. 1 Zawér przeponowy zdalnie sterowany

. Sruba regulacyjna
. Ptytka sprezyny

. Sprezyna

. Ptyta membrany

. Trzpien sitownika
. Nakretka dtawicy
. Pochwa sprezyny
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. Nakretka trzpienia
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9. Obudowa gérna

10. Sruba obudowy z nakretkg
11. Obudowa dolna

12. Podktadka membrany.

13. Tulejka dystansowa.

14. Jarzmo zaworu.

15. Dtawica sitownika

Zawor przeponowy zdalnie sterowany stuzy do odciecia przeptywu sciekéw w instalaciji

oczyszczalni Sciekow. Otwarcie zaworu

nastepuje po zainicjowaniu sygnatu

wigczajagcego z gornego plywakowego czujnika poziomu cieczy w komorze |.
W przypadku braku doptywu sprezonego powietrza zawor samoczynnie sie zamyka.



Po stwierdzeniu unieruchomienia sitownika zaworu nalezy zawér zdemontowa¢
i wymieni¢ na sprawny. W tym celu nalezy:

. wylgczy¢ sprezarke,

. wytaczy¢ pompe cyrkulacyjna,

. odtgczy¢ linie doprowadzajaca sprezone powietrze do zaworu,
. zdemontowac zawor,

. zamontowac sprawny zawor,

f. podtaczy¢ linie doprowadzajaca sprezone powietrze do zaworu,
g. zatgczyc¢ sprezarke,

h. zatgczy¢ pompe cyrkulacyjna.
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Wszelkie czynnosci naprawcze powinny byé wykonywane przy stosowaniu
odpowiednich narzedzi i oryginalnych czesci zamiennych.

Il. Krata
Krata stuzy do zatrzymywania zanieczyszczen statych ze Sciekow. Krata montowana jest

bezposrednio pod pokrywg komory wstepnej. Cate urzadzenie wykonane jest ze stali
kwasoodpornej.
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Rys. 2 Krata wykonana ze stali kwasoodpornej i jej mocowanie w oczyszczalni $ciekéw

1. Dolot sciekéw 3. Ociekacz

2. Otwierana pokrywa 4. Krata wymienna



Zadaniem jej jest usuwanie ze Sciekdw zanieczyszczeh wystepujgcych w postaci
substancji statych o duzych rozmiarach. Konstrukcja wymiennej kraty stanowi rzad
metalowych pretow ustawionych pionowo w poprzek kanatu. Odlegtos¢ miedzy
poszczegoblnymi pretami nazywa sie przeswitem. W chwili stwierdzenia nieprawidtowego
dziatania oczyszczalni Sciekdédw i podejrzeniu nadmiernemu zanieczyszczeniu kraty
nalezy jg wymontowac.

W celu wymiany kraty nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

- Odcia¢ doptyw sciekdw do urzadzenia(na czas wymiany scieki skierowac za burte
Z pominieciem urzadzenia.

- Przetgcznik rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie |l —praca reczna, a wytacznik
porcjowania sciekéw ustawi¢ w potozenie |-wtgczone.

- Przyciskiem START uruchomié¢ pompe cyrkulacyjng, zatrzymac przyciskiem STOP
w chwili zapalenia sie lampki ,niski poziom w komorze”.

- Otworzy¢ wtaz, wymieni¢ krate i zamkng¢ wtaz.

- Wylacznik porcjowania $ciekéw ustawi¢ w potozenie 0-wytgczone, a przetgcznik
rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie | — praca automatyczna,

= Przywréci¢ doptyw sciekéw do urzgdzenia.

. Sito przeplywowe
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Rys. 3. Sito przeptywowe z wymiennym wktadem wykonanym ze stali nierdzewne;.
A - dolot Sciekow B - odlot sciekéw
1. pokrywa sita przeptywowego,
2. Sruby mocujgce pokrywe sita,
3. wkiad wymienny,

4. obudowa sita przeptywowego.



W celu wymiany wkiadu sita przeptywowego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- Odcig¢ doptyw sciekéow do urzadzenia(na czas wymiany sScieki skierowa¢ za burte
z pominieciem urzgdzenia).

Przetacznik rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie Il — praca reczna, a wytacznik
porcjowania $ciekdéw ustawi¢ w potozenie I-wtgczone.

Przyciskiem START uruchomi¢ pompe cyrkulacyjng, zatrzymac przyciskiem STOP
w chwili zapalenia sie lampki ,niski poziom w komorze”.

Odkreci¢ sruby mocujace pokrywe sita przeptywowego- zamontowanego
na rurociggu cyrkulacyjnym.

Zdemontowac¢ wkitad sita przeptywowego i zamontowac sprawny, przykreci¢ sruby
mocujgce pokrywe.

- Wytacznik porcjowania Sciekdw ustawi¢c w potozenie 0 — wytgczone, a przetacznik
rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie | — praca automatyczna.

- Przywréci¢ doptyw sciekéw do urzgdzenia.
IV. Plywakowy czujnik poziomu cieczy
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Rys. 4. Ptywakowy czujnik poziomu przeznaczony do sygnalizacji poziomu granicznego
cieczy.

W komorze wstepnej zamontowane sg dwa ptywakowe czujniki poziomu: dolny i gorny.
Czujniki te sygnalizujg niski i wysoki poziom $ciekéw w komorze wstepnej oraz sterujg
pracg pompy cyrkulacyjnej oraz otwarciem przeponowego zaworu zdalnie sterowanego.
W chwili stwierdzenia nieprawidtowego dziatania w celu zapewnienia ciggtosci pracy
oczyszczalni $ciekdw nalezy wymontowa¢ uszkodzony czujnik i wymieni¢ na nowy.
Wszelkie czynnosci i naprawcze powinny by¢é wykonywane przy stosowaniu
odpowiednich narzedzi i oryginalnych czesci zamiennych.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wymiany ptywakowego czujnika poziomu cieczy
nalezy wytgczy¢ zasilanie i upewnié sie, ze nie ma napiecia na stykach czujnika.



Zadanie egzaminacyjne - 2

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie komputer 2z zainstalowanym
oprogramowaniem symulatora okretowej oczyszczalni sciekdw wraz z instrukcjg obstugi
oraz drukarkg z mozliwoscig druku w kolorze. W trakcie pracy w trybie automatycznym
uaktywnit sie alarm informujacy o niskim poziomie cieczy (sciekow) w komorze |.
Przyjmujac, ze:

- pompa oprozniajgca nie jest uszkodzona,

- wszystkie zawory reczne sg ustawione we wtasciwych pozycjach,

— pompa cyrkulacyjna nie jest uszkodzona,

— sito przeptywowe i krata nie sg uszkodzone ani zabrudzone,

— zawor elekromagnetyczny do sterowania zaworem przeponowym nie jest uszkodzony,
- sprezarka napowietrzajgca dziata poprawnie,

opracuj projekt realizacji prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia mozliwych
uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidtowg prace okretowej oczyszczalni sciekow.

Po wykonaniu projektu przygotuj symulator do pracy w trybie automatycznym zgodnie
z parametrami podanymi w Zatgczniku nr 4 i wykonaj wydruk potwierdzajacy dziatanie
symulatora.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wtasciwy dla opracowania.

2. Zatozenia do projektu wynikajace z tre$ci zadania i dokumentacji.

3. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidtowg prace
okretowej oczyszczalni $ciekdbw oraz wykaz narzedzi i przyrzadow pomiarowych
niezbednych do lokalizacji i usuniecia przewidywanych uszkodzen.

Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen.
Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia przewidywanych uszkodzenh.
Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych uszkodzen i opis
czynnosci zapobiegajgcych podobnym uszkodzeniom.

o0 s

Dokumentacja z uruchomienia symulatora okretowej oczyszczalni sciekéw
Wydruk zaktadek programu symulatora okretowej oczyszczalni $ciekow:

1. Panel kontrolny
2. Schemat

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem symulatora okretowej
oczyszczalni $ciekow oraz drukarke z opcjq drukowania w kolorze.

Schemat instalacji stanowiska okretowej oczyszczalni sciekow — Zatgcznik 1

Wykaz dostepnych narzedzi i przyrzadow pomiarowych — Zatgcznik 2

Wykaz dostepnych czesci zamiennych i materiatéw - Zatacznik 3

Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora okretowej
oczyszczalni $ciekéw - Zatgcznik 4

Dokumentacje techniczno-ruchowg okretowej oczyszczalni sciekow DTR (wybrane
fragmenty) — Zatgcznik 5

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.



Schemat instalacji stanowiska okretowej oczyszczalni sciekéw
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Zatacznik 1

Legenda do schematu instalacji okretowej oczyszczalni Sciekéw:

|. Komora wstepna

[I. Komora napowietrzania

[ll. Komora osadowa

IV. Komora chlorowania

1. Zawor na wylocie sciekow z komory chlorowania

2. Zawor na ttoczeniu pompy oprézniajacej

3. Zawor na ssaniu pompy cyrkulacyjnej

4. Zawor na rurociggu ttocznym pompy cyrkulacyjnej

5. Zawor na wylocie z komory wstepnej

6. Zawor na rurociggu ssgcym pompy oprézniajacej

7. Zawor na wylocie z komory osadowej

8. Zawor na wylocie z komory napowietrzania

9. Zawor na dolocie wody zaburtowe;j

10. Zawor na wylocie sciekow za burte

11. Zawor na rurociggu ttoczgcym pompy oprézniajacej
12. Zawor na wylocie sciekow fekalnych za burte

13. Zawor na dolocie Sciekéw fekalnych do oczyszczalni
14. Zawor na wylocie sciekow ,szarych” za burte

15. Zawor na dolocie Sciekéw ,szarych” do oczyszczalni
16. Zawor na dolocie podchlorynu sodu do chloratora
17. Ptywakowy czujnik poziomu — poziom dolny

18. Ptywakowy czujnik poziomu — poziom gorny

19. Ptywakowy czujnik poziomu — poziom awaryjny

20. Ptywakowy czujnik poziomu — poziom gorny
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21. Plywakowy czujnik poziomu — poziom dolny

22. Krata

23. Sito przeptywowe

24. Zawor przeponowy zdalnie sterowany

25. Rurociag napowietrzajacy

26. Ezektor powietrzny

27. Lej

28. Ezektorowy uktad mieszania

29. Zawor zwrotny

30. Zawor elektromagnetyczny do sterowania zaworem przeponowym

31. Zawor elektromagnetyczny do sterowania pompa powietrzng chloratora

32. Zlewka

Wykaz dostepnych narzedzi i przyrzadéw pomiarowych
Wykaz narzedzi:

- suwmiarka,

- komplet wkretakéw,

- klucz dynamometryczny,
— szczypce uniwersalne,

— komplet kluczy ptaskich i oczkowych,
- Sciggacz do tozysk,

- nozyczki,

- mtotek stalowy,

- mitotek gumowy,

- lutownica elektryczna,

- n6z monterski.

Wykaz przyrzadéw pomiarowych:

— miernik uniwersalny,

- miernik rezystancji izolacji,

— wskaznik obecnosci napiecia,

- induktorowy miernik stanu izolacji,
- termometr elektroniczny,

— amperomierz cegowy,

- elektroniczny indykator cisnienia.

Wykaz dostepnych czesci zamiennych i materiatow

- zestaw naprawczy pompy cyrkulacyjne;j,

- zestaw naprawczy pompy oprozniajacej,

— zawor przeponowy zdalnie sterowany,

- zestaw naprawczy zaworu przeponowego zdalnie sterowanego,
- ptywakowy czujnik poziomu cieczy,

- zestaw o-ringéw,

- arkusz gumy grubosci 2 mm,

- tozysko toczne.

Zalacznik 2

Zatacznik 3
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Zatacznik 4

Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora okretowej

W=

oczyszczalni Sciekow

Przygotowanie instalacji zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia.
Wiaczenie wytagcznika gtéwnego (pozycja ).
Wprowadzenie nastaw parametréw pracy symulatora okretowej oczyszczalni
Sciekow:

e - rodzaj pracy — w pozycji | (praca automatyczna),
- praca sprezarek — w pozycji | (sprezarka Nr 2),
- porcjowanie sciekow — w pozycji O,
- dezynfekcja — w pozycji O,
- wytgcznik gtowny — w pozycji l.
Symulacja zalania komor |, 11, IIl'i IV wodg zaburtowg oraz napetnienie chloratora
Srodkiem dezynfekujgcym do gérnego poziomu.
Uruchomienie symulatora w sposéb opisany w instrukcji obstugi programu.
Wykonanie wydrukow potwierdzajacych dziatanie symulatora w sposéb opisany
w Procedurze ,wydruku ekranu monitora”

Procedura ,,wydruku ekranu monitora”

Podczas pracy okretowej oczyszczalni Sciekow nalezy:

N =

. uruchomic¢ program ,Paint” dostepny w menu Start -> Programy -> Akcesoria,
. kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu symulatora,

przejS¢ na zaktadke Panel kontrolny i wcisng¢ kombinacje klawiszy ALT
PRTSCR,

. kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu Paint,

. kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

. wydrukowac¢ rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

. powtarzajac punkty od 2 do 6 wydrukowac rowniez zaktadke Schemat.
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Zatacznik 5
Dokumentacja techniczno-ruchowa okretowej oczyszczalni Sciekéw DTR (wybrane
fragmenty)
Il Zawor dozowania sciekow

10

15

1. Rys. 1. Zawér przeponowy zdalnie sterowany

1. Sruba regulacyjna 9. Obudowa goérna

2. Ptytka sprezyny 10. Sruba obudowy z nakretkg
3. Sprezyna 11. Obudowa dolna

4. Ptyta membrany 12. Podktadka membrany.

5. Trzpien sitownika 13. Tulejka dystansowa.

6. Nakretka dtawicy 14. Jarzmo zaworu.

7. Pochwa sprezyn 15. Dtawica sitownika

8. Nakretka trzpienia

Zawor przeponowy zdalnie sterowany stuzy do odciecia przeptywu sciekdw w instalacji
oczyszczalni Sciekdw. Otwarcie zaworu nastepuje po zainicjowaniu sygnatu
witgczajgcego z gornego ptywakowego czujnika poziomu cieczy w komorze |.
W przypadku braku doptywu sprezonego powietrza zawor samoczynnie sie zamyka.
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Po stwierdzeniu unieruchomienia sitownika zaworu nalezy zawér zdemontowa¢
i wymieni¢ na sprawny. W tym celu nalezy:

a. wytaczyc¢ sprezarke,

b. wytaczy¢ pompe cyrkulacyjna,

c. odtaczy¢ linie doprowadzajgca sprezone powietrze do zaworu,

d. zdemontowac¢ zawor,

e. zamontowac sprawny zawor,

f. podtaczy¢ linie doprowadzajaca sprezone powietrze do zaworu,

g. zatgczy¢ sprezarke,

h. zatgczy¢ pompe cyrkulacyjna.

Wszelkie czynnosci naprawcze powinny by¢é wykonywane przy stosowaniu
odpowiednich narzedzi i oryginalnych czesci zamiennych.
lil. Krata

Krata stuzy do zatrzymywania zanieczyszczen statych ze Sciekdw. Krata montowana jest
bezposrednio pod pokrywg komory wstepnej. Cate urzadzenie wykonane jest ze stali
kwasoodporne;j.
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Rys. 2. Krata wykonana ze stali kwasoodpornej i jej mocowanie w oczyszczalni sciekdw

1. Dolot sciekéw 3. Ociekacz

2. Otwierana pokrywa 4. Krata wymienna
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Zadaniem jej jest usuwanie ze $ciekdw zanieczyszczen wystepujacych w postaci
substancji statych o duzych rozmiarach. Konstrukcja wymiennej kraty stanowi rzad
metalowych pretéw ustawionych pionowo w poprzek kanatu. Odlegtos¢ miedzy
poszczegolnymi pretami nazywa sie przeswitem. W chwili stwierdzenia nieprawidtowego
dziatania oczyszczalni Sciekéw i podejrzeniu nadmiernemu zanieczyszczeniu kraty
nalezy jg wymontowac.

W celu wymiany kraty nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

- Odcig¢ doptyw sSciekdw do urzadzenia(na czas wymiany $cieki skierowac za burte
Z pominieciem urzgdzenia.

- Przetacznik rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie Il —praca reczna, a wytacznik
porcjowania $ciekdw ustawi¢ w potozenie |-wtgczone.

- Przyciskiem START uruchomié pompe cyrkulacyjng, zatrzymac przyciskiem STOP
w chwili zapalenia sie lampki ,niski poziom w komorze”.

- Otworzy¢ wiaz, wymienic krate i zamkng¢ wtaz.

- Wylgcznik porcjowania Sciekdw ustawi¢ w potozenie 0-wytaczone, a przetgcznik
rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie | — praca automatyczna,

- Przywréci¢ doptyw sciekéw do urzgdzenia.

V. Sito przeplywowe

el
D DD OO0 o Qoo o0
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Rys. 3. Sito przeptywowe z wymiennym wktadem wykonanym ze stali nierdzewne;j.
A - dolot Sciekéw B - odlot Sciekow

1. pokrywa sita przeptywowego,
2. sruby mocujgce pokrywe sita,
3. wktad wymienny,

4. obudowa sita przeptywowego.
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W celu wymiany wkfadu sita przeptywowego nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

- Odcig¢ doptyw s$ciekéw do urzadzenia(na czas wymiany Scieki skierowaé za burte
Z pominieciem urzadzenia).

Przetgcznik rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie |l — praca reczna, a wytgcznik
porcjowania $ciekdéw ustawi¢ w potozenie |-wtgczone.

Przyciskiem START uruchomi¢ pompe cyrkulacyjng, zatrzymac przyciskiem STOP
w chwili zapalenia sie lampki ,niski poziom w komorze”.

Odkreci¢ sruby mocujace pokrywe sita przeptywowego- zamontowanego
na rurociggu cyrkulacyjnym.

Zdemontowac wktad sita przeptywowego i zamontowac sprawny, przykreci¢ Sruby
mocujgce pokrywe.

- Whytacznik porcjowania Sciekdéw ustawi¢ w potozenie 0 — wylgczone, a przetgcznik
rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie | — praca automatyczna.

— Przywréci¢ doptyw sciekow do urzgdzenia.
IV. Plywakowy czujnik poziomu cieczy

105 :

ald - 4 otw.
o

max 125

M20x1,5

Rys. 4. Plywakowy czujnik poziomu przeznaczony do sygnalizacji poziomu granicznego
cieczy.

W komorze wstepnej zamontowane sg dwa ptywakowe czujniki poziomu: dolny i gorny.
Czujniki te sygnalizujg niski i wysoki poziom $ciekéw w komorze wstepnej oraz sterujg
praca pompy cyrkulacyjnej oraz otwarciem przeponowego zaworu zdalnie sterowanego.
W chwili stwierdzenia nieprawidtowego dziatania w celu zapewnienia ciggtosci pracy
oczyszczalni Sciekow nalezy wymontowac¢ uszkodzony czujnik i wymieni¢ na nowy.
Wszelkie czynnosci i naprawcze powinny by¢é wykonywane przy stosowaniu
odpowiednich narzedzi i oryginalnych czesci zamiennych.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wymiany ptywakowego czujnika poziomu cieczy
nalezy wytgczy¢ zasilanie i upewnic sie, ze nie ma napiecia na stykach czujnika.
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Zadanie egzaminacyjne - 3

W trakcie wirowania paliwa uaktywnit sie alarm FAH w systemie UNITROL, informujacy
o zbyt duzym przeptywie wody do zbiornika szlamu. Opracuj projekt realizacji prac
prowadzgcych do lokalizacji i usuniecia prawdopodobnych uszkodzen zaktocajgcych
prawidtowg prace wirowki przyjmujac, ze nie sg uszkodzone:

- elementy bebna wirdwki,

- czujnik przeptywu wody,

- komputer nadzorujacy prace wirowek

oraz

- ilos¢ paliwa w zbiorniku osadowym jest wtasciwa,

- w oczyszczonym paliwie nie ma zbyt duzej ilosci wody.

Po wykonaniu projektu przygotuj symulator do pracy jednej wirdowki (puryfikator -
wirowka nr 1) w trybie automatycznym zgodnie z parametrami podanymi w Zatgczniku 2
i wykonaj wydruk potwierdzajacy dziatanie symulatora.

Projekt realizacji prac powinien zawierac¢:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wtasciwy do zakresu opracowania.

2. Zatozenia do projektu wynikajgce z tresci zadania i dokumentacji.

3. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidtowg prace wirdwki
oraz wykaz narzedzi niezbednych do ich usuniecia.

4. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen.

5. Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia przewidywanych uszkodzen.

6. Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych uszkodzen i opis
czynnosci zapobiegajgcych podobnym uszkodzeniom.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

Wydruki zaktadek z programu symulatora wirowek:
Zadajnik czasowy — ustawienie parametréw

Schemat — ustawienie zaworow

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Schemat instalacji stanowiska zespotu wiréwek - Zatacznik 1

Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora wiréwek paliwa -
Zatgcznik 2

Wyciag z DTR wiréwek paliwa ciezkiego - Zatgcznik 3

Wykaz dostepnych narzedzi i czesci zamiennych - Zatgcznik 4

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1

Schemat instalacji stanowiska zespotu wiréwek

B

k]

eniled

ArMOpOLoE0] HIuogE

Iyde|eds op
NIIEZSE YILIaIgZ

eniled
ArAOPEED HILIDIGZ

riezs echuod

eanled Jy

Aanoanagazad
AQARET

eoklezez
echwod

| =

L et
[1ogEfy i)
71U Bt

S A S

||

—

A,

—p—l—l—l

r—l—l—l—l
L L L —
LEE

-

IOHLNDAS Walshs

[1oEyyfind]
[ 1L BRI

]

L]
T
™

—

A T

aaklniss aznairaod

18



Legenda do schematu instalacji wirowek

rawvar odcinajgcy
Tawvdr odcinajacy elektromagnebyczny

czunik ohecnosci wody w ocIyszcTanym  palivie

presostat

1=k}
II

-[:Iq- Zawor odoinsjgoy Twrotny
B

Czujnik przephveed oy

m zawvar trojdrozny sterowany sprezonym povvistrzem
4 3 wyirduvka:
5 ! 1 1 - dolat brudnego palivea
2 - odlat czystego palivea
3 - dolat wody do wnetrza bebna
T— 4 - odiot probki palivea do czujnika wody ub presostatu
systemy UNITROL | SECUTROL
l_ S - dolot wody sterujgce pod beben wirdwki
. A5 6 - odlot vwody steruigcej T dysz spod bebna wirdwki
] 7 - odiot zanieczyzzozen z bebna podczas odstrzelenia wirdweki

E podgrzewacz elektrycziy

zespdt reduktora z fitrem oraz manometrem

ROMEpE 2 ZEWOFSIM prZeleyw o yim

b1 kryza
- hamulec bebna;
zat
zat - zablokowany
Wit weyd - odblokovweary

filtr

Zawr przelewowy

O
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Zatacznik 2

Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora wiréwek
paliwa
1. Przygotowanie instalacji paliwa, wody zasilajgcej i sterujgcej oraz powietrza
sterujacego zgodnie z instrukcjg obstugi programu.

2. Wprowadzenie nastaw parametrow pracy symulatora wiréwek do pracy wirdwki nr 1:
- ts (czas wirowania) — 30 minut,

- trn (czas automatycznej kontroli) — 27 minut,
—X_ (ilos¢ odstrzelen po ktorych nastepuje przeptukanie bebna) — 4,
— E (ilo$¢ odstrzelen w czasie tm po ktorej zatgcza sie alarm) — 3,

— sec (czas uzupetnienia wody sterujgcej co 10 min.) — 0.50 sekundy

nalezy zatgczy¢ nastepujace opcje:

a) wypieranie paliwa w pozycje | (zat.),

b) przeptukiwanie bebna w pozycje | (zat.),

c) przetacznik P/CL ustawi¢ w pozyciji P (P — puryfikator, CL — klaryfikator),
d) kontrole automatyczng w pozycje | (zat.).

3. Uruchomienie symulatora w sposob opisany w instrukcji obstugi programu.
4. Wykonanie wydrukow potwierdzajgcych dziatanie symulatora w sposob opisany
w Procedurze ,wydruku ekranu monitora”

Procedura ,,wydruku ekranu monitora”
Podczas pracy wirdwki (gdy wiréwka jest napetniona paliwem) nalezy:

. uruchomic program ,Paint” dostepny w menu Start -> Programy -> Akcesoria,

. kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,

. przejs¢ na zaktadke Panel kontrolny i wcisng¢ kombinacje klawiszy ALT
PRTSCR,

. kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu Paint,

. kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

. wydrukowac¢ rysunek kombinacjag klawiszy CTRL P,

. powtarzajac punkty od 2 do 6 wydrukowac rowniez zaktadke Schemat.

WN =
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Zatacznik 3
Wyciag z DTR wiréwek paliwa ciezkiego

I. System UNITROL
System UNITROL kontroluje na biezaco ilos¢ wody w obracajgcym sie bebnie (wiréwka
typu puryfikator). W przypadku, gdy czujnik zawartosci wody nie wykrywa obecnosci
wody w bebnie, probka kierowana zostaje na powrdt do bebna razem z brudnym
paliwem. W przypadku wykrycia wody w bebnie otwierany jest zawor
elektromagnetyczny i nadmiar zostaje upuszczany do zbiornika szlamu (odpaddéw). Po
drodze upuszczana woda przeptywa przez czujnik przeptywu wody. Jezeli przekroczona
zostanie pewna okre$lona jej wartos¢ uaktywniony zostaje alarm duzego przeptywu
wody FAH (flow alarm high) patrz Zatacznik 1.
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Il. System SECUTROL

System SECUTROL kontroluje na biezaco ilos¢ zanieczyszczen statych w bebnie
(wiréwka typu klaryfikator). Odpowiedzialny za to jest presostat, do ktérego doptywa
probka pobranego paliwa z bebna. Probka ta wraca do bebna razem z brudnym
paliwem. Jezeli dopuszczalna ilos¢ zanieczyszczen statych w bebnie zostanie
przekroczona, cisnienie na presostacie spada (brak przeptywu pobieranej probki)
i aktywowany zostaje program odstrzelenia wirdwki (wirbwek, jezeli pracujg dwie wirowki
w uktadzie szeregowym). Odstrzelenie to zostaje zarejestrowane przez komputer
sterujacy pracg wirdwek (licznik E). Po przekroczeniu dopuszczalnych ilosci odstrzelen E
w czasie monitoringu tm aktywowany zostaje alarm (czerwona dioda nad licznikiem E).

lll. Czujnik zawartosci wody w bebnie wiréwki

Czujnik zawarto$ci wody w bebnie wiréwki odpowiedzialny jest za sterowanie dwoma
zaworami elektromagnetycznymi otwierajgcymi droge badanej probce. Jezeli czujnik nie
wykrywa wody w probce to otwierany jest zawor elektromagnetyczny kierujgcy probke na
powrét do bebna razem z brudnym paliwem. Jezeli czujnik wykrywa wode w prébce
otwierany jest zawor elektromagnetyczny kierujacy probke do zbiornika szlamu.
W przypadku uszkodzenia czujnika nalezy wymieni¢ go na nowy.

V. Czujnik przeptywu wody (UNITROL)

WL

T

Rys.1. Czujnik przeptywu wody: 2-podigczenia elektryczne czujnika poziomu wody, 3-sruba
regulacyjna czutosci czujnika, 5-zbiornik przelewowy nadmiaru wody, 6-przeptyw
dopuszczalnej ilosci wody (regulowany srubg 3).

Woda usuwana z bebna wirowki przeptywa przez czujnik drogq 6. Jezeli usuwanej wody
jest za duzo, to zbyt maty przeswit nie nadgza z odprowadzaniem jej i nadmiar wypetnia
stopniowo caty czujnik. W pewnym momencie woda zaczyna przelewac sie do komory 5,
co powoduje uniesienie czujnika poziomu i aktywowanie alarmu zbyt duzej ilosci wody
usuwanej z bebna wiréwki FAH oraz zatrzymanie programu wirowania.

llo$¢ dopuszczalnego przeptywu wody jest regulowana srubg 3. W celu jego zwiekszenia
nalezy srube wykreci¢, aby zmniejszy¢ dopuszczalny przeptyw wody nalezy te sSrube
wkrecic.

W przypadku uszkodzenia czujnika przeptywu wody nalezy go wymieni¢ na nowy badz
naprawic¢ uzywajac zestawu naprawczego.
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VL. Zawor elektromagnetyczny w systemie UNITROL
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Rys.2. Zawér elektromagnetyczny sterowany czujnikiem zawartosci wody w badanej prébce.
P-dolot prébki, R-odlot probki.

W systemie UNITROL zamontowane sg dwa zawory elektromagnetyczne. Jeden kieruje

prébke z powrotem do bebna wiréwki (jezeli nie ma wody), drugi kieruje probke

do zbiornika szlamu (jezeli czujnik wykryt wode w prébce).

W przypadku uszkodzenia zaworu elektromagnetycznego nalezy wymieni¢ go na nowy.

VIl. Reduktor cis$nienia sprezonego powietrza
1 2 4 5 4 6 7 !
\ \ '\_ \ \ 1 ,z/
\ \ I' \ ‘
| \
\ \
| /

Rys. 3. Reduktor ci$nienia sprezonego powietrza: 1-szybkoztgczki, 2-manometr, 3-reduktor,
4-nyple taczace, 5-filtr powietrza, 6-czwdrnik, 7-zawor bezpieczenstwa.
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Reduktor cisnienia sprezonego powietrza stuzy do ustawienia wiasciwego cisnienia
roboczego powietrza sterujgcego. Powietrze to steruje zaworem trojdroznym, ktory
kieruje paliwo albo do wiréwki, albo z powrotem do zbiornika osadowego. Nalezy
systematycznie sprawdzac cisnienie powietrza za reduktorem, czysci¢ filtr powietrza,
drenowaé¢ z niego wode jak réwniez kontrolowa¢ prawidtowe ustawienie zaworu
bezpieczenstwa. W przypadku wadliwego dziatania nalezy zespét rozebrac i wyczysci¢
a w razie potrzeby wymieni¢ uszkodzone elementy na nowe korzystajac z zestawu
naprawczego.

VIl. Zawér elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujagcego zaworem
tréjdroznym

Rys. 4. Zawér elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujgcego zaworem tréjdroznym:
1-zawér elektromagnetyczny, 2-zawor reczny.

Zawor elektromagnetyczny sktada sie z wtasciwego zaworu elektromagnetycznego 1,
oraz zaworu recznego 2, ktory zamykamy poprzez wkrecenie Sruby moletowanejd

Awaryjnie mozna otworzy¢ zawor elektromagnetyczny weciskajgc i obracajgc o 90
plastikowy przycisk znajdujacy sie na obudowie pod dtawicg przewodow elektrycznych.
Okresowo nalezy zawor czysci¢ oraz sprawdzac poprawnos¢ dziatania. W razie potrzeby
wymieni¢ uszczelnienia z zestawu naprawczego.

Zatacznik 4

Wykaz dostepnych narzedzi i czesci zamiennych

Narzedzia: suwmiarka, komplet wkretakéw, klucz dynamometryczny, szczypce uniwersaine,
komplet kluczy ptaskich i oczkowych, sciggacz do tozysk, nozyczki, mtotek stalowy, mtotek
gumowy, lutownica elektryczna, n6z monterski.

Czesci zamienne: zestaw naprawczy zaworu elekromagnetycznego w systemie UNITROL,
czujnik zawartosci wody, zestaw o-ringéw, ptywakowy czujnik poziomu cieczy, zestaw
przeponowy zdalnie sterowany, tozysko toczne.

Uwaga: z przedstawionych wykazéw nalezy dobrac tylko te narzedzia i czesci, ktore sg
potrzebne do usuniecia uszkodzen.
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Zadanie egzaminacyjne - 4

Po uruchomieniu programu wirowania uaktywnit sie alarm informujgacy o niskim cisnieniu
paliwa na odlocie z wirdwki. Opracuj projekt realizacji prac prowadzacych do lokalizacji
i usuniecia prawdopodobnych uszkodzen zakiécajgcych prawidiowg prace wirdwki,
przyjmujac, ze nie sg uszkodzone:

- elementy bebna wirdwki,

- zawor trojdrozny na dolocie paliwa

oraz
- proces oczyszczania bebna (odstrzelenia) przebiega poprawnie,

- wszystkie reczne zawory ustawione w odpowiedniej pozycji,

- ci$nienie paliwa w systemie jest prawidtowe.

Po wykonaniu projektu przygotuj symulator do pracy szeregowej dwoch wiréwek w trybie
automatycznym zgodnie z parametrami podanymi w Zataczniku 2 i wykonaj wydruk
potwierdzajgcy dziatanie symulatora.
Projekt realizacji prac powinien zawiera¢:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wiasciwy do zakresu opracowania.

2. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i dokumentacji.

3. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidtowg prace wirowki
oraz wykaz narzedzi niezbednych do ich usuniecia.

4. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen.
5. Wykaz czeséci zamiennych potrzebnych do usuniecia przewidywanych
uszkodzen.
6. Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych uszkodzen i opis
czynnosci zapobiegajacych podobnym uszkodzeniom.
Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieraé
Wydruki zaktadek z programu symulatora wirowek:
Zadajnik czasowy — ustawienie parametréow
Schemat — ustawienie zaworéw
Do wykonania zadania wykorzystaj:
Schemat instalacji stanowiska zespotu wiréwek - Zatgcznik 1
Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora wiréwek paliwa -
Zatgcznik 2
Wyciag z DTR wiréwek paliwa ciezkiego - Zatacznik 3
Wykaz dostepnych narzedzi i czesci zamiennych - Zatgcznik 4

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

24



Zatacznik 1
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Legenda do schematu instalacji wirowek

I Zanwlr odcingjacy
KE} Zarwor odoinajgoy elektromagnetyczoy
T czujnik ohecnozci wody w ocoyezczanym  palivie
Tl zawdr odoinajgcy Tweratny
I=! presostat
FaH E::I czujnik przephoay wody
».E_\:IZI} Tawvdr trajdrozry sterowany sprezonym powistrZem
it Gk

1 - dolot brudnego palives
2 - odiot czysteqo palivea
3 - dolot wody do wnetrza bebna
4 - odlot probki palivea do czujnika wody lub presostatu
systemy UNITROL | SECUTROL
5 - dolot woddy sterujgce) pod heben wirdwwki
6 - odlot wody sterujgoe) = dysz spod bebna wirdueki
7 - odlat zanieczyzzozen 7 hebna podozas adstrzelenia wirdwki

2

e
!

7

podgrzewwacz elektryozny
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1
g
=
a Tespot reduktora T fitrem oraz manometrem

@ POMpa £ Za0rSm prZelesy oy

bl kryza
- hamulec bebna:
zat
zat - zablokoweany
eyt

wet - odblokoweany

filtr

Zawdr przelewowy

TS
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Zatacznik 2
Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora wiréwek
paliwa
1. Przygotowanie instalacji paliwa, wody zasilajgcej i sterujgcej oraz powietrza
sterujgcego zgodnie z instrukcjg obstugi programu.
2. Wprowadzenie nastaw parametréw pracy symulatora wirowek do pracy szeregowej:
o ts (czas wirowania) — 30 minut,

o tm (czas automatycznej kontroli) — 27 minut,

X (ilos¢ odstrzelen po ktérych nastepuje przeptukanie bebna) — 4,

E (iloS¢ odstrzelen w czasie tm po ktérej zatgcza sie alarm) — 3,

e sec (czas uzupetnienia wody sterujgcej co 10 min.) — 0.50 sekundy
nalezy zataczy¢ nastepujace opcje:

a) wypieranie paliwa w pozycje I (zat.),
b) przeptukiwanie bebna w pozycje I (zat.),
c) przetacznik P/CL ustawi¢ w pozycji P (P — puryfikator, CL — klaryfikator),
d) kontrole automatyczng w pozycje | (zat.).
3. Uruchomienie symulatora w sposob opisany w instrukcji obstugi programu.
4. Wykonanie wydrukow potwierdzajacych dziatanie symulatora w sposob opisany
w Procedurze ,wydruku ekranu monitora”
Procedura ,,wydruku ekranu monitora”
Podczas pracy wirdowki (gdy wiréwka jest napetniona paliwem) nalezy:

uruchomi¢ program ,Paint” dostepny w menu Start -> Programy -> Akcesoria,
kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu symulatora,

. przejs¢ na zaktadke Panel kontrolny i wcisng¢ kombinacje klawiszy ALT
PRTSCR,

kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu Paint,

kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

wydrukowac¢ rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

powtarzajgc punkty od 2 do 6 wydrukowac rowniez zaktadke Schemat.

wnh -~

No ok

Zatacznik 3
Wyciag z DTR wiréwek paliwa ciezkiego

l. System UNITROL
System UNITROL kontroluje na biezaco ilos¢ wody w obracajgcym sie bebnie (wirowka
typu puryfikator). W przypadku, gdy czujnik zawartosci wody nie wykrywa obecnosci
wody w bebnie, probka kierowana zostaje na powr6ét do bebna razem z brudnym
paliwem. W przypadku wykrycia wody w bebnie otwierany jest zawoér
elektromagnetyczny i nadmiar zostaje upuszczany do zbiornika szlamu (odpadow).
Po drodze upuszczana woda przeptywa przez czujnik przeptywu wody. Jezeli
przekroczona zostanie pewna okreslona jej warto$¢ uaktywniony zostaje alarm duzego
przeptywu wody FAH (flow alarm high) patrz Zatgcznik 1.
Il. System SECUTROL
System SECUTROL kontroluje na biezaco iloS¢ zanieczyszczen statych w bebnie
(wirbwka typu klaryfikator). Odpowiedzialny za to jest presostat, do ktérego doptywa
prébka pobranego paliwa z bebna. Probka ta wraca do bebna razem z brudnym
paliwem. Jezeli dopuszczalna ilos¢ zanieczyszczen statych w bebnie zostanie
przekroczona, cisnienie na presostacie spada (brak przeptywu pobieranej probki)
i aktywowany zostaje program odstrzelenia wirdwki (wirdbwek, jezeli pracujg dwie wiréwki
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w uktadzie szeregowym). Odstrzelenie to zostaje zarejestrowane przez komputer
sterujacy pracg wirdowek (licznik E). Po przekroczeniu dopuszczalnych ilosci odstrzelen E
w czasie monitoringu tm aktywowany zostaje alarm (czerwona dioda nad licznikiem E).

lll. Czujnik zawartosci wody w bebnie wiréwki

Czujnik zawarto$ci wody w bebnie wiréwki odpowiedzialny jest za sterowanie dwoma
zaworami elektromagnetycznymi otwierajgcymi droge badanej probce. Jezeli czujnik nie
wykrywa wody w probce to otwierany jest zawdr elektromagnetyczny kierujacy prébke na
powrét do bebna razem z brudnym paliwem. Jezeli czujnik wykrywa wode w prébce
otwierany jest zawor elektromagnetyczny kierujacy probke do zbiornika szlamu.
W przypadku uszkodzenia czujnika nalezy wymieni¢ go na nowy.

IV. Czujnik przeptywu wody (UNITROL)

fﬂ:l

\\
Q 2

=

ARttt

Rys.1. Czujnik przeptywu wody: 2-podigczenia elektryczne czujnika poziomu wody, 3-$ruba
regulacyjna czutosci czujnika, 5-zbiornik przelewowy nadmiaru wody, 6-przeptyw
dopuszczalnej ilosci wody (regulowany srubg 3).

Woda usuwana z bebna wirdwki przeptywa przez czujnik drogg 6. Jezeli usuwanej wody
jest za duzo, to zbyt maty przeswit nie nadaza z odprowadzaniem jej i nadmiar wypetnia
stopniowo caty czujnik. W pewnym momencie woda zaczyna przelewac sie do komory 5,
co powoduje uniesienie czujnika poziomu i aktywowanie alarmu zbyt duzej ilosci wody
usuwanej z bebna wiréwki FAH oraz zatrzymanie programu wirowania.

llo§¢ dopuszczalnego przeptywu wody jest regulowana srubg 3. W celu jego zwiekszenia
nalezy srube wykreci¢, aby zmniejszy¢ dopuszczalny przeptyw wody nalezy te srube
wkrecic.

W przypadku uszkodzenia czujnika przeptywu wody nalezy go wymieni¢ na nowy badz
naprawi¢ uzywajac zestawu naprawczego.
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V. Zawoér elektromagnetyczny w systemie UNITROL
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Rys.2. Zawér elektromagnetyczny sterowany czujnikiem zawartosci wody w badanej prébce.
P-dolot prébki, R-odlot probki.

W systemie UNITROL zamontowane sg dwa zawory elektromagnetyczne. Jeden kieruje

probke z powrotem do bebna wiréwki (jezeli nie ma wody), drugi kieruje prébke do

zbiornika szlamu (jezeli czujnik wykryt wode w prébce).

W przypadku uszkodzenia zaworu elektromagnetycznego nalezy wymieni¢ go na nowy.

VIIl. Reduktor cisnienia sprezonego powietrza
1 2 4 5 4 6 7 1
\ \ \ \ \ .ff
\\ \ \ J
\ \ \
| \ -. |
| | e

4

Rys. 3. Reduktor ci$nienia sprezonego powietrza: 1-szybkoztgczki, 2-manometr, 3-reduktor,
4-nyple taczace, 5-filtr powietrza, 6-czwoérnik, 7-zawoér bezpieczenstwa.
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Reduktor cisnienia sprezonego powietrza stuzy do ustawienia wiasciwego cisnienia
roboczego powietrza sterujgcego. Powietrze to steruje zaworem trojdroznym, ktory
kieruje paliwo albo do wiréwki, albo z powrotem do zbiornika osadowego. Nalezy
systematycznie sprawdzac cisnienie powietrza za reduktorem, czysci¢ filtr powietrza,
drenowaé¢ z niego wode jak réwniez kontrolowa¢ prawidtowe ustawienie zaworu
bezpieczenstwa. W przypadku wadliwego dziatania nalezy zespét rozebrac i wyczysci¢
a w razie potrzeby wymieni¢ uszkodzone elementy na nowe korzystajac z zestawu
naprawczego.

IX. Zawor elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujagcego zaworem
tréjdroznym

Rys. 4. Zawér elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujgcego zaworem tréjdroznym:
1-zawér elektromagnetyczny, 2-zawor reczny.
Zawor elektromagnetyczny sktada sie z wiasciwego zaworu elektromagnetycznego 1,
oraz zaworu recznego 2, ktéry zamykamy poprzez wkrecenie Sruby moletowanej(3

Awaryjnie mozna otworzy¢ zawor elektromagnetyczny weciskajgc i obracajgc o 90

plastikowy przycisk znajdujgcy sie na obudowie pod dtawicg przewodow elektrycznych.
Okresowo nalezy zawdr czyscic¢ oraz sprawdzac poprawnos¢ dziatania. W razie potrzeby
wymieni¢ uszczelnienia z zestawu naprawczego.

Zatacznik 4
Wykaz dostepnych narzedzi i czesci zamiennych

Narzedzia: suwmiarka, komplet wkretakéw, klucz dynamometryczny, szczypce
uniwersalne, komplet kluczy ptaskich i oczkowych, $ciggacz do tozysk, nozyczki, miotek
stalowy, mtotek gumowy, lutownica elektryczna, n6z monterski.

Czesci zamienne: zestaw naprawczy reduktora powietrza, presostat, zestaw naprawczy
zaworu elektromagnetycznego na dolocie sprezonego powietrza, zestaw o-ringow,
ptywakowy czujnik poziomu cieczy, zawor przeponowy zdalnie sterowany, tozysko
toczne.

Uwaga: z przedstawionych wykazéw nalezy dobrac¢ tylko te narzedzia i czesci, ktére sg
potrzebne do usuniecia uszkodzen.

30



Informacje ogéine

Zdajacy egzamin w zawodzie technik mechanik okretowy wykonywali zadanie
praktyczne wynikajgce ze standardu wymagan o tresci ogolnej:

Opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac zwigzanych
z diagnostyka oraz obstuga silnika gtéwnego i urzadzen pomocniczych sitowni
statku.

Za poprawne wykonanie zadania egzaminacyjnego zdajgcy mogt otrzymac
maksymalnie 100 punktéw. Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosit
240 minut.

Ocenie podlegaty nastepujgce elementy:
l. Tytut pracy egzaminacyjnej wtasciwy dla opracowania
Il. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i dokumentacji.
. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajacych prawidtowg prace

okretowej oczyszczalni $ciekdw oraz wykaz narzedzi i przyrzadéw
pomiarowych niezbednych do lokalizacji i usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

IV.  Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen.

V. Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

VI. Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych uszkodzen
i opis czynnosci zapobiegajgcych podobnym uszkodzeniom.

VIl.  Dokumentacja z uruchomienia symulatora.

VIIl. Praca jako catos¢ (logiczna i uporzadkowana tres¢, poprawna jezykowo

i terminologicznie oraz czytelna i estetyczna)
Komentarz do rozwigzan zdajacych zadanie 1i 2
I. Tytul pracy egzaminacyjnej wtasciwy dla opracowania

Tylko niektérzy zdajgcy zatytutowali prace egzaminacyjng adekwatnie do tresci
zadania i podali rodzaj prac, rodzaj urzadzenia i fakt uruchomienia symulatora oraz
wydruku zaktadek. Ma ogdt zdajacy pomijali informacje o uruchomieniu symulatora
i wydruku zaktadek.

Przyktad tytutu pracy, ktory najpetniej wyraza zakres pracy egzaminacyjnej na
przyktadzie zadania nr 1
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Il. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i dokumentacji.

Znaczna czesc zdajgcych pomijata zatozenie zawarte w tresci zadania informujace
o rodzaju uaktywnionego alarmu. Pozostate zatozenia czyli informacje
o nieuszkodzonej pompie, zaworach ustawionych we wiasciwej pozycji, dziataniu
poprawnym pompy cyrkulacyjnej, nieuszkodzonych zaworach przeponowym,
elektromagnetycznym i dziataniu poprawnym sprezarki byty opisane w rozwigzaniach
tego elementu.

Przyktad najpetniej sformutowanych zatozen zadania nr 1
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Z powodu niezrozumienia przez zdajgcych polecenia w pracach w tym elemencie
opisywano etapy projektu zamiast danych niezbednych do jego rozwigzania.

Przyktad btednych zatozen, ktore opisujg kolejne etapy projektu a nie zatozenia do
projektu
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lll. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajagcych prawidiowa
prace okretowej oczyszczalni sciekdw oraz wykaz narzedzi i przyrzadow

pomiarowych niezbednych do lokalizacji i usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

Znaczna liczba zdajgcych zatozyta tylko jedno uszkodzenie. W tresci zadania
wyraznie jest polecenie wykazania prawdopodobnych uszkodzen. Pomijane byto
zanieczyszczenie sita przeptywowego. Wykazy narzedzi i przyrzagdoéw pomiarowych
byty kompletne.

Przyktad poprawnie podanych narzedzi, przyrzgdow pomiarowych.

L\]Z]Lalr MA\,L{(L.. —j {?Rﬂﬂgé—lﬁ@ fdm.ruwowjol\ f@T\,z,dgMJJ,\ Jg W,‘
il komr,\j' k\,uaj DalnsL'-uL ; oa!vpujoL
- Slc!ﬂ e umueysalme

Nﬂhz Uamju.qum fam@.avaboﬂomf’ofuéomjcﬂ« do Mapa

= skaduk  obecrpsa Mc«r‘.qdm

33



IV. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych
uszkodzen.

Ten element pracy nie stwarzat probleméw. W niektérych pracach zdarzaty sie
bardzo szczegdtowe opisy czynnosci potrzebnych do lokalizacji uszkodzonego
elementu.

Przyktad poprawnego zapisu czynnoSci prowadzgcych do lokalizacji uszkodzenia
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Zdarzaly sie jednak btedne opisy czynnosci.

Przyktad btednego zapisu lokalizacji uszkodzenia
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V. Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

Zdecydowana wiekszos$¢ zdajacych poprawnie wymienita potrzebne czesci zamienne
adekwatnie do wymienionych wczesniej uszkodzen. Nalezato wymieni¢ czujnik
poziomu cieczy i wktad sita przeptywowego.

Ponizej jeden z przyktaddéw poprawnego rozwigzania tego elementu.
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VI. Wykaz czynnosci prowadzacych do usunigecia przewidywanych
uszkodzen i opis czynnosci zapobiegajacych podobnym uszkodzeniom.

Poprawne rozwigzanie tego elementu polegato na opisaniu wymiany wymienionych
wyzej czesci zamiennych oraz okre$lenie okresowych przegladow lub wymian
(dotyczyto wktadu sita). Pierwsza czes¢ opisu w tym elemencie pracy nie stwarzata
problemu zdajgcym, opisy wymian byty kompletne. Jednakze spora czes¢ zdajacych
nie uwzglednita drugiej czesci opisu tego elementu, czyli okresowych wymian lub
przegladéw, albo opisata zbyt ogdlnie nie skupiajgc sie na uszkodzonych
elementach, albo ten opis pomineta.

Przyktad poprawnego wykazu czynnosci prowadzgcych do usuniecia usterki i opisu
czynnoSci zapobiegajgcym podobnym uszkodzeniom
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Drugi przyktad poprawnego opisu czynnosci prowadzgcych do usuniecia usterki

i zapobiegajgcym podobnej usterce — bardziej opisowy.
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VIl. Dokumentacja z uruchomienia symulatora.
Z rozwigzan zdajacych wynika, ze ten element pracy sprawit zdajagcym najmniej
trudnosci. Zdecydowana wiekszos¢ zdajgcych prawidtowo wykonato dokumentacije
z uruchomienia symulatora zgodnie z trescig zadania i zatgcznikami.

Zdarzyto sie kilka prac z brakiem czesci wydruku, co skutkowato nie uzyskaniem
dostatecznej iloSci punktow potrzebnej w tym elemencie pracy.
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Przyktad poprawnie wykonanego wydruku zaktadek do czeSci praktycznej zadania
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VIll. Praca jako calos¢ (logiczna i uporzadkowana tres¢, poprawna
jezykowo i terminologicznie oraz czytelna i estetyczna)

Wiekszosc prac byto przejrzystych i czytelnych. Zdajacy postugiwali sie poprawnym
jezykiem technicznym i rozwigzywato zadanie w sposéb logiczny i uporzadkowany.

Komentarz do rozwigzan zdajacych zadanie 3 i 4
I. Tytul pracy egzaminacyjnej wiasciwy dla opracowania

Tylko niektérzy zdajacy zatytutowali prace egzaminacyjng adekwatnie do tresci
zadania

i podali rodzaj prac, urzadzen oraz uruchomienie symulatora i wydruku zaktadek. Na
0g6t zdajacy pomijali informacje o uruchomieniu symulatora i wydruku zaktadek,
podobnie jak w zadaniach 1 2.

Przyktad tytutu pracy, ktory najpetniej wyraza zakres pracy egzaminacyjnej na
przyktadzie zadania nr 4
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Il. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i dokumentacji.

Znaczna czes¢ zdajacych pomijata zatozenie zawarte w tresci zadania informujgce
o rodzaju uaktywnionego alarmu. Pozostate zatozenia, czyli informacje o ustawieniu
zawordw, poprawnym procesie oczyszczania bebna, nieuszkodzeniu jego elementéw
prawidtowosci cisnienia i nieuszkodzeniu zaworu tréjdroznego na ogot opisane byty
poprawnie.

Przyktad najpetniej sformutowanych zatozen zadania nr 4
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Przyktad niepetnego rozwigzania i podania niekompletnych zatozen
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lll. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajacych prawidiowg
prace okretowej oczyszczalni sciekdw oraz wykaz narzedzi i przyrzadow
pomiarowych niezbednych do lokalizacji i usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

Spora grupa zdajagcych zaktadata tylko jedno uszkodzenie. W tresci zadania wyraznie
jest polecenie wykazania prawdopodobnych uszkodzen. Zdajacy albo sprawdzali
poprawnos¢ pracy reduktora powietrza albo poprawno$¢ pracy zaworu
elektromagnetycznego na dolocie sprezonego powietrza do zaworu trodroznego.

Przyktadowe zapisy zawieraty informacje

,Przewiduje uszkodzenie reduktora. Do naprawy potrzebne sg klucze
i wkretaki”

lub

,uszkodzony reduktor powietrza i zawdr, do ktorego naprawy potrzeba
kluczy ptaskich i oczkowych oraz wkretaki (komplet)”

Rzadko zapis w tym elemencie byt opisany szczegdtowo, z wymienionymi rodzajami
kluczy.

IV. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych
uszkodzen.

Ten element pracy nie stwarzat probleméw. W niektérych pracach zdarzaty sie
bardzo szczegotowe opisy czynnosci potrzebnych do lokalizacji uszkodzonego
elementu.
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Przyktad poprawnego opisu czynnosci prowadzgcych do lokalizacji uszkodzenia
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V. Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

Zdecydowana wiekszos¢ zdajacych poprawnie wymienita potrzebne czesci zamienne
adekwatnie do wymienionych wczesniej uszkodzen.
W pracach byto wymienione:

,Zestaw naprawczy zaworu elektromagnetycznego na dolocie
sprezonego powietrza do zaworu trojdroznego oraz zestaw naprawczy
reduktora powietrza’.

VI. Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych
uszkodzen i opis czynnosci zapobiegajacych podobnym uszkodzeniom.

Opis wykazu czynnosci prowadzgcych do usuniecia uszkodzen nie stwarzat
problemu zdajgcym. Opis byt kompletny, zawierat czynnosci zwigzane
z rozmontowaniem i oczyszczeniem reduktora powietrza, rozmontowaniem
I oczyszczeniem zaworu elektromagnetycznego na dolocie sprezonego powietrza.
Jednakze spora czes¢ zdajacych nie uwzglednita drugiej czesci elementu, albo
opisata go zbyt ogdlnie nie skupiajac sie na uszkodzonych elementach. Zabrakto
okresowego czyszczenia filtrow powietrza oraz okresowych przegladéw zawordéw
elektromagnetycznych.

Przyktad poprawnego opisu czynnosci prowadzgcych do usunigcia uszkodzen
i zapobiegajgcych podobnym uszkodzeniom w przysztoSci
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VIl. Dokumentacja z uruchomienia symulatora

Z rozwigzan zdajacych wynika, ze ten element pracy sprawit zdajagcym najmniej
trudnosci. Zdecydowana wiekszos¢ zdajgcych prawidtowo wykonato dokumentacije

z uruchomienia symulatora zgodnie z trescig zadania i zatgcznikami.
Zdarzyto sie kilka prac z brakiem czesci wydruku.

Przyktad poprawnie wykonanych wydrukéw do zadania nr 4
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VIIl. Praca jako catos¢ (logiczna i uporzadkowana tres¢, poprawna jezykowo
i terminologicznie oraz czytelna i estetyczna)

Prace w wiekszosci byly napisane starannie, byty przejrzyste i czytelne. Napisane
stownictwem technicznym,
merytorycznych. Rozwigzania byty logiczne i uporzgdkowane.

byty poprawnie jezykowo,

nie zawieraty btedow
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