Przyktady wybranych fragmentéw prac egzaminacyjnych z komentarzami
Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311[19]

Zadanie egzaminacyjne

W celu zwigkszenia pojemnosci retencyjnej zbiornika wodnego, wzdtuz jego
linii brzegowej, zaplanowano wykonanie grobli ziemnej. Projektowane wymiary
tej budowli wynosza:
—  wysoko$é — 2 m,
— szerokosc korony — 3 m,
— nachylenie skarp — 1:2,
— dtugosc¢ — 1000 m.
Teren wokot zbiornika jest ptaski, pokryty warstwg humusu o migzszosci 20 cm.
Grunt do usypania grobli bedzie dowozony z ukopu z odlegtosci 1,5 km. Od strony
odwodnej skarpa grobli ubezpieczona bedzie darning, a od strony odpowietrznej oraz
na koronie wykonany zostanie obsiew mieszankg traw na warstwie 5 cm humusu.
Czas pracy zmiany roboczej maszyn uzytych do wykonania grobli wynosi 8 godz.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z wykonaniem grobli ziemnej.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjne;.
Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajgce z tresci zadania.

Zwymiarowany rysunek przedstawiajgcy przekréj poprzeczny grobli w skali 1:100.

i Gl

Schemat realizacji robot obejmujacy.
4.1.  Wykaz robét do realizacji:
- zdjecie humusu z podtoza pod groble,
- transport gruntu do wykonania grobli,
- roztozenie i zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 30 cm,
- formowanie korpusu grobli z wyrownaniem skarp i korony,
- humusowanie skarp i korony,
- darniowanie skarpy odwodne;j,
- obsiew skarpy odpowietrznej,
- obsiew korony grobli
4.2. Wykaz elementow grobli, ktére podczas wykonywania powinny by¢ objete
kontrolg jako$ci. Do sporzadzenia tego wykazu wykorzystaj Zatgcznik 1.
5. Obliczenie ilosci robot ziemnych oraz materiatow do umocnienia skarp i korony

grobli obejmujace.



5.1. obliczenie objeto$ci humusu usunietego z podioza pod groble,
5.2. obliczenie objetosci gruntu potrzebnego do wykonania grobili,
5.3. obliczenie powierzchni skarp i korony grobli przeznaczonej do wyréwnania,
5.4. okreslenie zapotrzebowania na materiaty do darniowania skarpy odwodnej,
5.5. okreslenie zapotrzebowania na materiaty do humusowania i obsiewu karpy
odpowietrznej oraz korony grobli,

5.6. zestawienie materialbw do umocnienia skarp i korony grobli.
Do obliczen wykorzystaj Zatgcznik 2 i Zatgcznik 3.

6. Wybor czynnosci do mechanicznego wykonania oraz dob6r maszyn do ich
wykonania a takze obliczenie czasu zatrudnienia maszyn.
Maszyny dobierz z zestawu, ktérym dysponuje wykonawca — Zatacznik 4.

7. Harmonogram pracy wybranej maszyny.

Wzor formularza harmonogramu przedstawiony jest w Zatgczniku 5.

Do opracowania projektu wykorzystaj:

Tabele Doktadno$é wykonania robét ziemnych — Zatgcznik 1

Tablice do obliczania objetosci nasypéw oraz szerokosci skarp — Zatacznik 2

Tabele Jednostkowe zapotrzebowanie na materiaty do ubezpieczenia skarp i korony
- Zatgcznik 3

Zestaw maszyn bedacy na wyposazeniu przédsiebiorstwa wykonawczego
— Zatgcznik 4

oraz zamieszczony w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ formularz
do sporzadzenia harmonogramu pracy wybranej maszyny — Zatacznik 5

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.



Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych

Zalacznik 1

Element budowli ziemnej

Dopuszczalne

odchylenia
Szeroko$¢ dna rowdw +3cm
Rzedne korony nasypu +2cm
Rzedne dna wykopéw pod fundamenty +5cm
Rzedne dna wykopow pod rurociggi +5cm
Szerokos¢ korony nasypu +5cm
Szeroko$¢ podstawy nasypu +15cm
Nachylenie skarp wykopdw i nasypow +10%
Spadek rowdw odprowadzajgcych +0,05%
Wymiary wykopu o szeroko$cidna>1,5m +15cm
Zageszczenie gruntu w nasypie (wskaznik, stopien 0%
| zageszczenia)

Zatacznik 2

Tablica do obliczania objetosci nasypow oraz szerokosci skarp
Nachylenie skarp 1: 2, a = 3,00 m (a — szerokos¢ korony nasypu)

h — wysokosé F= golzv:srlgjﬁhma b — szerokos¢ S — szerokosc¢
nasypu poprzecznego nasypu dotem skarpy

[m] [m?] [m] [m]
0,50 2,00 5,00 1,11
1,00 5,00 7,00 2,24
1,50 9,00 9,00 3,35
2,00 14,00 11,00 4,47
2,50 20,00 13,00 5,59




Zatacznik 3

Jednostkowe zapotrzebowanie na materialy do darniowania skarp na ptask

Naktady materiatéw na 100 m?
Lp. Rodzaj materiatu umocnionej powierzchni
Jednostka miary llos¢
1. |Darn m® 105
2. |Ziemia urodzajna (humus) m® 3,1
3. |Drewno opatowe m® 0,3

Jednostkowe zapotrzebowanie na materialy do humusowania i obsiewu

mieszankg traw

Naktady materiatéw na 100 m?
Lp. Rodzaj materiatu umocnionej powierzchni
Jednostka miary ilos¢
1. |Ziemia urodzajna (humus) m> 5,2
2. |Nasiona traw kg 1,2
Zatacznik 4

Maszyny bedace do dyspozycji wykonawcy robét i ich przecietne wydajnosci

w robotach ziemnych

Rodzaj maszyny ‘?g;:;’: ;:_;:
Koparka kolowa z osprzetem chwytakowym 0,25 m° 13
Koparka gasienicowa z osprzetem chwytakowym 0,6 m® 27
Koparka kotowa z osprzetem przedsiebiernym 0,4 m® 21
Koparka ggsienicowa z osprzetem zbierakowym 0,4 m® 58,3
Koparka ggsienicowa z osprzetem przedsiebiernym 0,6 m® 31
Samochéd samowytadowczy 5 -10 t 32,4
Spycharka gasienicowa 74 kW 97,2
Ubijak spalinowy 200 kg 35
Walec wibracyjny samojezdny 7,5 t 87,5
| Zgarniarka przyczepna 2,75 m® 16
Zrywarka 26




W pracy egzaminacyjnej podlegaly ocenie nast¢pujace elementy wykonane przez zdajacego:
[.  Tytul pracy egzaminacyjne;j.
II.  Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania.
III. Zwymiarowany rysunek przedstawiajacy przekrdj poprzeczny grobli w skali 1:100.
IV. Schemat realizacji robdt obejmujacy wykaz robot do realizacji oraz wykaz elementow
grobli, ktére podczas wykonywania powinny by¢ objete kontrola jakosci.
V. Obliczenie ilo$ci robot ziemnych i materialdow do umocnienia skarp i korony grobli
obejmujace:
- obliczenie powierzchni skarp i korony nasypu przeznaczonej do wyroéwnania,
- okreslenie zapotrzebowania na materialy do darniowania skarpy odwodnej,
- okreslenie zapotrzebowania na materiaty do humusowania i obsiewu skarpy
odpowietrznej i korony grobli,
- zestawienie materiatdw do umocnienia skarp i korony grobli.
VI. Wybdr czynnosci do mechanicznego wykonania oraz dobor maszyn do ich wykonania,
a takze czasu zatrudnienia maszyn.
VII. Harmonogram pracy wybranej maszyny.
VIII. Praca egzaminacyjna jako cato$¢.

Ad. I. Tytul pracy egzaminacyjnej.

Zdecydowana wigkszo$¢ egzaminowanych formulowata poprawnie tytut pracy
egzaminacyjnej adekwatnie do zakresu opracowania, np.:

.....................................................................................................................................

Niektorzy egzaminowani pomijali w temacie sformulowanie ,,Projekt realizacji prac”.



Ad.IL. Zalozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania.

Egzaminowani w wigkszosci przypadkow poprawnie formulowali zatozenia
wynikajace z tresci zadania.
Przyktadem poprawnego sformutowania zatozen sa zamieszczone ponizej fragmenty prac:
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Niektérzy zdajacy nie wypisywali wszystkich danych, wynikajacych z tresci zadania,
za co otrzymywali mniejsza ilo§¢ punktow.

Najczes$ciej nie uyymowano w zatozeniach czasu pracy zmiany roboczej maszyn.



Ad. III. Zwymiarowany rysunek przedstawiajacy przekrdj poprzeczny
grobli w skali 1:100.

Tylko potowa egzaminowanych poprawnie narysowata i zwymiarowata rysunek
przekroju poprzecznego grobli w skali 1:100. Czg$¢ os6b zapisywala wymiary w metrach, ale
zdarzaty sig osoby, ktore stosowaty cm, jak w rysunku budowlanym. Oto przyktad:

Nie wszyscy do wykonania rysunku skorzystali z zataczonego papieru milimetrowego,
ktory znajdowat si¢ w Karcie Pracy Egzaminacyjne;.
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Najwigksze trudnosci sprawilo egzaminowanym poprawne przyjecie skali oraz
zwymiarowanie podstawy grobli.



Ad.IV. Schemat realizacji robot obejmujacy wykaz robot do realizacji oraz

wykaz elementow grobli, ktore podczas wykonywania powinny by¢
objete kontrola jakoSci.

Egzaminowani potrafili wymieni¢ prace wykonywane podczas budowy grobli
w odpowiedniej kolejnosci.
Wigksza trudnos$¢ sprawito egzaminowanym sporzadzenie wykazu elementow grobli, ktore
podczas wykonywania powinny by¢ obj¢te kontrola jakosci, niz sporzadzenie samego wykazu
robot. W wykazie elementéw grobli, ktore podczas wykonywania powinny by¢ objete

kontrola jako$ci, niektorzy niepotrzebnie wypisywali wszystkie pozycje zawarte
w zalaczniku.

Najpelniej brzmiacy element pracy przedstawiony w formie opisu:
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L1., Sheure?d b\elx-u'-l _;Iytﬁl.‘é.mc,if volood

Oqiyeuie, 36*.*““?—")1".1'-":_ a}gwu{qf-u' o dovenle] |

ZJ‘S(.-C. h)w‘;‘ \Anm-.‘:h 1]

| ‘\'Vo: i.a';-p.crl'k f-mJ!H Jda 'M, et
2 ega‘a\o;w_ en:‘ Qﬁ""\'{ otv.\.o?, Q—’

sl naa:

vc{\ezewc ¢ e Q'::‘wz':u [
n.?wskz-:uu.

| U{A(.,Jl (=%

o q(f—.i'ao;c- 50 G

NS

et ety Ll L] gl

\
-vwvwc.u € 'b(oorpo. st bl {
et I e w—;w"uueulm buse/vp L “r:--f“-*‘]
S I . ! L1 4 '\\D
| 8 Pm(%qeeéz -"«4--]
| L huwasoouic E‘rkwp, Loloke |

el L] [l ]

01954')0 l/fb i"°°‘7 Trabh' 055'0‘-3 5‘40{?‘7 cuifam!?‘mﬂ-\.

?ow.hw 012-432’“‘9'-? fuu?houequz.]_l

x

1

U % oz e,lcw ool WdZve .,Jr,:'zn& WM Lo a e oLk
\i L ¢ dc L{iu-‘valu.- QJ,(,SQ '] 1T ¢ ‘?7
- sdeveo L(:- &c odh_,“i uwa—,f)f-n 2 ASul |
= Uy leunic bhcwt? uw-]eb‘ i Moyl
=] 2e .ql?.d?;atn ¢ :1\;«-« al’e W_av"?(m °7%
—  sStevelesd uovou-’ vo.‘r](? S G
— nej,:!ow. 'U(OVDCA 1 u¢>7()u B2 cim|

Ad. V. Obliczenia ilosci robot ziemnych i materialow do umocnienia skarp i
korony grobli.

Obliczenia ilosci robdt ziemnych 1 materiatéw do umocnienia skarp i korony grobli
okazaly si¢ trudne dla zdajacych.

Tylko nieliczni zdajacy potrafili poprawnie obliczy¢ ilo$¢ robot 1 materiatow. Czasami

niepotrzebnie wykonywano obliczenia wartosci, ktore mozna bylo odczyta¢ z zatacznikow
dotaczonych do zadania.
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Wielokrotnie zdarzalo sig, ze egzaminowani obliczali poszczegdlne elementy
powierzchni skarp 1 korony nasypu przeznaczonej do wyréwnania, ale nie sumowali ich.

Zdecydowana wigkszo$¢ egzaminowanych nie potrafita okresli¢ zapotrzebowania na
materialy do darniowania skarpy odwodnej, humusowania i obsiewu skarpy odpowietrznej
oraz korony grobli.
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Ad.VI. Wybor czynnos$ci do mechanicznego wykonania oraz dobor maszyn
do ich wykonania, a takze czasu zatrudnienia maszyn.

Ten element zadania rdwniez okazat si¢ trudny dla egzaminowanych.
Wigkszo$¢ zdajacych potrafita wymieni¢ czynno$ci do mechanicznego wykonania robot.
Tylko nieliczna czg$¢ zdajacych poprawnie obliczata czas zatrudnienia maszyn.

Przyktad najpelniejszego rozwiazania tego elementu:
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32 AW EEEEEEN. NENEEEEE
c‘iwl“oz‘tu..efgwh do wwe pubU ~py cluurle  pescucor FukL. 8% wih
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2200561 8520 N x 22,6 e 3 AW oo
ad. b) wes sokwdwey wengwh =D seaby  T-404
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Zdarzaty si¢ prace, w ktorych zdajacy poprawnie wybierali czynnos¢ do
mechanicznego wykonania, ale bardzo czgsto dobierali nieodpowiednie maszyny do
wykonania tej czynnosci., np.:

- do formowania korpusu przyjmowano koparke gasienicowa z osprzgtem chwytakowym,
- do zdjecia humusu, wybierano zrywarke.

Czgsto zdajacy taczyli rozplantowanie z zaggszczeniem, wybierajac tylko sprzgt do
zageszezenia gruntu warstwami.
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Ad. VII. Harmonogram pracy wybranej maszyny.

Zdajacy mieli problem z wykonaniem tej czgsci zadania, zwlaszcza z obliczeniem
czasu pracy dla wybranej maszyny oraz z graficznym przedstawieniem kolejnych dni pracy
tej maszyny. Oto przyktady poprawnie rozwigzanego tego elementu:
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{ rodzaj maszyny /

Rodzaj Rodzaj Liczba [Kolejne dni robocze

cZynnosci maszyny | maszyn 1]2 3/4/5/6/7/8/9/10{11|12/13|14|15/16/17|18(1920/21|22|23
zogue ;g‘s{fem’om-ﬂ. A
huamusid | gy kW
rozlo ceume | Ipyelueda,
Pravhu scshor pasicanow /f
e =y 30em| Fl U

24/25|26|27(28|29 30

Harmonogram pracy .....5uaoddan. .. Somw L5104

/ rodzaj maszyny /
Rodzaj Rodzaj Liczba |Kolejne dni robocze
czynnosci maszyny maszyn |1/2|3|4/5/6|7 8-!_9 10[11[12{13[14/15(16/17|18(19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30
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Ad. VIII. Praca egzaminacyjna jako calos¢.

Prace napisane byly zgodnie z uktadem elementéw w zadaniu egzaminacyjnym, co
bardzo utatwiato ich sprawdzanie. Zdecydowana wigkszo$¢ prac napisana byla przejrzyscie.
Zdarzaty si¢ jednak prace malo czytelne i chaotyczne z btgdami terminologicznymi, a czasem
nawet merytorycznymi. Zastrzezenia budzily réwniez sporzadzone rysunki przekroju
poprzecznego grobli oraz pismo techniczne, ktérego egzaminowani prawie w ogole nie
stosowali.

Uwagi i spostrzezenia zespolu egzaminacyjnego
Tegoroczni zdajacy dobrze radzili sobie z elementami, w ktérych nalezato opisac

technologie robot. Duza trudno$¢ zdajacym sprawiaty elementy pracy, w ktorych trzeba bylto
wykona¢ obliczenia. Wielu zdajacych nie potrafito skorzysta¢ z zataczonej dokumentacji.
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