Przyktady wybranych fragmentéw prac egzaminacyjnych z komentarzami
Technik awionik 314[06]

Zadanie egzaminacyjne

Samolotowe baterie akumulatorow przeznaczone do awaryjnego zasilania
elektrycznego instalacji poktadowe] statkow powietrznych | rozruchu silnikow
lotniczych podlegaja okresowemu przegladowi.

Okresowe czynnosci obstugowe baterii nalezy wykonywaé co 6 (1) miesiecy lub
co 100 (£25) godzin lotu. Od ostatniego przegladu okresowego baterii zabudowanej
w samolocie uptyneto 160 dni, a samolot wykonat w tym czasie 115 godzin lotu.
Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z wykonaniem okresowych czynnosci
obstugowych samolotowej baterii akumulatoréw typu 20 KSX 25P oraz okresleniem
przydatnosci tej baterii do dalszego uzytkowania na poktadzie statku powietrznego.

Projekt realizacji pracy powinien zawierac:

—

. Tytut pracy egzaminacyjnej.

2. Zatozenia - wynikajgce z tresci zadania i zataczonej dokumentac;ji.

3. Wykaz dziatahh zwigzanych z ogledzinami i wykonywaniem okresowych czynnosci
obstugowych samolotowe] baterii akumulatoréw.

4. Opis czynnosci zwigzanych z ogledzinami i wykonaniem obstugi okresowej
samolotowe] baterii akumulatordw.

5. Wykaz metod pomiarowych ze schematami uktadéw pomiarowych, stosowanych
podczas obstugi okresowej samolotowej baterii akumulatordw.

6. Wskazania eksploatacyjne dotyczace bezpiecznego uzytkowania

I przechowywania samolotowej baterii akumulatordw.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

7. Obliczenia parametréw oraz charakterystyki U = f(t) roztadowania i tadowania
baterii akumulatoréw, wykonane podczas obstugi okresowej samolotowej baterii
akumulatorow.

8. Wypetniong dokumentacje techniczna obstugi okresowe] samolotowe) baterii
akumulatorow zamieszczong w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ.

9. Pordownanie obliczonych parametréw baterii akumulatoréw, sprawdzanej podczas

obstugi okresowej z Wymaganiami Technicznymi.



Do wykonania prac wykorzysta;:
Wymagania Techniczne
|. Obstuga okresowa baterii akumulatoréw niklowo-kadmowych typu 20 KSX 25P.

ll. Cykl obstugi okresowej samolotowej baterii akumulatoréw z wynikami pomiarow.

Zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACY JNEJ:
- Arkusz ogledzin samolotowej baterii akumulatoréw niklowo-kadmowych.

- Formularz samolotowej baterii akumulatoréw.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.



Wymagania Techniczne

|. Obstuga okresowa baterii akumulatoréw niklowo-kadmowych
typu 20 KSX 25P

Okresowe czynnosci obstugowe baterii akumulatoréw typu 20 KSX 25 P wykonuje
sie po wybudowaniu baterii ze statku powietrznego w tadowni akumulatorow zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi, z uwzglednieniem danych technicznych wiasciwych
dla typu baterii.

Bateria akumulatorowa 20 KSX 25P skiada sie z 20 ogniw akumulatoréw
potaczonych szeregowo za pomoca tacznikdw, w statku powietrznym wspotpracuje w
sieci z poktadowa instalacja elektryczna o napieciu od 27 V do 30 V.

1. DANE TECHNICZNE baterii akumulatorow typu 20 KSX 25P

. Ogniwa baterii akumulatoréw — zasadowe niklowo-kadmowe.

. Elektrolit — roztwor wodny wodorotlenku potasu (KOH) o gestosci - 1,28.001 g/cm®.

. Napiecie znamionowe baterii akumulatoréw - Ugz =24 /I, = 100 A przy ty = 5 s.

. Pojemnosé znamionowa baterii - Qz = 25 Ah, przy rozladowaniu pradem [r =5 A
do napiecia Usr = 20,0 V.

5. SEM (sita elektromotoryczna) natadowanej baterii - Eg, = 25,5 V.

6. SEM natadowanego ogniwa - Eor 21,27 V.

7

8

B Wk —

. Napiecie koncowe roztadowania baterii - Ugg = 20,0 V.
. Minimalna pojemnos$¢ baterii w okresie gwarancyjnym - Qun = 20 Ah, przy
roztadowaniu pradem Iz = 5 A do napiecia Ugg =20,0 V.
9. Masa baterii akumulatordw - mpax = 28 kg.
10. Zakres temperatury pracy - od —40 °C do + 50 °C

2. WYKAZ wyposazenia tadowni akumulatoréw do obstugi baterii 20 KSX 25P

1. tadowarka akumulatoréw o napieciu znamionowym Usz = 24 V, z nastawnym
pradem tadowania ze ztaczem do akumulatoréw samolotowych. szt. 1

2. Tester akumulatoréw samolotowych 24 /100 A szt. 1
3. Multimetr cyfrowy z funkcjg pomiaru U/l pradu statego szt. 2
4. Rezystor regulowany (suwakowy) 10 Q/ 10 A szt. 1
5. Woda destylowana w pojemniku 1 | szt. 3
6. Areometr z pipeta szt. 1
7. Gruszka gumowa szt. 1
8. Lejek plastykowy szt. 1
9. Akumulator KSX 25 — ogniwo zapasowe szt. 3
Uwaga:

1. Producent dopuszcza samodzielng wymiane 3 ogniw w baterii w okresie
gwarancyjnym na dostarczone w komplecie ogniwa zapasowe, jezeli SEM
ogniwa w baterii natadowanej jest mniejsza od 1,27 V.

2. Poniewaz ogniwa w baterii dobierane sg pojemnosciowo hie dopuszcza sie
rotowania ogniw miedzy bateriami.

3. Przy wytadowaniu baterii do napiecia 20 V, (pod koniec procesu wytadowania)
napiecia poszczegolnych ogniw mogq rozni¢ sie miedzy sobg. Wartosé
napiecia pojedynczych ogniw spasc moze nawet ponizej 1 V/ogniwo. Nalezy
to traktowac jako zjawisko normalne.
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Il. Cykl obstugi okresowej samolotowej baterii akumulatoréw z wynikami
pomiaréw uzyskanymi podczas obstugi okresowej samolotowej baterii
akumulatoréw typu 20 KSX 25P po wybudowaniu i ogledzinach dnia 17.06.2008

1.

Sprawdzenie sity elektromotoryczne] ogniw baterii i baterii akumulatoréw
wykonuje sie woltomierzem, wyniki pomiardow zapisuje sie w Formularzu
samolotowej baterii akumulatorow typu 20 KSX 25P.

Przed sprawdzeniem baterii testerem akumulatordw w warunkach obcigzenia
pradem |, = 100 A, nalezy okresli¢ maksymalny prad obcigzenia | .
zadeklarowany trybem roztadowania danego typu baterii akumulatoréw przez
jej producenta, wg wzoru:

ILmax=X'C5 [A] |LmaxE1DDA

gdzie: X - zadeklarowany tryb rozladowania akumulatora wynikajacy
z oznaczenia typu baterii akumulatordw.
Cs — pojemnos¢ znamionowa baterii akumulatordw.

Sprawdzenie stanu natadowania samolotowej baterii akumulatoréw wykonuje
sie testerem akumulatoréw, podczas testu trwajgcego ty = 5 s, w warunkach
obciazenia pradem I. = 100 A = | max.

Tester akumulatorow _ + U=24V

- | + —
Rs 20 KSX 25 P

Rys. 1 Schemat podigczenia testera akumulatorow do sprawdzenia stanu
natadowania baterii akumulatoréw 20 KSX 25P.

Obliczenie rezystancji bocznika R, w testerze akumulatorow wykonuje sie dla
zadanych warunkdw testu obcigzenia.

Wyniki testu sprawdzajacego stan natadowania baterii akumulatoréw
wykonane testerem akumulatoréw.

Warunki pomiaru:
Czas pomiarut;<5s
Temperatura otoczenia —to = + 20 °C.

Tabela 1

SEM baterii | Prad obcigzenia | Napiecie baterii
Eg=265V|I.=100A Ug=24V




4. Sprawdzenie pojemnosci baterii akumulatoréw podczas roztadowania.

Sprawdzenie pojemnoéci baterii akumulatorow wykonuje sie po pozytywnym
tescie stanu natadowania samolotowe] baterii akumulatoréw i niezbednych
czynnosciach obstugowych, w zestawionym uktadzie pomiarowym do
roztadowania baterii akumulatorow samolotowych stosuje sie dwa multimetry
z funkcjg pomiaru U/l i regulowany rezystor obciazenia.

Warunki pomiaru:
Poczatkowa wartosé pradu roztadowania—-1lg =5 A
Temperatura otoczenia - to =+ 20 °C

Tabela 2

Czas roztadowania tg[h] |0 1 2 3 4 9
Napiecie Ug [ V] 25512500245 1235(121,0/20,0
Prad roztadowania Ir[A] |50 |49 (48 (47 [45 |43

Obliczenie pojemnosci baterii akumulatoréw wykonuje sie korzystajgc ze
WZOru:

Q=lr-tr  [Ah]

gdzie: Q — pojemnos¢ baterii akumulatoréw
tp — czas roztadowania baterii akumulatoréw
lsr — Srednia wartosé pradu roztadowania w czasie tr

5. Sprawdzenie procesu tadowania baterii akumulatorow.

Sprawdzenie procesu tadowania baterii akumulatoréw wykonuje sie po jgj
roztadowaniu i niezbednych czynnosciach obstugowych, w zestawionym
uktadzie pomiarowym do fadowania baterii akumulatorow samolotowych
stosuje sie tadowarke baterii akumulatoréw samolotowych z nastawnym
poczatkowym pradem tadowania i dwa multimetry z funkcjg pomiaru U/I.

Warunki pomiaru:
Poczatkowa wartosé pradu fadowania—-1. =5 A
Temperatura otoczenia —to = +20 °C

Tabela 3

Czas
tadowaniat, [ h ]
MNapiecie
tadowania Uy [V ]
Prad

tadowania Iy [ A]

2201225230250 255|260 27,0|28,5|29,0

50 |50 |50 |50 |50 (49 (48 |47 |47




Obliczenie tadunku elektrycznego pobranego przez baterie akumulatoréw
podczas fadowania wykonuje sie korzystajgc ze wzoru:

Q =lg -t [ARh]

gdzie: Q¢ — fadunek elektryczny pobrany przez baterie akumulatoréw
t, — czas tadowania baterii akumulatoréw
ls1 — srednia wartos¢ pradu tadowania w czasie tadowania t.

Sprawnos¢ energetycznag baterii akumulatoréw oblicza sie korzystajac ze
WZOru:

Ne=(Q:Qu)-100% [%]

6. Po wykonaniu cyklu sprawdzajgcego obstugi okresowe] baterii
akumulatorow 20 KSX 25P w zaleznosci od wyniku sprawdzenia, realizuje sie
okreslone procedury dotyczace dalszej eksploatacji baterii akumulatordw
(wykonuje sie zabudowe baterii w statku powietrznym lub przystepuje do cyklu
kontrolnego obstugi okresowej) albo jej przechowywania.



W pracach egzaminacyjnych ocenie podlegaly nastegpujace elementy pracy:
I. Tytut pracy egzaminacyjne;.
Il. Zatozenia wynikajace z tresci zadania i zataczonej dokumentacji.
III. Wykaz dzialan zwiazanych z ogledzinami i wykonywaniem okresowych czynnosci
obstlugowych samolotowej baterii akumulatorow.
IV. Opis czynnos$ci zwigzanych z ogledzinami i wykonaniem obstugi okresowej samolotowe;j
baterii akumulatorow.
V. Wykaz metod pomiarowych ze schematami uktadow pomiarowych stosowanych podczas
obstlugi okresowej samolotowej baterii akumulatorow.
VI. Wskazania eksploatacyjne dotyczace bezpiecznego uzytkowania 1 przechowywania
samolotowej baterii akumulatorow.
VII. Dokumentacja z wykonanych prac.
VIII. Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. L. Tytul pracy egzaminacyjnej

Tylko nieliczni zdajacy zatytulowali pracg¢ egzaminacyjna adekwatnie do zakresu opracowania.
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Wigkszos¢ egzaminowanych zapisywata tytul pracy w sposob bardzo zwigzly nieuwzgledniajacy
realizacji wszystkich prac okre§lonych w zadaniu egzaminacyjnym.
Przyktad takiego tytulu zamieszczono ponize;j:
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Zdarzaty si¢ pojedyncze prace, ktore nie zawieraty tytutu.
Ad. II. Zalozenia wynikajgce z tre$ci zadania i zalaczonej dokumentacji
Przyjecie 1 zapisanie odpowiednich zalozen do rozwiazania zadania sprawilo zdajacym spore

trudno$ci. Tylko nieliczni zapisali wszystkie zalozenia wynikajace z tre$ci zadania i1 zalaczonej
dokumentacji.



Przyktad zapisu zatozen.
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Zdajacy najczesciej pomijali informacje dotyczace danych technicznych baterii akumulatorow.

Ad. III. Wykaz dzialan zwigzanych z ogledzinami i wykonaniem okresowych czynnoSci
obslugowych samolotowej baterii akumulatorow.

Wigkszo$¢ zdajacych zapisata wykaz dziatan zwiazanych z ogledzinami i wykonaniem okresowych
czynnosci obstugowych samolotowej baterii akumulatoréw.
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Cze¢s¢ egzaminowanych taczyta wykaz dziatan z opisem czynnosci i metodami pomiarowymi.

Ad. IV. Opis czynnosci zwiazanych z ogledzinami i wykonaniem obslugi okresowej
samolotowej baterii akumulatorow

Ten element nie sprawil wigkszych trudnos$ci zdajacym. Laczyli oni opis czynno$ci z wykazem
metod pomiarowych. Zdajacy wypisywali kolejne etapy sprawdzania poszczegolnych elementow
baterii akumulator6w po wymontowaniu z samolotu oraz czynno$ci zwigzane z wykonaniem
obstugi okresowej samolotowej baterii akumulatoréw (najczesciej] wymieniali: sprawdzanie SEM
bez obciazenia przez pomiar woltomierzem, sprawdzanie stanu naladowania baterii akumulatorow
1 napigcia znamionowego testerem).

Zdajacy w tym elemencie najczesciej pomijali sprawdzenie pojemnosci podczas roztadowania
baterii przez rezystor pradem 5 A przez 5 godzin oraz sprawdzenie sprawnosci baterii podczas
tadowania z fadowarki akmulatorow 24 V przez 8 godzin.

Ponizej przyktad takiego opisu:
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W podanym przyktadzie zdajacy nie wymienit czynnos$ci dotyczacej wykonania zapisu wynikow
ogledzin w ARKUSZU OGLEDZIN.

V. Wykaz metod pomiarowych ze schematami ukladéw pomiarowych stosowanych podczas
obshugi okresowej samolotowej baterii akumulatorow

Wigkszos¢ zdajacych sporzadzita wykaz metod pomiarowych. Tylko nieliczni zdajacy zamieszczali
schematy uktadow pomiarowych.
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VI. Wskazania eksploatacyjne dotyczace bezpiecznego uzytkowania i przechowywania
samolotowej baterii akumulatorow

Wigkszo$¢ zdajacych zapisata informacj¢ dotyczaca spetlnienia Wymagan Technicznych. Tylko
nieliczna cze$¢ zdajacych wskazala konieczno$¢ przestrzegania przepisow bhp podczas
uzytkowania i obstugi baterii akmulatorow.

Przyktad opisu wskazan eksploatacyjnych  dotyczacych  bezpiecznego uzytkowania
1 przechowywania samolotowej baterii akumulatorow:
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W podanym przykladzie zdajacy nie dokonat zapisu informacji odno$nie spelnienia Wymagan
Technicznych po zabudowaniu baterii akumulatoréw na statku powietrznym.

VII. Dokumentacja z wykonanych prac
Ten element pracy egzaminacyjnej sprawil zdajacym trudnosci. Tylko czg$¢ zdajacych obliczyta:

sredni prad rozladowania, pojemnos$¢ baterii akmulatoréw, $redni prad tadowania baterii,
pojemno$¢ fadowania baterii akmulatoréw i ich sprawnos$¢.
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Trudnosci sprawito rowniez zdajacym wykreslenie charakterystyk roztadowania i tadowania baterii

akmulatorow.
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Przyktad wykreslonej charakterystyki:
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W niektérych pracach egzaminacyjnych pomijano oznaczenia osi charakterystyk ladowania
1 roztadowania baterii.

Ponizej przyklad wykreslonych charakterystyk fadowania i roztadowania baterii bez opisu osi.
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W tym elemencie pracy egzaminacyjnej w wigkszosci zdajacy wypetnili ARKUSZ OGLEDZIN
BATERII (Ogniwa) i FORMULARZ samolotowej baterii akumulatorowej. W wypelnianym przez
zdajacych formularzu zadarzaty si¢ btedy wynikajace z niepoprawnych obliczen pojemnosci baterii,
tadunku elektrycznego podczas tadowania i sprawnosci energetyczne;.

Przyktad wypelionego formularza:
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2. Ewidencja pracy baterii

Data Typ Czas pracy
statku baterii na Uwaai
zabudowy zdjecia powietrznego statku 9
powietrznym
29.07. 2006 30.12. 2006 MIG 2 108 godz. Obstuga po przebazowaniu
samolotu.
Bateria sprawna
05.01.2007 12.07.2007 MIG 2 120 godz. Obstuga po wykonaniu diugich
lotow.
Bateria sprawna.
17.07.2007 27.12.2007 MIG 2 113 godz. Obstuga okresowa, wymiana
2 ogniw na ogniwa zapasowe.
Bateria sprawna.
08.01.2008 | 17.06.2008 MIG 2 115godz. | Vbslega. . ebreova
vapelreace _elohtro bty
Oa toci K. Spra<ad ..

3. Dziennik czynnosci przeprowadzonych w stacji tadowania akumulatoréw

Data . Rodza; 5 Krotki opis czynnosci Uwagi
wykonania czynnosci
29.07.2006 | Zabudowa w statku Zamontowanie i podtgczenie Sprawna
powietrznym w samolocie.
30.12. 2006 | Obsluga okresowa po Wybudowanie z samolotu, ogledziny, Sprawna
przebazowaniu sprawdzenie testerem stanu
samolotu natadowania, roztadowanie i fadowanie
zgodnie z WT.
Zabudowanie w SP.
12.07.2007 | Obstuga okresowa po Czynnosci j.w. Sprawna
wykonaniu dtugich
lotow
27.12.2007 | Obsluga okresowa, Czynnosci j.w. Sprawna po
wymiana 2 ogniw Wymiana 2 ogniw, ktére nie speiniajg wymianie 2 ogniw
WT, po natadowaniu i cyklu kontrolnym,
ich SEM < 1,27V
17.06.2008 | Obsluga okresowa po | Wywehesuie 2 sa2olofy . eglodiirs ...

100 +25 godz. lotu

Sprasdence Fsterea. 3foua ﬂ“é!ée-.wﬁg ¥
retladonsa . .‘,j..u.@.fﬁ?ﬁg.’.‘.ﬁh...gg?,éi‘(‘t-.ie_
2 W.T. lebdgeare wSP
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4. Uwagi o eksploatacji

Data Uwagi Podpis
29.07. 2006 | Bez uwag, bateria fabrycznie nowa. Jan Szybowiec
05.01.2007 Po wykonaniu czynnosci obstugowych przegladu Marek Hydroplan

okresowego, bateria ma pojemnosé znamionowsg 25 Ah
i napiecie 25 V przy pradzie obcigzenia 100 A.

17.07.2007 Po wykonaniu czynnosci  obsiugowych przegladu Zenon Smiglowiec
okresowego, bateria ma pojemnos$¢ znamionowag 25 Ah,
napiecie 24 V przy pradzie obcigzenia 100 A.

08.01.2008 Po wykonaniu czynnoéci obstugowych przegladu Witold Kukuruznik
okresowego i wymianie 2 ogniw, bateria ma pojemnosé
znamionowa 25 Ah, napiecie 25 V przy pradzie
obcigzenia 100 A.

17.06.2008 | Pousbotdti Gytresa 9bslegoug i pregda

...... 0. 2.4 28C. IHE AL AL LG .

. . 2 iy 2 -'5{j 4 J PESEL ZDAJACEGO
Obliczona pojemnosc baterii Q V ........ Wi (ZAMIAST PODPISU)

Mapip e D 29 pre  prodi...

ARERYORE IO r il

Obliczony tadunek elektryczny podczas tadowania Q, = |!

i 3T RANT e
NI (1 I S o & il

Wigkszos¢ zdajacych po pomiarach i obliczeniach nie dokonywata poréwnania SEM baterii
akumulatorow, napigcia znamionowego baterii oraz pojemno$ci baterii akumulatorow
z Wymaganiami Technicznymi.

VIIL. Praca egzaminacyjna jako calo$é

Struktura wigkszo$ci prac egzaminacyjnych odbiegata od zaproponowanego uktadu w tresci
zadania. Czgsto w pracach zdajacych nie bylo wyraznego rozgraniczenia kolejnych etapow pracy.
Dotyczyto to gtéwnie wykazu dziatan, opisu czynnos$ci zwiazanych z ogledzinami i wykonaniem
obslugi okresowej samolotowe] baterii akumulatoréw oraz wykazu metod pomiarowych.
Terminologia stosowana przez zdajacych w wigkszo$ci prac egzaminacyjnych byta wlasciwa dla
zawodu.
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