Komentarz technik wiertnik 311[40]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

Firma wiertnicza ,Gryzer” prowadzi prace projektowe zwigzane z wierceniem otworu
eksploatacyjnego na ztozu gazu ziemnego zawierajacego siarkowodér. Ztoze zalega
na gtebokoéci 1650 m, gradient cisnienia ztozowego wynosi 0,12 MPa/10 m.
Z otworu mozliwy jest wyptyw siarkowodoru w ilosci 12 m>/min. Projektowana

konstrukcja otworu obejmuje zarurowanie przy uzyciu rur typu 13%/g” x 9%” x 7”.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uzbrojeniem wylotu otworu wiertniczego
w urzadzenia przeciwerupcyjne na kolumnie rur okfadzinowych o $rednicy 9°/g

w zaleznos$ci od wystepujacego zagrozenia erupcyjnego i siarkowodorowego.

Projekt realizacji prac powinien zawiera¢:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.

2. Zalozenia do opracowania projektu sformutowane na podstawie tresci zadania
i dokumentaciji.

3. Ustalenie klasy zagrozenia erupcyjnego i kategorii zagrozenia siarkowodorowego
wraz z uzasadnieniem oraz obliczenie najwiekszego spodziewanego cisnienia
gtowicowego.

4. Dobbr:

— zestawu gtowic przeciwerupcyjnych w zaleznosci od ustalonej klasy
zagrozenia erupcyjnego i kategorii zagrozenia siarkowodorowego,

— wiezby rurowej,

— gtowic przeciwerupcyjnych w zestawie pod wzgledem typu, wymiaru, ci$nienia
roboczego, rodzaju zamknigcia,

— facznika dwukotnierzowego.

5. Opis montazu elementéw uzbrojenia wylotu otworu  wiertniczego
z uwzglednieniem kolejnosci montazu.

6. Obliczenie gestosci ptuczki wiertniczej podczas zbrojenia otworu, z uwzglednieniem
zagrozen dla podanych wspotczynnikdw bezpieczenstwa S i Sa.

7. Okreslenie wartosci cisnienia dtawienia wyptywu na manifoldzie.

8. Uzupetniony opis schematu uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego na kolumnie
rur oktadzinowych 9°/s” zamieszczony w Karcie Pracy Egzaminacyjne;.

Do wykonania zadania wykorzysta;j:

Fragment rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych — Zalgcznik 1.

Fragment instrukcji przeciwerupcyjnej — Zatacznik 2.

Informacja o stanie wyposazenia w glowice przeciwerupcyjne, wiezby rurowe
i taczniki dwu-kotnierzowe — Zatgcznik 3.

Wykres préby chtonnosci dla rozpatrywanego otworu — Zatacznik 4.
Whytyczne do obliczenia gestosci ptuczki — Zatacznik 5.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Zatacznik 1

Fragment rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 14 czerwca 2002 r.
w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych.
(Dz. U. z dnia 1 lipca 2002 r. nr 94 poz. 841)

Rozdziat 7
Zagrozenie erupcyjne i siarkowodorowe w zaktadach gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi

§ 34. 1. Ustala sie dwie klasy zagrozenia erupcyjnego przy wierceniach i eksploatac;ji
zt6z ropy naftowej lub gazu ziemnego.

2. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza sie otwory wiertnicze i odwierty
0 anormalnie duzym zagrozeniu erupcyjnym oraz otwory wiercone w rejonach
nierozpoznanych geologicznie i nieznanej charakterystyce ztozowej.

3. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza sie otwory wiertnicze i odwierty
w rejonach o znanej budowie geologicznej i znanej charakterystyce ziozowej, gdy
gradient ciSnienia ztozowego nie przekracza 0,13 MPa/10 m.

§ 35. 1. Ustala sie cztery kategorie zagrozenia siarkowodorowego dla otwordw
w wierceniu oraz odwiertow na zfozach ropy naftowej lub gazu ziemnego.

2. Do pierwszej kategorii zalicza sie te otwory i odwierty, z ktérych mozliwy wyptyw
siarkowodoru jest wiekszy od 120 m*/min.

3. Do drugiej kategorii zalicza sie te otwory i odwierty, z ktdérych mozliwy wyptyw
siarkowodoru przekracza 18 m*/min, lecz nie jest wigkszy niz 120 m*/min.

4. Do trzeciej kategorii zalicza sie te otwory i odwierty, z ktdérych mozliwy wyptyw
siarkowodoru przekracza 6 m*/min, lecz nie jest wiekszy niz 18 m*/min.

5. Do czwartej kategorii zalicza sie te otwory i odwierty, przy ktérych istnieje
mozliwos¢ wystapienia zagrozenia toksycznego siarkowodorem o stezeniu powyzej
7 ppm, a maksymalny mozliwy wyplyw siarkowodoru nie przekracza 6 m*/min.

6. Kategorie zagrozenia siarkowodorowego, okre$lone w ust. 2-5, odnoszg sie do
otwordw i odwiertdw w rejonach o znanej wydajnosci i koncentracji siarkowodoru.

§ 36. Przy ustalaniu kategorii zagrozenia siarkowodorowego:

1) dla otworéw w wierceniu oraz dla odwiertow eksploatujacych piyn ztoZzowy
przez rurki wydobywcze powinna byé przyjeta najwicksza mozliwa wydajnosé
wyplywu siarkowodoru wydobywajgcego sie z otworu przez ostatnig kolumne rur
oktadzinowych podczas erupcji otwartej, przy przeciwcisnieniu na wylocie otworu
réwnym ci$nieniu atmosferycznemu,

2) w rejonach nierozpoznanych, przy wierceniu otworéw poszukiwawczych,
wyplyw siarkowodoru powinien by¢ okreslony szacunkowo dla danej struktury
geologicznej,

3) ustalenia szacunkowe, okre$lone w pkt 2, powinny by¢ skorygowane po
oprébowaniu pierwszego odwierconego otworu na danej strukturze.

Zatacznik 2
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Fragment instrukcji przeciwerupcyjnej

7.3. W celu umozliwienia zastosowania zaworu zwrotnego wrzutowego nalezy nad
obcigznikami zamontowaé ,tacznik posadowy™.

7.4. Cisnienie robocze poszczegdlnych sktadnikdéw przeciwerupcyjnego wyposazenia otworu
oraz rur okladzinowych musi by¢ wieksze od najwigkszego spodziewanego cisnienia
glowicowego, ktorego wartos¢ oblicza si¢ wg wzoru:

Rnax = A .H'gl‘
gdzie:
P, - najwigksze spodziewane ci$nienie glowicowe, MPa
H - gleboko$¢ zalegania poziomu perspektywicznego, m
g - gradient cis$nienia ztozowego w rozpatrywanym poziomie, MPa
A - wspotezynnik korekeyjny dobierany wg zasad okreslonych w ponizszej tabeli
Wartosé . . ,
Ip wspélezynnika A Warunki geologiczno-zlozowe
1. Dla otworéw gazowych i o nierozpoznanych warunkach
1,0 geologiczno-zlozowych o glebokosei do 2500 m
2. Dla otworéw gazowych o nierozpoznanych warunkach
0,85 do 0,75 geologiczno-ztozowych i glebokosci 2500 do 3000 m
3. 0,75 do 0.6 Dla otwordéw o glebokosci wigkszej jak 3000 m
4. Dla otworéw wierconych w rozpoznanych warunkach
0,6 do 0,5 ztozowych i gdy ptynem zlozowym jest ciecz

7.5. Wyposazenie wylotu otworu w glowice przeciwerupcyjne w zaleznosci od

wystepujacego zagrozenia erupcyjnego i siarkowodorowego.

7.5.1.Wylot otworu wiertniczego wyposaza si¢ w zestaw glowic przeciwerupcyjnych

z czterema zamknigciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym, przy
prowadzeniu prac wiertniczych w warunkach zaliczonych do:

1/ klasy A zagrozenia erupcyjnego,

2/ 11 II kategorii zagrozenia siarkowodorowego,

3/ klasy A lacznie z kategoria I i II, o ktérych mowa w pkt. 11 2.

7.5.2. W przypadkach nie wymienionych w ust. 7.5.1 wylot otworu wyposaza si¢ w zestaw
glowic z trzema zamknigciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym.

7.5.3. Zestaw glowic przeciwerupcyjnych powinien zabezpieczaé uszczelnienie wylotu
otworu, odpowiednio do stosowanych rur ptuczkowych i oktadzinowych.

7.5.4. W klasie A zagrozenia erupcyjnego bez zagrozenia siarkowodorowego dopuszcza sie
wyposazenia wylotu otworu w zestaw glowic przeciwerupcyjnych z trzema
zamknigciami.

7.5.5. W przypadku prowadzenia prac wiertniczych w warunkach zaliczonych do klasy B
zagrozenia erupcyjnego bez wystapienia siarkowodoru dopuszcza si¢ wyposazenie
wylotu otworu w zestaw glowic z dwoma zamknigciami.

7.5.6. O wyposazeniu wylotu otworu wiertniczego, o ktorym mowa w ust. 7.5.1 i 7.5.2
decyduje kierownik ruchu zaktadu gérniczego.
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Zatacznik 3
Informacja o stanie wyposazenia w glowice przeciwerupcyjne,
wiezby rurowe i faczniki dwukotnierzowe
. ci$nienie
Ip. typ producent prol(.iol:(kcji n(v)vmyﬁrl:;y rolslo]fze, uwagi
a
GLOWICE PRZECIWERUPCYJNE
1 Hydrauliczna 2-szczgkowa Rumunia 1981 20° 21
2 | Hydrauliczna 2-szczgkowa Rumunia 1978 13%” 70
3 | Hydrauliczna 2-szczgkowa Rumunia 1984 13%5 35
4 | Hydrauliczna 2-szczekowa Rumunia 1985 13%5” 35
5 Hydrauliczna 2-szczekowa Rumunia 1987 9” 105
6 | Hydrauliczna 2-szczgkowa Rumunia 1979 9” 70
7 | Hydrauliczna 2-szczekowa Rumunia 1985 97 35
8 | Hydrauliczna 2-szczekowa USA 1992 13" 70
9 Hydrauliczna 2-szczgkowa USA 1992 13%” 70
10 | Hydrauliczna 2-szczgkowa USA 1981 117 35
11 Hydrauliczna uniwersalna Rumunia 1981 13%” 35
12 | Hydrauliczna uniwersalna Rumunia 1985 9” 35
14 | Hydrauliczna uniwersalna USA 1992 1 35
15 Hydrauliczna uniwersalna USA 1992 135/8” 35
WIEZBY RUROWE
1 X‘\’Ajﬁfiﬁl“gﬁx ZUN Naftomet 133117 21 Orurowanie
2 | Wietby furowe ZUN Naftomet 13%7x117 35 ST
3 mﬁik;ﬁ*i”g;’x: ZUN Naftomet 117x11” 21 9?/2‘,’;03?;?,,
LACZNIKI DWUKOENIERZOWE
1 Lacznik dwukotnierzowy ZUN Naftomet 13%/57x 13%” 21
2 | Lacznik dwukolnierzowy ZUN Naftomet 117x 97 21
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Zatacznik 4
Wykres proby chtonnosci dla rozpatrywanego otworu
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Zatacznik 5.

Wytyczne do obliczenia gestosci pluczki

Wz6r do obliczenia gestosci ptuczki: p,, = I;[’ihg 10°® [k—%}
. g m‘

S — wspotczynnik bezpieczenstwa, MPa/1000 m otworu — nalezy przyjg¢ graniczne

wartosci: Ssdla 0,5 MPa/1000 m otworu
S, dla 1,0 MPa/1000 m otworu

Ppi- gestosé pluczki, kg/m®

P, — ciSnienie ztozowe, MPa

H — gtebokoéé otworu, m

g — przyspieszenie ziemskie, m/s? - nalezy przyjaé: g =10 m/s?
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Schemat uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego
na kolumnie rur okladzinowych 9577
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Ocenie podlegaly nastepujace elementy pracy egzaminacyjnej:

VI.

VII.
VIII.

Tytut pracy egzaminacyjne;j.

Zatozenia do opracowania projektu sformutowane na podstawie tresci
zadania.

Ustalenie klasy zagrozenia erupcyjnego i kategorii  zagrozenia
siarkowodorowego wraz z uzasadnieniem oraz obliczenie najwiekszego
spodziewanego ciSnienia glowicowego.

Dobor:

zestawu gtlowic przeciwerupcyjnych w zaleznosci od ustalonej klasy
zagrozenia erupcyjnego i kategorii zagrozenia siarkowodorowego,

wiezby rurowe;,

gtowic przeciwerupcyjnych w zestawie pod wzgledem typu, wymiaru, ciSnienia
roboczego, rodzaju zamkniecia,

tacznika dwukotnierzowego.

Opis montazu elementéw uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego
z uwzglednieniem kolejnosci montazu i uzupetnienie opisu schematu
uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego.

Obliczenie gestosci ptuczki wiertniczej podczas zbrojenia otworu,
z uwzglednieniem zagrozen dla podanych wspotczynnikdw bezpieczenstwa S4
i So.

Okreslenie wartosci cisnienia dtawienia wyptywu na manifoldzie.

Praca egzaminacyjna jako cato$¢.

Ad. | Tytut pracy egzaminacyjnej

Przyktad 1.

”*7' el veclixcu f prie Reva e K lid er ey
/z it aFacy agza-rln-'u:}gncnl £

.:f.fv.-ﬁf;{f ...... W N YT, ﬁﬂ.?‘f?::’{:i...:fs..v% ..... o... Ml UL et ST

]d ALLLUL Ceed / 7}( ot £._; g :‘i *’{’”‘ffﬁﬂfi/frf’f’wf’ R € c‘ﬁ}*'ff?;/‘

O Pl et r,«::/’ ......... "??/ ....................................................................... R L

Powyzszy tytut jest sformutowany poprawnie.

Przyktad 2.

“lojelt veobizodi po_pwigrauscl L ...H:éﬁ!%?ﬁ#ﬁfﬁ%f ..... wllohy..
' (fytut iraeiyimel {

(VP (0 A t"mﬂﬂf ______________________________
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Najczesciej popetniane btedy w tytule:
Informacja o zagrozeniu siarkowodorem nie jest konieczna w tytule (tak jak podano
w przyktadzie 2) , powinna by¢ podana w zatozeniach.

Ad. Il Zatlozenia do opracowania projektu sformutowane na podstawie tresci
zadania

Przyktad 1.
1 Jokawiad

A . Ueico ; KBy ﬁf%ﬁﬂ@ﬂfw el U fm’.ﬁf ag{'gwuﬁx)
aﬁﬁmgv(z[rzr?@ stoufeO J = .
L Glpbolic! 20lponic R0 {ESOU .
S Giclieic | CRAID Loi00ego wggadil O 40 HR [ 106
U~ MOl ot~ SoNbe0otons 7 Uk i
5 Jowrrooouie” oot fluy digeiq ;ﬂw WG’
Powyzsze zatozenia sg sformutowane poprawnie.
Przyktad 2.
QL ototews.
o) am‘cww Foixf::mrlm,’n Pnfer o el Giénlnanoalol,
k] | CLpolsl  eolegain pfeta (650w |
o Gadih aBien ddeiaeqs o O\ 2 FPR |4 = O, O]
d;' 2 ohuons mﬂi‘u‘% u«whrﬁ Gatasodon, & et _{ZHE’/wm

W przyktadzie 2 zatozenie a) jest niepoprawnie sformutowane — poktady odnoszg sie
do kopalin surowcow statych, poprawnie sformutowane zatozenie powinno brzmiec:
gaz ziemny zawiera siarkowodor, lub gaz ziemny znajduje sie w warstwach

gazonosnych zawierajgcych siarkowodor, lub ztoze gazu ziemnego zawiera
siarkowodor.

Najczesciej popetniane btedy w tym obszarze projektu:

Brak informacji w zatozeniach, ze gaz ziemny zawiera siarkowodor, w wielu pracach
znajdowata sie ona w temacie.
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Ad. Ill Ustalenie klasy zagrozenia erupcyjnego i kategorii zagrozenia
siarkowodorowego wraz z uzasadnieniem oraz obliczenie

najwiekszego spodziewanego cisnienia glowicowego

Ustalenie i uzasadnienie klasy zagrozenia erupcyjnego:
We wszystkich podanych przyktadach poprawnie ustalono i uzasadniono klase

zagrozenia erupcyjnego.
Przyktad 1.

A Vstolewie Lites o) &aﬁj

(ot s Lee B wfwmaﬁ alp M @
fwﬁzw il 40 ” b 42 17, //&«

kfw SO LU? f«ﬁ C‘?{S f/r%?//ﬁw

Jﬁaﬂﬁffﬁ.‘? ;Gc:?f«ztw&&m{ — pﬂ@flﬁ?umﬁ{ A
Przyktad 2.
o Tppdue x| vasmuihiin L wndutd 75808 i
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. ‘me.xeq.o I wmmn 1{,% J r.,a-ﬂ..ua'n. ) {Zﬂﬁ/ipm
L e MMUW“ l’-L?x"'-‘“ fang [}pﬂﬂwﬁaﬂ G ff_?j Wﬂ\/‘@m Z-LIX'J

wlopmboon | oran ot taapdine’ 0 5 bejon
o MAML bdoune cFeaLo%w-«a A ey Wﬁ{%%
z)gn«swti

Przyktad 3.
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Z WM ' */
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o ‘o) budov
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Najczesciej popetniane btedy przy ustalaniu klasy zagrozenia erupcyjnego:
Brak uzasadnienia wyboru klasy zagrozenia erupcyjnego, tj. podanie jednej
z informacji:
- powotanie sie na parametry podane w zadaniu,
- powotanie sie na Rozporzadzenie z Zatgcznika 1,
- przytoczenie fragmentu Rozporzadzenia z Zatgcznika 1.
Ustalenie i uzasadnienie kategorii zagrozenia siarkowodorowego:
We podanych przyktadach poprawnie ustalono i uzasadniono kategorie zagrozenia
siarkowodorowego.

Przykiad 1. ‘
I Uskitamie tuwotegon 2Ll SioloNORo0
L/fsﬁwio 4 z‘mﬁag 112 mo.{gm@ 2100,

Z20) ﬁ {r&fﬁﬁo&ﬁﬁw 2 OHOnf
ffu@s; /ﬁm % L(yj@:;fw /MF&MQ&
Fox?7] %/Wffa{ /{f’cc Lt / fﬂs’? 5 /wm ]

0 Gpl moﬁn m/wf?m’me = J0peul A

Przyktad 2.

W&Am ,éé/w WMW wmmﬂ oty sdopi
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1/ /{/ﬂ:’iﬂé 7w /sz mmf@& WM?’

Y/ Rl oo sothvord Sl Lios>
%Z%X:f% W 7 ez G m f’/w /Zf?/)iﬁe

/W’Mm /.:ﬁ’m ngz

Najczesciej popetniane btedy przy ustalaniu i uzasadnianiu kategorii zagrozenia
siarkowodorowego:
Brak uzasadnienia wyboru kategorii zagrozenia siarkowodorowego, tj. podanie jednej
z informacji:

- powotanie sie na parametry podane w zadaniu,

- powotanie sie na Rozporzadzenie z Zatgcznika 1,

- przytoczenie fragmentu Rozporzadzenia z Zatgcznika 1.
Obliczenie najwiekszego spodziewanego cisnienia glowicowego
W  przytoczonych przyktadach poprawnie obliczono wartos¢ najwiekszego
spodziewanego cisnienia glowicowego.
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Przyktad 1.
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Przyktad 2.
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Najczesciej popetniane btedy podczas obliczania najwiekszego spodziewanego
ci$nienia gtowicowego:
—brak przeliczenia gradientu cisnienia podanego w MPa / 10 m, na gradient
cisnienia wyrazony w MPa / 1m — wymagane we wzorze na Ppayx,
— btedne wyliczenia matematyczne.
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Ad. IV Dobér zestawu glowic przeciwerupcyjnych w zaleznosci od ustalonej
klasy zagrozenia erupcyjnego i kategorii zagrozenia
siarkowodorowego, wiezby rurowej, gtowic przeciwerupcyjnych
w zestawie pod wzgledem typu, wymiaru, ciSnienia roboczego, rodzaju
zamkniecia oraz tacznika dwukotnierzowego

Wszystkie przytoczone fragmenty prac, zawierajgce ten element projektu sg
poprawnie sformutowane.

Dobér zestawu gtowic przeciwerupcyjnych w zaleznosci od ustalonej klasy
zagrozenia erupcyjnego i kategorii zagrozenia siarkowodorowego.

Przykfad 1.

A Do estors fﬁua ﬁ;mm &ﬁ@& g wz@ms’a
oot Qe’@éc‘ﬁfe/ ,&z‘f'{?éq’ C@f/

T

it W RN pioic 1N tetead” soedugpeidead
/'@duo jestsauluapeind . i
doliouuo  woediut 2 ,aﬂf?amkfu&u

Przyktad 2.

}“}ZTQGI""UE @ mﬂey;,‘ef&% L poL . +.5.7 I!fu—«;”ﬂﬂ-*/a'Ll, rrophos a(;‘"’m&,
P, 7 PRI I O 0 5 L |2 ﬂr‘tﬁ“?w d@sl»w f%r:f Ve lide
urtsasesubon Pomw oty A MLW}«H Lo | Ll R
Lo oo mwaﬁ eray '!“”"*“’.I. L(A/'kQ\;"H Lo oy Tanten
QWLMELJLW?MC{d

-

Najczesciej popetniane btedy przy doborze zestawu gtowic przeciwrupcyjnych:
brak powotania sie na przyjeta kategorie zagrozenia siarkowodorowego i przyjeta
klase zagrozenia erupcyjnego.
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Dobér wiezby rurowe;.

Prz ykfad 1.

égw ‘M%f W gg ""I/;V A’/a .,Cr‘ﬂfc?"’_ mym
X" na cbmene {:’//WZT WW 7 sy

Przyktad 2. _
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.r.ﬂ.:‘lLCL:'.?'-!?@? Mwaq mrﬂwimh’—? 1€ e | ﬁ&,q%w‘f—
75554 USSR SR - 3 St paslewrt
fine '}@ mﬁﬂm hoaZ? rN-LJ-. frrkestainn ff*—%uhm%
!«M %m a'iq {PH’QR ST Ot B d | s

1 el e
owwé, d%%-" %‘3%" w? e ‘P-v "o
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Przyktad 3.
2. Dot u[ | wm____._ ; T
Dopigre éq KAE ﬁ’wﬁ{?ﬁa{m M{M

4 MQf}Omo{} e OHe A3 80774l Csttieid
W&x%m J_’/{ f‘ﬂ?ﬁlk(% Waﬁ’ .Jza{ﬁcmff}me

Najczesciej popetniane btedy przy doborze wiezby rurowe;j:
— podanie btednych wymiaréw potaczen kotnierzowych,
—brak podania cisnienia roboczego.
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Dobér gtowic przeciwerupcyjnych w zestawie ze wzgledu na:
- wymiar,
- ci$nienie robocze,
- rodzaj zamkniecia.

Przykiad 1.

o QL st | o oI
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w L ﬂmﬁom AE ' 00,7779 ‘a‘:{ (739)
,'LW’«HLLLA LHOY | IO a {z:f:: me- Ledideeres
ok 4#{ Jwﬁfﬂi (Ot ?‘f:m /i/ﬁ ﬂaﬁau@
Hmﬁr#@&eg H ﬁ/ﬂmm@ i AN
I clwewiy sﬂﬁ&wﬁ/u{ IS HAD (‘Jﬂtﬂ xff 5)

Przyktad 2.
Dobiiram Mﬂﬁé’ WWW&W&M ;Ma/ #WW

ﬁfw z %fmﬁfc A %W pradtinry
/ emaéu ?ﬂﬂ oz g:fz/wv mom WWM .&Eﬂ W

'f’/ ¥ 9 “WW%
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Przyktad 3.
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Najczesciej popetniane btedy przy doborze gtowic przeciwerupcyjnych w zestawie:
— brak informacji o zamknieciach: dolnym na przewdd wiertniczy i gérnym na
pusty otwor,
— brak informacji o wymiarach gtowicy uniwersalnej i cisnieniu roboczym.
Dobdér tgcznika dwukotnierzowego.

Przyktad 1. ¥
4. Dokdr pauileo ffmw{?ﬁzf’mf?{wﬂ._ 17 :
ok s fpawit ﬁmﬁo@‘@zﬁ?- 1 froduucaut LUN
| VeHtowet-, O Aa{m@ae AT stz v@ﬁa’ﬁwa{fﬁﬁ%ﬂ

—
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Przyktad 2.
22 w@mﬁﬁ w3, z’faz/m%' Aicdin Lo amit
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Przyktad 3.
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Najczesciej popetniane btedy przy doborze tgcznika dwukotnierzowego:
brak wskazania cisnienia roboczego.

Ad. V Opis montazu elementéw uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego
z uwzglednieniem kolejnosci montazu i uzupetnienie opisu schematu
uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego
Opis montazu elementow uzbrojenia otworu wiertniczego.
Przyktad 1.
! ) i
'5—- KQ[WFL M{'L:?H %\-ﬂf"‘-—l erwk.ll d&hhw. wr
. . o
Ly e’ J'M.' s L. T-mq.p?l-«'["-sx ?7
WAL MR INA NN AR RE S Y S SRR
&) Moo v BT M [ UARY poiover, omarlieo
Paiurlous'-b-df ferahe fkohm'ﬁ vy /f%‘r/d Ir overe
i ¥ - - v e ¥
poleya, e 2 ta.fm-tl-um thi% '% xq /?4’5"‘2
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st pof bucleu\mt« SRR o&hlmmmz
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W powyzszym przyktadzie zbyt duza ilos¢ powtarzajgcych sie informacji zaciemnia
czytelnos¢ montazu.

Przyktad 2.
féﬂ yMojoc 2 vk Wwﬂﬂ -.,/cm
//7 f& E w&% %’V %M 47 ........ |

V«:&'fz,éﬁ A AT A m

J?M e holiinee Z > L 4
W Iyém/m BAPTLY, /)
MWM Mwm ﬁéwm preeeiva 5 me 3’5,4%

W przyktadzie tym brak informacji o procesie montazu, tj. podanie, na ktérym
elemencie montowany jest nastepny.

4’ P ﬁ/’%@
4

7.

4,

Powinno byc¢:
" na rurach 13°%/g montowana jest wiezba rurowa o wymiarach 13%s x 11,
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- na wiezbie rurowej montowany jest tacznik dwukotnierzowy o wymiarach
1'% 9,
- na tgczniku dwukotnierzowym montowana jest gtowica dwuszczekowa

o wymiarach 9,
- na gtowicy dwuszczekowej montowana jest gtowica uniwersalna

o wymiarach 9 .

Najczesciej popetniane btedy przy opisie montazu elementéw uzbrojenia wylotu
otworu wiertniczego:
— btednie podana kolejno$¢ montazu poszczegdlnych elementdéw uzbrojenia,

— btednie podane wymiary poszczegdlnych elementdéw uzbrojenia.

Opis schematu uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego.

W ponizszych przyktadach poprawnie podano wszystkie informacje dotyczace
elementow przedstawionych na schemacie.

Przyktad 1.
MM:} i&‘iﬂé“r f‘?‘??ﬁ’!‘?ﬁ{

£
1. GHAMSHLG LR S e L AR BB O g i
Rl e S W T = LR
3 [N ......
4' ...................................
Przykiad 2.
PR - : - : ¥
1 fﬁfrmfﬂzﬁwm@wg//wwwmwﬁﬂfxﬁﬁ

Az spaghanin.. 0 535 Mg.........
X 2 M

S-S
AN

=

Najczesciej popetniane btedy w opisie schematu uzbrojenia otworu wiertniczego:
btedne wskazania poszczegdinych elementow uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego

przedstawionego na schemacie.
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Ad. VI Obliczenie gestosci ptuczki wiertniczej podczas zbrojenia otworu,
z uwzglednieniem zagrozen dla podanych wspotczynnikow
bezpieczenstwa S,i S,

Przyktad 1.
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Powyzej przytoczono przyktad poprawnie wykonanego obliczenia gestosci ptuczki
wiertniczej dla podanych parametrow.
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Przyk_f._ad_ 2.
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W powyzszym przyktadzie brak jest obliczenia wartosci ci$nienia ztozowego
i uzasadnienia, dlaczego przyjeto jego wartos¢ rowng 19, 8 MPa.
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Najczesciej popetniane btedy przy obliczeniach gestosci ptuczki wiertniczej:
— btedne obliczenia matematyczne,
— niepoprawne podstawienie do wzoru,
— btedy wynikajgce z niepoprawnych wczesniejszych obliczen.

Ad. VIl Okreslenie wartosci cisnienia dtawienia wyplywu na manifoldzie

W podanych ponizej przyktadach poprawnie okreslono wartos¢ cisnienia dtawienia
wyptywu na manifoldzie.

Przyktad 1. - _
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Przyktad 2.
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Najczesciej popetniane btedy w tym elemencie projektu:
brak wskazania punktu dla ktérego wykonywany jest odczyt.

Ad. VIII - Praca egzaminacyjna jako catos¢
W tym obszarze oceniano sposob rozwigzania zadania, ktory powinien byc¢ logiczny,
uporzadkowany, poprawny jezykowo i terminologicznie, czytelny i estetyczny
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Wiekszos¢ prac byla opracowana w sposob czytelny, przejrzysty, poprawny
terminologicznie i merytorycznie. Czes$¢ prac napisana byta pismem trudnym do
odczytania, bez wyroznienia poszczegolnych elementow pracy i nie byta logicznie
uporzgdkowana.
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