Komentarz technik telekomunikacji 311[37]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

Firma KOMTEL otrzymata zlecenie na potaczenie dwdéch central cyfrowych, przy
uzyciu 2 multiplekseréw TM-44, za pomoca kabla optotelekomunikacyjnego typu
HKOTKLd12J o dhugosci 28 kilometrow, zawierajgcego 12 whakien jednomodowych.
Analiza ruchu w centralach telefonicznych wykazata, ze nalezy zestawic 60 taczy
(kanalow) pomiedzy obiema centralami.

Opracu] projekt realizacji prac zwiazanych z potaczeniem | uruchomieniem
multiplekserdw cyfrowych oraz sprawdzeniem poprawnoscl transmisji  syganatow
elektrycznych i optycznych.

Dobierz wersje multiplekseréw do zadanych warunkow. Opracu] wskazania
do eksploatac)i uwzgledniajac parametry interfejsu elekirycznego i optycznego.

Sporzadz dokumentacje obejmujaca diagnoze poprawnosci dziatania taczy
elekitrycznych 1 optycznych multipleksera oraz ocene jakosci transmisji cyfrowe]

na podstawie wskazan panelu sygnalizacyjnego.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjne).
2. Zalozenia wynikajace z opisu sytuacji w tresci zadania oraz parametrow
interfejsdw elektrycznego i optycznego.
3. Wykaz dziatan zwiazanych z doborem i polaczeniem multiplekserow oraz
sprawdzeniem poprawnosci ich dziatania.
4. Analize mozliwosci uzycia poszczegolnych wersji multipleksera obejmujaca:

« okreslenie wymagane] liczby wejsc E1 (wynikajace] z wymagane] ilosci
laczy miedzycentralowych),

« wyznaczenie odleglosci na jakg moze byé prowadzona transmisja
ze wskazaniem tych wersji multipleksera, ktore moga zostac uzyte
do realizacji polaczenia,

+ okreslenie liczby wiokien kabla jednomodowego niezbednych
do prowadzenia transmisji.

5. Schematy blokowe ukladéw polaczen dla poszczegdlnych  wers)i
multiplekserow uwzgledniajgce rodzaje multiplekserow i liczbe wiokien kabla.

6. Opis sposobu testowania poprawnosci dobranego potaczenia.
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Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieraé:

1. Diagnoze poprawnosci  dziatania  opartg na  wskazaniach  panelu
sygnalizacyjnego uzyskanych podczas uruchamiania transmisji miedzy
multiplekserami po podiaczeniu faczy elektrycznych E1 i taczy optycznych,

2. Ocene jJakoscl transmisji Swiattowodowe] pomiedzy multiplekserami przez
porownanie wskazywane] stopy bledéw ze stopa bleddw podang
w parametrach technicznych.

3. Wskazania dotyczace eksploatacji oraz bezpiecznego uzytkowania
multiplekserow.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Dane techniczne multipleksera TM-44 — Zatgcznik 1

Opis ukifadow diagnozujacych i sygnalizacyjnych — Zalacznik 2

Wskazania panelu sygnalizacyjnego oraz widok okna programu konfiguracyjnego
multipleksera — Zalacznik 3

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zalacznik 1
Dane techniczne multipleksera TM-44

Multiplekser TWM-44 jest urzadzeniem pozwalajacym na zrealizowanie w peni
dupleksowe] transmisji czterech sygnatow cyfrowych za posrednictwem  linii
swiattowodowe]. Wyposazony Jest w cztery dwutorowe interfejsy elekiryczne
E1/G.703 oraz jeden optyczny z jednym lub dwoma wyprowadzeniami w zaleznosc
od wersji. Kazdy interfejs elekiryczny moze obstuzye 30 kanatow (jedna grupe
PCM30/32).

Transmisja sygnatu optycznego moze odbywac sie za posrednictwem:

pary Swiattowoddw wielomodowych,
pary Swiattowodow jednomodowych,

+ pojedynczego Swiattowodu jednomodowego — z wykorzystaniem techniki
WDM 1310/1550 nm.

Sposdb poltaczenia multiplekserow TM-44 w sieciach telefonicznych

4 x ENG.703 D 4% ENG.703
Centrala ———nra4 i TM-44 Centrala
telefoniczna telefoniczna

Tabela 1. Parametry interfejsu elektrycznego E1/G.703 oraz okreslenie warunkow pracy

Lp. Parametr lub cecha Wartoscé parametru lub opis cechy
1 Znamionowa przeplywnosc binarna 2,048 Mbit/s + 50 ppm
2 Impedancja wejsciowa i wyjSciowa 75 ) asymetryczna
120 Q symetryczna
3 Typ ztaczy Asymetryczne 2 x 1,6/5,6
Symetryczne DB-9 renskie”
4 Maksymalna ttumiennosc kabla dla 6 dB
czestotliwosci 1024 kHz
5 Kod liniowy HDB-3
6 |Stopa bledow <10*
7 Temperatura powietrza +5....+40°C
8  |Wilgotnosc wzgledna < 80% w temperaturze +20 °C
] Zasilanie e 50-60Hz; 110 — 230 V /wtyk
Z bolcem uziemiajacym;
o (Hz 24 -50V/ ztacze DBE-9
meskig”
10 | Wytacznik zasilania Brak wbudowanego uktadu
rozlaczajaceqo
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Tabela 2. Parametry interfejsu optycznego multipleksera
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WDM
Lp. Wersja multipleksera T“}:j,‘_‘;' T“}:fr"_‘;' TM-44-1-X-Y-5 T";{":f_: -
TM-44-1-X-Y-6
1 Diugosé fali 1310 nm 1310 nm/1550 nm | 1550 nm
1550 nm/1310 nm
2 Poziom mocy nadajnika My - 24 dBm | - 10 dBm - 10 dBm - 10 dBm
3 Czutost odbiornika M, -42 dBm | -42 dBm - 40 dBm - 42 dBm
4 Margines mocy dla urzadzen M, 4 dB
5 |Margines mocy dla kabla M, 2dB | 3dB | 3dB 3dB
&1 Ttumiennosc jednostkowa 0,5 dB/km 0,3 dB/km
swiatlowodu A,
7 Szybko&é modulacji sygnatu 10,1376 Mbod
optycznego
8 Typ ztgczy Swiattowodowych FC/PC
9 Kod liniowy 5B-6B
10 | Ostrzezenie zwigzane Fromieniowanie emitowane przez nadajnik jest
Z nadajnikiem laserowym szkodliwe dla wzroku

Wszystkie multipleksery moga pracowac tylko parami:

* & * @

Multiplekser WDIM:
o TM-44-1-X-Y-5 do nadawania wykorzystuje dlugosc fali 1310 nm a do

odbierania 1550 nm,

TM-44-1-X-Y-2 z TM-44-1-X-Y-2
TM-44-1-X-Y-3 z TM-44-1-X-Y-3
TM-44-1-X-Y-4 z TM-44-1-X-Y-4
WDM TM-44-1-X-Y-5 7 TM-44-1-X-Y-6

o Th1-44-1-X-Y-6 do nadawania wykorzystuje diugosc fali 1550 nm a do

0O zasiegu decyduje kierunek transmisji pracujacy na diugosci fali 1310 nm.

odbierania 1310 nm.

Zasieq transmisji oblicza sie ze wzoru, korzystajac z danych zawartych w tabeli 2:

L =

max

M,-M,-M,-M

4,

Strona 4 z 16

E
km




Komentarz

technik telekomunikacji 311[37]-01 Czerwiec 2009

Zalacznik 2
Opis ukladow diagnozujacych i sygnalizacyjnych

Multiplekser TM-44 wyposazony jest w panel sygnalizacyjny ztozony z diod LED,
ktdrych rozmieszczenie przedstawiono na rysunku.

LOEST

O

LOESZ LOES3 LOES4 Loos  LOF 107 RAL AL MUAL
o ¢ O | 0O O|0|C O *‘5‘3“
LDF 10°f UsLA  MNUALA

@ O o O

Sygnal

izacja stanu alarmowego odbywa sig przez zaswiecenie odpowiedniej diody

LED. Znaczenie poszczegalnych elementéw panelu:

L]

& & & @&

L ]

L]

Tabela

LOESx — sygnalizacja zaniku sygnalu elekirycznego przychodzgcego
w kanale x interfejsu E1/G.703,

LOOS — sygnalizacja zaniku sygnalu optycznego z linii Swiattowodowe],

LDF — sygnalizacja zaniku mocy emitowane] nadajnika optycznego,

LOF — sygnalizacja utraty synchronizacji ramki odbieranego sygnatu,

107 — sygnalizacja przekroczenia stopy bleddw 10, sygnatu odebranego
Z linii swiattowodowej,

10° - sygnalizacja przekroczenia stopy bleddw 10 sygnatu odebranego
Z linii swiattowodowej,

RAL — sygnalizacja wystapienia alarmu w urzadzeniu zdalnym,

UAL - sygnalizacja alarmu pilnego, oznacza przerwe w  fransmisji
i koniecznosc natychmiastowej interwencji obstugi,

UALA — przypomnienie alarmu pilnego,

NMUAL — sygnalizacja alarmu niepilnego, oznacza wykrycie niesprawnosci
nie powodujace] przerwy w transmisji,

NUALA — przypomnienie alarmu niepilnego,

ALACK — przycisk kasowania alarmu.

3. Wybrane kryteria alarmowe | zwigzane z nimi funkcjonowanie multipleksera.

Oznaczenie diody

Miejsce urzadzenia | Kryterium alarmowe |Generowany alarm sygnalizacyjnej

Wejscie x od strony|  Zanik sygnaiu na pilny LOESx
interfejsu E1 wyjsciu X interfejsu E1

Wejscie od strony | Stopa bledow = 10°° niepilny 1075
swiattowodu

Stopa bledow = 107 pilny 1072

Konfiguracja programowa multipleksera TM-44.

Konfiguracje dziatania multipleksera przeprowadza sie przy uzyciu programu nadzoru
multipleksera.

Uwaga!

W celu zapobiezenia generowania przez multiplekser TM-44 alarmu pilnego
UAL z powodu zaniku sygnal na wejsciach nieuzywanych portow E1/G.703

multip

leksera, nalezy je programowo zablokowac.
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Zalacznik 3

Wskazania panelu sygnalizacyjnego oraz widok okna programu
konfiguracyjnego multipleksera

Wskazania panelu sygnalizacyjnego po dotgczeniu faczy elektrycznych z central dc
interfejsow E1/G.703 oraz tgczy optycznych.

LOES1 LOESZ LOES3 LOES4 Loos LoF 107 RAL | UAL  NUAL
O O O O |0 © Ol O O "‘5‘:“
LDF 10° UALA  MUALA

O O o O

O Dioda swisci O Dioda wygaszona

Wskazania jednego z okien programu konfiguracyjnego multipleksera, po dotgczeniu
taczy elektrycznych z central do interfejsow E1/G.703 oraz faczy optycznych.

Ko F Laperac o 2BE2.11.11 123656
Urzadzenie: LUKALNE Razwa: 1H - 04 Adres: B1IC1e2E
Port G.PE3/EL 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ | __ _ _ _ _ _ Zalaczony
EGH Egg:::Li 3 ____________ o %‘_’%EEZ““”
art GOWAREY A | __ dalaczan
L I o A m

g . | [ - . -
EkSp - Wwi=cie I “P - Pomoc I Enter - Emiana | 70 - Domyzlnie
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W pracy egzaminacyjnej byly oceniane nastepujace elementy :

I. Tytut pracy egzaminacyjnej.
Il. Zatozenia do projektu.

lll. Wykaz dziatan zwigzanych z doborem i potgczeniem multiplekserow oraz
sprawdzeniem poprawnosci ich dziatania.

IV. Analiza mozliwosci uzycia poszczegoélnych wersji multipleksera.
V. Opis sposobu testowania poprawnosci potgczenia.
VI. Dokumentacja z wykonania prac.

VII. Wskazania dotyczace eksploatacji oraz bezpiecznego uzytkowania
multiplekserow i faczy kablowych.

VIIIl. Praca egzaminacyjna jako catos¢.
Ad. I. Tytut pracy egzaminacyjnej

Z polecen okreslajgcych zakres wykonania projektu zapisanych w tresci zadania
egzaminacyjnego wynika, ze tytut pracy egzaminacyjnej powinien zawieraé nazwe
dwoch urzadzen (np.: centrala, multiplekser) oraz dwie sposréd wymienionych
czynnosci (np.: sprawdzenie dziatania, uruchomienie, potaczenie, konfiguracja,
testowanie, dobdr, diagnoza, ocena). W wiekszosci prac egzaminacyjnych tytut
zawierat caty zakres realizacji projektu. W niewielkiej liczbie prac nie byto
wymienionych dwoéch czynnosci.

Przyktad sformutowanego tytutu

: e : s "

Propet. veehieay  pvet owigzanych 2. colgaemem . g
S : (l?mf pracy eqzam;’nacyjnej)

wvvchorngmenm. .. mullplserow.. eyfvoryds  TM-hY.  2q...pemesq ...

_L_t_z__Hs;,_____upiq,‘r__e_l_exs?.mum.xmﬁn?}gg_.,.a‘.;p.u.....?s.QIK,.,..K,%,d..,..’12,3.....,.o.-;.',%.é,..,.,.,:».pm.z,wdfm'v.-
fﬁmﬂmﬂq;lm-.,,,.,‘f,!(!’é??ém,‘t‘vé}.!,.,,,,5,\(31‘?&1‘5_?9,,,._.,E’,le,!t,“}.‘!'.)".!v_é_l'_‘_y_'fl_{‘,.,_,_.,l.l’____,.__Q_p_iy_;,?...‘f’.}(.l):’k.,-.,,.,..,,,.,,,,,.,

Ad. ll. Zatozenia do projektu

Zatozenia do projektu powinny uwzgledniac:
a) wymagang ilos¢ taczy pomiedzy centralami (lub ilos¢ kanatéw cyfrowych
pomiedzy centralami) — 60,
b) typ kabla: XOTKtd12J,
c) dtugos¢ kabla: 28 km,
d) ilos¢ widkien do dyspozyciji: 12,
e) parametry interfejsu elektrycznego,
f) parametry interfejsu optycznego.

Opracowanie zatozen do zadania egzaminacyjnego w ok. 65% prac zostato

opracowane poprawnie. W czesci prac zabrakto typu, dtugosci i ilosci widkien kabla.
Nieliczni zdajacy w ogole nie napisali zatozen.
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Zatozenia do pro;ektu
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Ad. lll. Wykaz dziatan zwigzanych z doborem i potaczeniem multiplekseréw
oraz sprawdzeniem poprawnosci ich dziatania

Wykaz dziatan zwigzanych z wykonaniem projektu z zachowaniem Kkolejnosci
powinien uwzgledniacé:

a) okreslenie wymaganej ilosci taczy miedzycentralowych (lub ilo$é
wykorzystywanych interfejséw E1.G703),

b) okreslenie, ktéry typ multipleksera moze zosta¢ wykorzystany do realizacji
potaczenia miedzy centralami,

c) ewentualne zablokowanie nieuzywanych wejs¢ E1,

d) wyznaczenie odlegtosci, na jakg moze by¢ prowadzona transmisja (dla
poszczegodlnych typow multiplekserow),

e) okreslenie ilosci widkien Swiattowodowych kabla jednomodowego
wymaganych podczas potgczenia multiplekserow,

f) podigczenie (np. linii elektrycznych, linii Swiattowodowej) i uruchomienie
multiplekserow (lub np.: wigczenie, podtgczenie zasilania, uruchomienie
centrali i multipleksera),

g) sprawdzenie poprawnosci dziatania taczy elektrycznych i tgcza optycznego
(lub zapis dotyczacy kontroli diod sygnalizacyjnych),

h) ocene jako$ci transmisji Swiattowodowej,

i) opracowanie wskazan do eksploatacji multiplekseréw i taczy kablowych.

Kompletne opracowanie wykazu dziatan zwigzanych z wykonaniem projektu sprawito
trudnosci wiekszosci zdajgcych. Czesto pomijano podpunkty: a, c, f.

Wykaz dziatan
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Ad. IV. Analiza mozliwosci uzycia poszczegolnych wersji multipleksera
obejmuje:

a) dobor wymaganej ilosci wejs¢ E1: 60 (lub zapis zblizony np.: okreslenie ilosci
wejs¢ E1 - 2 lub 2 grupy PCM po 30 kanatéw),

b) wyznaczenie zasiegu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-2: 24 km,

C) wyznaczenie zasiegu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-3: 50 km,

d) wyznaczenie zasiegu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6:
46 km,

e) wyznaczenie zasiegu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-4: = 83 km,

f) wskazanie wersji multipleksera, ktdore mogq zosta¢ uzyte (lub wersji, ktora nie
moze zostaé uzyta: 44-1-X-Y-2),

g) okreslenie ilosci witokien kabla swiattowodowego (dla wersji 44-1-X-Y-3 lub
44-1-X-Y-4 oraz dwa widkna, dla 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6 oraz jedno wtdkno).

Analiza mozliwosci zawierata réwniez schematy blokowe uktadéw potgczen
poszczegolnych wersji multiplekseréw, uwzgledniajacg rodzaj multiplekseréw, ilos¢
widkien oraz opis schematédw. Najwiekszg trudnos¢ sprawito zdajgcym okreslenie
ilosci widkien oraz narysowanie poprawnych schematow blokowych.

Analiza mozliwoSci uzycia poszczegolnych wersji multipleksera wraz ze schematami
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Ad. V. Opis sposobu testowania poprawnosci potaczenia
Opis sposobu testowania poprawnosci potgczenia uwzglednia:

a) dotgczenie linii elektrycznych (podtgczenie dwoch linii E1),

b) kontrole stanu diod (LOESX),

c) dotgczenie linii optycznej (jedna linia dla 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6 badz dwie
linie dla: 44-1-X-Y-3 lub 44-1-X-Y-4),

d) kontrole stanu diod (LOOS, LDF, LOF, NUAL, 103, 10®),

e) analize wynikow programu diagnostycznego.

Niewielu zdajgcych (uwzglednito wszystkie sposoby testowania potaczenia.
Najczesciej wymieniali kontrole stanu diod (LOESx, LOOS, LDF, LOF, NUAL,
107,10®). Pomijano dotaczenie linii optycznej (jedna linia dla 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6
badz dwie linie dla: 44-1-X-Y-3 lub 44-1-X-Y-4).

Opis testowania poprawnosci potgczen — fragmenty prac zdajgcych

: P0G bin 5'-2413!’:'”\;:\. g
(__[k)mg _=E ;rpmpdmmu PPN Jabrw»cop Do LoWe mo-

ﬁp@g‘aéhﬂata E:fpg:»bb ’;}(ﬁ;‘rcmmi ::) clmii})m\_io\. Opieso. e Lo B oyt
paneli 3,53[1\ ALE}Uj-HI\\_{JfP NAYL! l_?'gu-\)@m. TM-44y .
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Ad. VI. Dokumentacja z wykonania prac

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

diagnoze taczy elektrycznych: swiecg diody LOES3 i LOES4 na ekranie
konfiguracyjnym porty 3 i 4 E1 sg zataczone, po podigczeniu zigczy
elektrycznych nie zablokowano niewykorzystanych wejsc¢ E1,

zapis, ze swieci dioda UAL (sygnalizacja alarmu pilnego, spowodowanego
brakiem sygnatu elektrycznego na portach 3 i 4),

diagnoze poprawnosci dziatania taczy optycznych: nie swiecq diody LOOS,
LOF, LDF lub zachowana jest ciggto$¢ transmisji $wiattowodowej,
ocene jakosci transmisji $wiattowodowej: nie $wieci dioda 107,
dioda 10°®, stopa btedéw wieksza niz 10°°, mniejsza niz 107,

zapis, ze jakos¢ transmisji nie gwarantuje stopy btedéw na poziomie
mniejszym lub réwnym 1079,

zapis, ze Swieci dioda NUAL (sygnalizacja alarmu niepilnego,
spowodowana przekroczeniem stopy btedow odbieranego sygnatu
optycznego 107°).

swieci

Zdajacy nie podali informacji o koniecznosci zablokowania niewykorzystanych wejs¢

E1 oraz

mniejszym lub réwnym 107°.

zapisu, ze jakos¢ transmisji nie gwarantuje stopy btedéw na poziomie
Z pozostatymi punktami dokumentacji wiekszo$¢

uczniow nie miata problemow.

Dokumentacja z wykonania prac nie zawierajgca informacji o koniecznoSci
zablokowan/a n/ewykorzystanych wejs¢ E1
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Ad. VII. Wskazania dotyczace eksploatacji oraz bezpiecznego uzytkowania
multiplekseréw i taczy kablowych

Wskazania eksploatacyjne powinny zawierac:

a) temperatura powietrza: +5.....+40 °C

b) wilgotno$¢ wzgledna <80% w temperaturze +20 °C

C) ostrzezenie zwigzane ze szkodliwoscig dla wzroku nadajnika laserowego
d) informacja o zasilaniu - 50 - 60 Hz; 110 — 230 V lub 0 Hz; 24 - 50 V

Zdajacy nie mieli trudnosci ze skompletowaniem wskazan, dotyczacych eksploatacji
oraz bezpiecznego uzytkowania multiplekserow i tagczy kablowych.

Wskazania dotyczgce eksploatacji oraz bezp/ecznego uzytkowan/a
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Ad. VIII. Praca egzaminacyjna jako catos¢

Prace egzaminacyjne mialy logiczng strukture i byty poprawne jezykowo
i terminologicznie. Zdarzaly sie jednak prace z duzg iloscig skreslen oraz prace mato

czytelne.
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