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W pracy egzaminacyjnej były oceniane następujące elementy : 
 

I. Tytuł pracy egzaminacyjnej. 
II. Założenia do projektu. 
III. Wykaz działań związanych z doborem i połączeniem multiplekserów oraz 

sprawdzeniem poprawności ich działania. 
IV. Analiza możliwości użycia poszczególnych wersji multipleksera. 
V. Opis sposobu testowania poprawności połączenia. 

VI. Dokumentacja z wykonania prac. 
VII. Wskazania dotyczące eksploatacji oraz bezpiecznego użytkowania 

multiplekserów i łączy kablowych. 
VIII. Praca egzaminacyjna jako całość. 
 
Ad. I. Tytuł pracy egzaminacyjnej 
 
Z poleceń określających zakres wykonania projektu zapisanych w treści zadania 
egzaminacyjnego wynika, że tytuł pracy egzaminacyjnej powinien zawierać nazwę 
dwóch urządzeń (np.: centrala, multiplekser) oraz dwie spośród wymienionych 
czynności (np.: sprawdzenie działania, uruchomienie, połączenie, konfiguracja, 
testowanie, dobór, diagnoza, ocena). W większości prac egzaminacyjnych tytuł 
zawierał cały zakres realizacji projektu. W niewielkiej liczbie prac nie było 
wymienionych dwóch czynności. 

 
Przykład sformułowanego tytułu 

 
 

Ad. II. Założenia do projektu 
 

Założenia do projektu powinny uwzględniać: 
a) wymaganą ilość łączy pomiędzy centralami (lub ilość kanałów cyfrowych 

pomiędzy centralami) – 60, 
b) typ kabla: XOTKtd12J, 
c) długość kabla: 28 km, 
d) ilość włókien do dyspozycji: 12, 
e) parametry interfejsu elektrycznego, 
f) parametry interfejsu optycznego. 

 
Opracowanie założeń do zadania egzaminacyjnego w ok. 65% prac zostało 
opracowane poprawnie. W części prac zabrakło typu, długości i ilości włókien kabla. 
Nieliczni zdający w ogóle nie napisali założeń. 
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Założenia do projektu 

 

 

 



Komentarz technik telekomunikacji 311[37]-01  Czerwiec 2009 

Strona 9 z 16 
 

 
 
Ad. III. Wykaz działań związanych z doborem i połączeniem multiplekserów 

oraz sprawdzeniem poprawności ich działania 
 

Wykaz działań związanych z wykonaniem projektu z zachowaniem kolejności 
powinien uwzględniać: 

 
a) określenie wymaganej ilości łączy międzycentralowych (lub ilość 

wykorzystywanych interfejsów E1.G703), 
b) określenie, który typ multipleksera może zostać wykorzystany do realizacji 

połączenia między centralami, 
c) ewentualne zablokowanie nieużywanych wejść E1, 
d) wyznaczenie odległości, na jaką może być prowadzona transmisja (dla 

poszczególnych typów multiplekserów), 
e) określenie ilości włókien światłowodowych kabla jednomodowego 

wymaganych podczas połączenia multiplekserów, 
f) podłączenie (np. linii elektrycznych, linii światłowodowej) i uruchomienie 

multiplekserów (lub np.: włączenie, podłączenie zasilania, uruchomienie 
centrali i multipleksera), 

g) sprawdzenie poprawności działania łączy elektrycznych i łącza optycznego 
(lub zapis dotyczący kontroli diod sygnalizacyjnych), 

h) ocenę jakości transmisji światłowodowej, 
i) opracowanie wskazań do eksploatacji multiplekserów i łączy kablowych. 
 

Kompletne opracowanie wykazu działań związanych z wykonaniem projektu sprawiło 
trudności większości zdających. Często pomijano podpunkty: a, c, f.  
 
Wykaz działań 
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Ad. IV. Analiza możliwości użycia poszczególnych wersji multipleksera 

obejmuje: 
 

a) dobór wymaganej ilości wejść E1: 60 (lub zapis zbliżony np.: określenie ilości 
wejść E1 - 2 lub 2 grupy PCM po 30 kanałów), 

b) wyznaczenie zasięgu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-2: 24 km,  
c) wyznaczenie zasięgu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-3: 50 km, 
d) wyznaczenie zasięgu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6: 

46 km, 
e) wyznaczenie zasięgu transmisji dla wersji multipleksera 44-1-X-Y-4:  ≈ 83 km, 
f) wskazanie wersji multipleksera, które mogą zostać użyte (lub wersji, która nie 

może zostać użyta: 44-1-X-Y-2), 
g) określenie ilości włókien kabla światłowodowego (dla wersji 44-1-X-Y-3 lub  

44-1-X-Y-4 oraz dwa włókna, dla 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6 oraz jedno włókno). 
 

Analiza możliwości zawierała również schematy blokowe układów połączeń 
poszczególnych wersji multiplekserów, uwzględniającą rodzaj multiplekserów, ilość 
włókien oraz opis schematów. Największą trudność sprawiło zdającym określenie 
ilości włókien oraz narysowanie poprawnych schematów blokowych.  

 
Analiza możliwości użycia poszczególnych wersji multipleksera wraz ze schematami 
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Schematy pomiarowe 
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Ad. V. Opis sposobu testowania poprawności połączenia 
 
Opis sposobu testowania poprawności połączenia uwzględnia: 
 

a) dołączenie linii elektrycznych (podłączenie dwóch linii E1), 
b) kontrolę stanu diod (LOESx), 
c) dołączenie linii optycznej (jedna linia dla 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6 bądź dwie 

linie dla: 44-1-X-Y-3 lub 44-1-X-Y-4), 
d) kontrolę stanu diod (LOOS, LDF, LOF, NUAL, 10-3, 10-6), 
e) analizę wyników programu diagnostycznego. 

 
Niewielu zdających (uwzględniło wszystkie sposoby testowania połączenia. 
Najczęściej wymieniali kontrolę stanu diod (LOESx, LOOS, LDF, LOF, NUAL,  
10-3,10-6). Pomijano dołączenie linii optycznej (jedna linia dla 44-1-X-Y-5, 44-1-X-Y-6 
bądź dwie linie dla: 44-1-X-Y-3 lub 44-1-X-Y-4). 
 
Opis testowania poprawności połączeń – fragmenty prac zdających 
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Ad. VI. Dokumentacja z wykonania prac 
 

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierać: 
a) diagnozę łączy elektrycznych: świecą diody LOES3 i LOES4 na ekranie 

konfiguracyjnym porty 3 i 4 E1 są załączone, po podłączeniu złączy 
elektrycznych nie zablokowano niewykorzystanych wejść E1, 

b) zapis, że świeci dioda UAL (sygnalizacja alarmu pilnego, spowodowanego 
brakiem sygnału elektrycznego na portach 3 i 4), 

c) diagnozę poprawności działania łączy optycznych: nie świecą diody LOOS, 
LOF, LDF lub zachowana jest ciągłość transmisji światłowodowej, 

d) ocenę jakości transmisji światłowodowej: nie świeci dioda 10-3, świeci 
dioda 10-6, stopa błędów większa niż 10-6, mniejsza niż 10-3, 

e) zapis, że jakość transmisji nie gwarantuje stopy błędów na poziomie 
mniejszym lub równym 10-9, 

f) zapis, że świeci dioda NUAL (sygnalizacja alarmu niepilnego, 
spowodowana przekroczeniem stopy błędów odbieranego sygnału 
optycznego 10-6 ). 

 
 

Zdający nie podali informacji o konieczności zablokowania niewykorzystanych wejść 
E1 oraz zapisu, że jakość transmisji nie gwarantuje stopy błędów na poziomie 
mniejszym lub równym 10-9. Z pozostałymi punktami dokumentacji większość 
uczniów nie miała problemów. 
 
Dokumentacja z wykonania prac nie zawierająca informacji o konieczności 
zablokowania niewykorzystanych wejść E1 
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Ad. VII. Wskazania dotyczące eksploatacji oraz bezpiecznego użytkowania 

multiplekserów i łączy kablowych 
 
Wskazania eksploatacyjne powinny zawierać: 
 

a) temperatura powietrza: +5.....+40 oC 
b) wilgotność względna ≤80% w temperaturze +20 oC 
c) ostrzeżenie związane ze szkodliwością dla wzroku nadajnika laserowego 
d) informacja o zasilaniu · 50 - 60 Hz; 110 – 230 V lub 0 Hz; 24 – 50 V  

 
Zdający nie mieli trudności ze skompletowaniem wskazań, dotyczących eksploatacji 
oraz bezpiecznego użytkowania multiplekserów i łączy kablowych.  
 
Wskazania dotyczące eksploatacji oraz bezpiecznego użytkowania 

 



Komentarz technik telekomunikacji 311[37]-01  Czerwiec 2009 

Strona 16 z 16 
 

 
 
Ad. VIII. Praca egzaminacyjna jako całość 

 
Prace egzaminacyjne miały logiczną strukturę i były poprawne językowo 
i terminologicznie. Zdarzały się jednak prace z dużą ilością skreśleń oraz prace mało 
czytelne.  


