Komentarz technik technologii szkta 311[33] Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne
Huta szkla gospodarczego, w ktorej jestes zatrudniony przyjeta zlecenie na
wykonanie 3000 szt. bezbarwnych dzbankéw ze szkia potasowo-sodowo-
wapniowego z uchem ze szkfa barwionego na zielono (Zatacznik 2). Zamowienie
nalezy zrealizowa¢ w jak najkrotszym czasie.
Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z wyprodukowaniem dzbankow zgodnie z

Zamowieniem.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.

2. Zatozenia wynikajace z tresci zadania i zatacznikow.

3. Wykaz gtownych operacji technologicznych zwiazanych z wytopem masy szklanej
i formowaniem dzbankow.

4. Wybdr pieca, z ktérego bedzie pobierana bezbarwna masa szklana, wraz
Z uzasadnieniem, oraz obliczenie zapotrzebowania na bezbarwna mase szklang
dla jednej zmiany (wynik podaj w kg z doktadnoscig do 2 miejsc po przecinku).

5. Dobdér zestawu surowcéw wraz z uzasadnieniem oraz  obliczenie
zapotrzebowania na surowce do wyrobu barwnej masy szklanej dla catej partii
(wyniki podaj w kg z doktadnoscig do 2 miejsc po przecinku).

6. Dobdr zespotu formujacego dzbanki na jednej zmianie.

7. Obliczenie minimalnej ilosci dni i zmian, na ktérych beda formowane dzbanki.

Do opracowania projektu wykorzystaj:

Wytyczne dotyczace realizacji zamoéwienia — Zatacznik 1
Rysunek dzbanka i wzory do obliczerh masy korpusu i ucha dzbanka — Zatacznik 2
Sktady i wlasnosci wytopionych w hucie szkiet bezbarwnych — Zatgcznik 3

Zestawy surowcow na wytapiane w hucie szkla barwne oraz wilasnosci szkiet
wytapianych z podanych zestawdw — Zatacznik 4

Wykaz pracownikéw na zmianie — Zatacznik 5

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Zatacznik 1
Wytyczne dotyczace realizacji zamoéwienia

(L1}

— Roéznica wspdtczynnikdw rozszerzalnosci “a” miedzy szklem bezbarwnym
i barwnym nie moze przekraczaé + 9-107 K.

— Do wyliczen zapotrzebowania na bezbarwng mase szklang nalezy przyjaé
8% odpad.

— Do wyliczen zapotrzebowania na surowce do wytopu barwnej masy szklanej
nalezy przyja¢, ze z topionego zestawu otrzymamy 87 47% masy szklanej,
a odpad przy formowaniu wynosi 2%.

— Zespoty formujace majg byé 5-osobowe.

— W czasie jedne] zmiany zespdt formujgcy moze wyprodukowaé max. 220 szt.
dzbankow.

— Praca w hucie jest 3-zmianowa (zmiana trwa 8 h).

Zatacznik 2
Rysunek dzbanka i wzory do obliczert masy korpusu i ucha dzbanka

D 122 mm
D, 127 mm
d., 76 mm
d, 81 mm
hy 68 mm
h 152 mm
d, 15 mm
L — diugosc
ucha w linii 110 mm
proste)

Mase dzbanka bez ucha mozna obliczyé wg wzoru:
m= Vs'

o — gestosc szkia bezbarwnego
Vs — objetosé szkta liczona dla dzbana bez ucha

_r.:Da m’i_?hl} |:TD3 mf,fhl}
+ - +

V'z
6 4 6 4
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Mase ucha mozna obliczyé¢ wg wzoru:

o — gestosc szkia barwnego

V, — objetos¢ szkia liczona dla ucha (raczki

d, — srednia srednica ucha (raczki)
L — diugos¢ rozwinietej raczki mierzona wzdiuz jej osi

—

v = oL

9

JLL ‘
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Zatacznik 3

Sktady i wiasnosci wytopionych w hucie szkiet bezbarwnych

. Chemiczny sktad szkiet, %
Skiadniki Piec nr 1 Piec nr 2 Piec nr 3
SiO; 75,70 72,80 58,10
PbO 25,60
Al,O4 0,30 4,60
Na;O 7,07 7,40 1,14
K;O 10,00 1,20 12,50
CaO 4,40 4,40
BaO 2,36 2,70
Fe,04 0,016
MgO 0,15 1,80
B.Os 6,00
Zn0O 2,50
Wiasnosci szkiel
p — gestosé [kg/m’] 2461 2443 3025
a — wspdtezynnik 85-10°7 59-10” 88-10°
rozszerzalnosci [K]
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Zalacznik 4

Zestawy surowcow na wytapiane w hucie szkta barwne oraz wlasnosci szkiet

wytapianych z podanych zestawow

Zestaw surowcowy, kg
Surowce Piecyk 1 Piecyk 2 Piecyk 3
(Zestaw 1) (Zestaw 2) (Zestaw 3)

Piasek 100,00 100,00 100,00
Soda 20,00 9,00
Potaz 18,00 40,00 30,50
Wapien 4,00 16,00 12,00
Minia otowiowa 10,50
Saletra potasowa 3,00 2,00
Tlenek antymonu 0,50
Boraks bezwodny 5,00 2,00
Chromian potasu 0,60
Siarczek kadmu 2,00
Nadmanganian potasu 6,00
Siarka 0,50
Biel cynkowa 12,00

Razem 161,50 165,00 167,10
Wtasnosci szkiel
pr— gestosé [kg/m”] 2542 2536 2613
o — wspdtezynnik 78107 91-10" 92-10”
rozszerzalnosci [K ']

Zalacznik 5

— 1 bankarz,

— 1 denkarz,

— 1 formierz,

— 1 mistrz hutnik,
— 1 nabieracz,

— 1 odnoszacz,
— 1 pomocnik,

— 1 prasiarz,

— 1 topiarz.

Wykaz pracownikéw na zmianie
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Ocenie podlegaly nastepujace elementy pracy egzaminacyjnej:

V.

VL.
VII.

VIII.

Tytut pracy egzaminacyjne;j.

Zatozenia.

Wykaz gtéwnych operacji technologicznych zwigzanych z wytopem masy
szklanej i formowaniem dzbankdw.

Wybor pieca, z ktdrego bedzie pobierana bezbarwna masa szklana, wraz
z uzasadnieniem, oraz obliczenie zapotrzebowania na bezbarwng mase
szklang dla jednej zmiany (wynik podaj w kg z doktadnoscig do 2 miejsc po
przecinku).

Dobér zestawu surowcow wraz z uzasadnieniem oraz obliczenie
zapotrzebowania na surowce do wyrobu barwnej masy szklanej dla catej
partii (wyniki podaj w kg z doktadnos$cig do 2 miejsc po przecinku).

Dobér zestawu formujgcego dzbanki na jednej zmianie.

Obliczenie minimalnej ilosci dni i zmian, na ktérych bedg formowane
dzbanki.

Praca egzaminacyjna jako catosc¢.

Ad. I. Tytut pracy egzaminacyjnej

Tytut pracy egzaminacyjnej powinien odnosi¢ sie do zakresu opracowania. Za
wiasciwe przyjeto uwazac¢ sformutowanie: ,Opracowanie projektu realizacji prac
wyprodukowania dzbankéw szklanych”.

Ponizej umieszczony jest przyktadowy tytut, za ktéry zdajacy otrzymat maksymalng
liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za ten element pracy egzaminacyjnej.
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formutowali rowniez tytut pracy w sposdb rozbudowany i bardzo

szczegotowy, przepisujgc prawie catg tres¢ zadania o czym $wiadczy ponizszy

przyktad:
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Ad. ll. Zatozenia
W zatozeniach zdajgcy wymieniali dane niezbedne do realizacji projektu, zwigzanego
z wyprodukowaniem szklanych dzbankéw. Zdajacy uwzgledniali zaréwno informacje

wynikajgce z tresci zadania jak i te, ktére zawarte byty w zatgcznikach. Przyktad
ilustruje wykonanie tego elementu w sposob wtasciwy.
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Zdajacy ograniczali sie rowniez do wymienienia zatgcznikdw, z ktorych korzystali
podczas realizacji projektu, co ilustruje ponizszy przyktad.
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Ad. lll. Wykaz giéwnych operacji technologicznych zwigzanych z wytopem
masy szklanej i formowaniem dzbanéw

Wiekszos¢ zdajacych nie miata problemu ze sporzadzeniem wykazu gtéwnych
operacji technologicznych zwigzanych z wytopem masy szklanej i formowaniem
dzbankow.

Ponizsze przyktady obrazujg sposéb opracowania tego elementu pracy
egzaminacyjne;.
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Ad. IV. Wybér pieca, z ktérego bedzie pobierana bezbarwna masa szklana wraz
z uzasadnieniem oraz obliczenie zapotrzebowania na bezbarwng mase
szklang dla jednej zmiany

Zaden ze zdajacych nie wykonat tego element pracy w sposob prawidtowy i nie
otrzymat maksymalnej ilosci punktow mozliwych do uzyskania. Przedstawione
przyktady prac pokazujg jak zdajacy realizowali ten element.

Przykfad 1.
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Ad. V. Dobér zestawu surowcéw wraz z uzasadnieniem oraz obliczenie
zapotrzebowania na surowce do wyrobu barwnej masy szklanej dla
catej partii

Zaden ze zdajgcych nie wykonat poprawnie tego elementu pracy egzaminacyjne;.
Tylko 3 na 14 zdajacych wybrato wtasciwy zestaw surowcoéw ale juz tylko dwoch
z nich uzasadnito ten wybor. Zdajacy mieli duze problemy z opracowaniem tego
elementu, byt to najtrudniejszy obszar w catym projekcie. Wiekszo$¢ nie podjeta
préby opracowania tego punktu projektu. Ponizej przedstawiono rozwigzanie
zdajgcego, ktéry otrzymat najwiekszg liczbe punktéw za ten obszar. Zdajacy nie do
konca poprawnie wykonat podstawienia danych do wzoréw, a co za tym idzie nie
dokonat poprawnych dziatan arytmetycznych do obliczenia zapotrzebowania na szkto
barwne. Nie wyliczyt réwniez sumarycznego zapotrzebowania na surowce do wyrobu
barwnej masy szklanej dla catej partii.
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Ad. VI. Doboér zestawu formujacego dzbanki na jednej zmianie

W wiekszosci opracowan ten element pracy egzaminacyjnej zostat wykonany
poprawnie. Zdajgcy wiasciwie wymieniali sktad zespotu formujgcego dzbanki na
jednej zmianie tzn.: mistrz hutnik, pomocnik, formierz, bankarz, nabieracz. Ponizej
znajduje sie przyktad, gdzie zdajgcy wymienit poprawnie cztery sposréd pieciu oséb
wchodzacych w sktad zespotu.
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Ad. VII. Obliczenie minimalnej ilosci dni i zmian, na ktérych beda formowane
dzbanki.

W wiekszosci prac egzaminacyjnych zdajacy prawidtowo obliczali minimalng ilos¢ dni
i zmian, w czasie ktorych bedg formowane dzbanki co obrazuje ponizszy przyktad.
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Ad. VIII. Praca egzaminacyjna jako catos¢

W tym obszarze oceniano sposob rozwigzania zadania, ktéry powinien byc¢ logiczny,
uporzadkowany, poprawny jezykowo i terminologicznie, czytelny i estetyczny
Wiekszos¢ prac byla opracowana w sposob czytelny, przejrzysty, poprawny
terminologicznie i merytorycznie. Czes¢ prac napisana byfa pismem trudnym do
odczytania, bez wyroznienia poszczegolnych elementow pracy i nie byta logicznie
uporzadkowana.
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