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W pracach egzaminacyjnych oceniane były elementy: 
 

I. Tytuł pracy egzaminacyjnej. 
II. Założenia do opracowania projektu realizacji prac. 
III. Wykaz kolejnych etapów procesu wytwarzania kwasu siarkowego (VI) metodą 

kontaktowa, w formie listy etapów lub uproszczonego schematu ideowego. 
IV. Dobowe zapotrzebowanie na powietrze [m3/h] potrzebne do produkcji SO2: 

a. zapisanie równania reakcji, 
b. obliczenie dotyczące określenia ilości siarki zawartej w rudzie ulegającej spaleniu 

w ciągu doby, 
c. obliczenia dotyczące określenia objętości tlenu zużywanego w ciągu doby do 

spalenia siarki, bez uwzględnienia nadmiaru, 
d. obliczenia dotyczące określenia objętości powietrza zużywanego w ciągu doby do 

spalenia siarki, bez uwzględnienia nadmiaru, 
e. obliczenia dotyczące określenia rzeczywistego dobowego zapotrzebowania na 

powietrze, 
f. przeliczenie dobowego zapotrzebowania na powietrze na 1 godzinę. 

V. Wykaz punktów kontroli podstawowych parametrów procesowych, tj. temperatury 
i ciśnienia (z podaniem prawidłowych przedziałów wartości tych parametrów 
w poszczególnych punktach). 

VI. Dobór urządzeń do dozowania surowców do pieca (ciekłej siarki i powietrza), 
manometru do pomiaru ciśnienia powietrza podawanego do pieca, 
termoelementu do ciągłego pomiaru temperatury gazów wylotowych z pieca oraz 
dobór materiału izolacyjnego pieca. 

VII. Dobór warunków bezpiecznej pracy (wykaz środków ochrony indywidualnej 
i zbiorowej pracowników – osobno dla stykających się z surowcem (siarką stałą) 
i produktem spalania (ditlenkiem siarki) oraz opis magazynowania surowca. 

VIII. Praca jako całość. 
 

Ad. I. Tytuł pracy egzaminacyjnej 
 
Tytuł pracy egzaminacyjnej należało odnieść do procesu wytwarzania kwasu 
siarkowego lub spalania siarki. W większości zdający poprawnie tytułowali pracę 
egzaminacyjną. 
 
Przykład 1 
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Przykład 2 

 
 
Ad. II. Założenia do opracowania projektu realizacji prac  

 
Na ogół zdający potrafili dokonać analizy informacji zapisanych w treści zadania i na tej 
podstawie prawidłowo sformułować założenia do projektu. Najczęściej występującym 
błędem był brak określenia, iż projekt dotyczy węzła spalania siarki (lub wytworzenia 
SO2) w procesie produkcji kwasu siarkowego(VI). W pojedynczych pracach zdający 
przepisywali treść zadania. Przykładem zwięzłego, ale poprawnego pod względem 
merytorycznym, opracowania założeń są poniższe fragmenty prac egzaminacyjnych. 
 
Przykład 1 

 
 
Przykład 2 
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Ad. III. Wykaz kolejnych etapów procesu wytwarzania kwasu siarkowego (VI) 

metodą kontaktową, w formie listy etapów lub uproszczonego schematu 
ideowego 

 
W tym elemencie projektu większość zdających wypisywała etapy produkcji kwasu 
siarkowego(VI). W pracach egzaminacyjnych brakowało uproszczonego schematu 
ideowego i określenia, że surowcem w etapach spalania siarki i utleniania SO2 do SO3 
jest powietrze. Najczęściej ten element projektu był opracowany przez zdających jak 
w poniższym przykładzie. 
 

 
 

 
Ad. IV. Dobowe zapotrzebowanie na powietrze [m3/h] potrzebne do produkcji SO2 

 
Pomimo tego, że w treści zadania podane były kolejne „kroki”, które należało wykonać 
podczas obliczeń, opracowanie tego elementu projektu okazało się trudne dla 
większości zdających. 
 

a. zapis równania reakcji - zdający w większości poprawnie zapisywali równanie 
reakcji. 

b. obliczenie dotyczące określenia masy siarki ulegającej spaleniu w ciągu 
doby z uwzględnieniem % zawartości siarki w surowcu – w niewielkim 
procencie prac zdający poprawnie wykonywali obliczenia wykorzystując dane 
dotyczące czystości siarki rodzimej zawarte w założeniach. 

c. obliczenia dotyczące określenia objętości tlenu zużywanego w ciągu doby 
do spalenia siarki, bez uwzględnienia nadmiaru – ten element sprawiał 
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największe trudności; zdający nie potrafili ułożyć odpowiedniej proporcji i nie 
umieli wykorzystać informacji dotyczącej objętości molowej gazu. 

d. obliczenia dotyczące określenia objętości powietrza zużywanego w ciągu 
doby do spalenia siarki, bez uwzględnienia nadmiaru – tutaj również 
w niewielkim procencie prac zdający poprawnie wykonywali obliczenia 
wykorzystując dane dotyczące zawartości tlenu w powietrzu zawarte 
w założeniach. 

e. obliczenia dotyczące określenia rzeczywistego dobowego zapotrzebowania 
na powietrze – tylko w niewielu pracach poprawnie był interpretowany 
współczynnik nadmiaru powietrza. 

f. przeliczenie dobowego zapotrzebowania na powietrze na 1 godzinę – ten 
element zdający w większości wykonywali poprawnie. 

 
Przykład 1 (poprawne opracowany element pracy egzaminacyjnej) 
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Przykład 2 (poprawne opracowany element pracy egzaminacyjnej) 
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Ad. V. Wykaz punktów kontroli podstawowych parametrów procesowych, tj. 

temperatury i ciśnienia (z podaniem prawidłowych przedziałów wartości 
tych parametrów w poszczególnych punktach) 

 
Zdający na ogół dobrze radzili sobie opracowaniem tego elementu pracy 
egzaminacyjnej. Najczęściej pojawiającym się błędem był brak określenia temperatury 
gazów wprowadzanych do aparatu kontaktowego (nie więcej niż 400oC) – zdający 
formułowali ten element, jako temperatura aparatu kontaktowego. Poniższe przykłady 
ilustrują poprawnie i przejrzyście opracowany: „Wykaz punktów kontroli podstawowych 
parametrów procesowych, tj. temperatury i ciśnienia (z podaniem prawidłowych 
przedziałów wartości tych parametrów w poszczególnych punktach)”. 
 
Przykład 1 

 

 



Komentarz technik technologii chemicznej 311[31]-01 Czerwiec 2009 

Strona 14 z 20 
 

 
 
Przykład 2 
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Ad. VI. Dobór urządzeń do dozowania surowców do pieca (ciekłej siarki 

i powietrza), manometru do pomiaru ciśnienia powietrza podawanego do 
pieca, termoelementu do ciągłego pomiaru temperatury gazów 
wylotowych z pieca oraz dobór materiału izolacyjnego pieca: 

 
Większość prac egzaminacyjnych zawierała poprawny dobór urządzeń do dozowania 
surowców, manometru do pomiaru ciśnienia powietrza, termoelementu do pomiaru 
temperatury i poprawnie dobierali materiał izolacyjny pieca. Najczęstszym błędem był 
brak określenia wydajności pompy i sprężarki na podstawie informacji z załącznika 1 lub 
obliczeń. Najczęściej zdający podawali nazwy urządzeń i ich zastosowanie jak pokazuje 
fragment wybranej pracy (Przykład 1). 
 
Przykład 1 

 

 
 



Komentarz technik technologii chemicznej 311[31]-01 Czerwiec 2009 

Strona 16 z 20 
 

Poniższy Przykład 2 pokazuje poprawnie opracowany element projektu, który w pracach 
pojawiał się sporadycznie. 
 
Przykład 2 
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Ad. VII. Dobór warunków bezpiecznej pracy (wykaz środków ochrony 
indywidualnej i zbiorowej pracowników – osobno dla stykających się 
z surowcem (siarką stałą) i produktem spalania (ditlenkiem siarki) oraz 
opis magazynowania surowca. 

 
W tej części projektu należało sporządzić pełny wykaz środków ochrony indywidualnej 
i zbiorowej pracowników oraz opis sposobu magazynowania surowca. Najczęstszą 
formą opracowania tego elementu pracy egzaminacyjnej było przepisanie w sposób 
dosłowny treści z kart charakterystyki substancji niebezpiecznych (załącznik 5). Bardzo 
często zdający opisywali sposób magazynowania zarówno surowca (siarki stałej) jak 
i produktu spalania (ditlenku siarki).  
 
Przykład 1 
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Przykład 2 
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Ad. VIII. Praca jako całość 
  
Przeważająca większość prac egzaminacyjnych była czytelna i przejrzysta pod 
względem struktury. Zdający opracowując projekt na ogół wyodrębniali rozdziały, 
poprawnie je tytułując. Zdarzały się pojedyncze prace, w których układ treści był 
nielogiczny lub zdający w ogóle nie wyodrębnili poszczególnych elementów rozwiązania. 
W projektach zdający stosowali na ogół poprawną terminologię. Błędne rozwiązania 
poszczególnych elementów zadania egzaminacyjnego – wynikające z braku wiedzy 
zdarzały się rzadko. Częściej błędy wynikały z niewłaściwych analizy i interpretacji 
danych, a zwłaszcza selekcji informacji. 


