Komentarz technik technologii ceramicznej 311[30]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

Zaktad ceramiczny wprowadza do produkgcji pustaki scienne: MAX-188 kl. 15
oraz MAX-220 kl. 15.

Do produkcji tych pustakow wykorzystuje sie ity krakowieckie, przylegajace
bezposrednio do zaktadu. Do masy dodawane sg wiory drzewne w ilosci
20% objetosci surowca ilastego. Wydobywanie itransport kopaliny odbywa sie
systemem sScianowym, metoda podsiebierng. Masa magazynowana w dotowniku
wystarcza na 2 tygodnie produkcji. PoHfabrykaty mokre sg suszone. Wyroby po
wypaleniu sg sortowane i zabezpieczane.

Opracuj projekt realizacji prac z zakresu technologii wytwarzania wyrobow
ceramicznych w zwigzku z wprowadzeniem do produkcji pustakéw sciennych.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej.

2. Zatozenia do projektu realizacji prac, czyli dane zawarte w tresci zadania
i dokumentacji, niezbedne do opracowania projektu realizacji prac.

3. Dobdr technologii, metody i techniki wykonania pustakéw S$ciennych MAX,
uwzgledniajacy:

— wykaz i opis wtasciwosci surowcdw niezbednych do produkgcji,

opis metody urabiania kopaliny,

opis przygotowania i wiasciwosci masy, wymagane zapasy,

opis technologii (z uwzglednieniem energochtonnosci i wptywu na $rodowisko
naturalne),

opis techniki wykonania pustakéw z przygotowanej masy.

4. Wykaz kolejnych etapdw produkcji zwigzanych z wytworzeniem pustakéw
MAX - od wydobywania kopaliny do pakietowania wyrobow, w formie listy etapow
lub schematu ideowego, z uwzglednieniem etapu kontroli jakosci.

5. Wykaz maszyn i urzadzen niezbednych w poszczegolnych etapach produkcji
pustakéw MAX.

6. Parametry produkgji jednej partii pustakéw MAX:

czas suszenia,

— temperatura i czas wypalania,
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— obliczone zapotrzebowanie na trociny przy zastosowaniu do produkcji 10 m?
materiatu ilastego oraz sktad iloSciowy tej masy,

— tgczny minimalny czas produkcji jednej partii, od momentu uformowania do
uzyskania wyrobow gotowych, podany w godzinach i dobach.

7. Zestawienie danych o produkowanych pustakach MAX, jako koncowym wyrobie:

— wiasciwosci, masy i wymiary wyrobdw jednostkowych,

— warunki uzytkowania,

— sposohy zabezpieczania i magazynowania,

— wykaz liczby palet niezbednych do utozenia po 5600 sztuk pustakéw kazdego
z obu rodzajow: MAX - 188 oraz MAX - 220

Do wykonania zadania wykorzystaj:

1. Opis procesu technologicznego produkciji pustakéw sciennych MAX — Zatacznik 1
2. Parametry techniczne pustakow — Zatgceznik 2
3. Wykaz maszyn i urzadzen bedacych w dyspozycji zaktadu — Zatgcznik 3

Czas na rozwigzanie zadania 180 min
Zatacznik 1
Opis procesu technologicznego produkcji pustakéw sciennych MAX

Urabianie kopaliny odbywa sie systemem scianowym z jednego poziomu roboczego
metodg podsiebierng, surowiec jest transportowany do przerobu wstepnego.
W produkcji pustakéw stosuje sie trociny drzewne w ilosci 20% objetosci surowca
ilastego. Trociny drzewne dodawane s3g jako element porotworczy. Wyroby
ceramiczne przygotowane z takie] masy odznaczajg sie zwiekszong porowatoscig
czerepu, posiadajg dobre wtasciwosci izolacyjno - cieplne (zwiekszony opdér cieplny).
Technologia produkcji wykorzystujgca odpady drzewne jest dziataniem
proekologicznym, pozwala rowniez na wytworzenie materialtdbw ceramicznych
przy mniejszym zuzyciu energii. Trociny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone
w masie, ktéra musi by¢é doktadnie przemieszana i przetarta. Masa jest
magazynowana w dotowniku, gdzie nastepuje wyréwnanie wilgotnosci i ujednolicenie
plastycznosci. Transport masy z dotownika do maszyny formierskiej odbywa sie
przenosnikiem tasmowym. Przed formowaniem masa jest mieszana. Formowanie
odbywa sie w prasie S$limakowej prézniowej, z ktérej surowiec jest wyciskany
w formie pasma, ktére ciete jest na odpowiedniej dtugosci potfabrykaty precyzyjnym
ucinaczem. Suszenie poffabrykatow mokrych odbywa sie w suszarni komorowej
z poziomg cyrkulacjg powietrza. Czas suszenia pustakéw szczelinowych MAX
wynosi 50 godzin. Wypalanie prowadzone jest w piecu tunelowy o dtugosci 110 m.
Piec opalany jest gazem ziemnym. Proces wypalania jest prowadzony przy
temperaturze 980 °C i cyklu wypalania 42 godziny. Wyroby sa roztadowywane
i jednoczes$nie sortowane na klasy jakosciowe. Uktadane sa na paletach
drewnianych, ktére nastepnie sg zawijane w folie i przekazywane na magazyn
wyrobow gotowych.
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Zatacznik 2

Parametry techniczne pustakoéw.

Dane techniczne:

Nazwa handlowa

Pustak MAX-188 kl. 15

Pustak MAX-220 kl. 15

Oznaczenie LD 188x288x188mm LD 188x288x220 mm
Wymiary 188x288x188 188x288x220
llosé gztuk na 140 112

palecie

Masa (kg) 8,3 9,6

Srednia

wytrzymatosé na 15,4 13,6
Sciskanie (MPa)

Nasigkliwosé (%) 16,1 16,7

Wspotczynnik przew.
Cieplnej (W/m*K)

podtuzny 0,21; poprzeczny 0,40

Gestos¢ brutto
(kg/m°)

840

820

Mrozoodpornos¢
(liczba cykli)

Zuzycie materiatu
(szt./m? $ciany)

25 przy grubosci 29 cm;
17 przy grubosci 19 cm

21,7 przy grubosci 29 cm;
14,4 przy grubosci 19 cm

Norma

PN-EN 771-1:2005

Zatacznik 3

Wykaz maszyn i urzadzen bedacych w dyspozycji zaktadu.

Material

Gglina

Glina

Rys. 1 Zasilacz skrzyniowy
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Rys. 2 Walce.

i

Rys. 3 Walce eliminacyjne.
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5 Przenosnik tasmowy.
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Rys. 6 Schemat dziatania pieca tunelowego
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2N

Fys. B Przesiewacz wibracyjny.

Strona 6 z 28



Komentarz technik technologii ceramicznej 311[30]-01 Czerwiec 2009

Rys. 9 Schemat pracy prasy pasmowej; 1- lej zasypowy, 2 — slimak, 3 — cylinder
prasy.4 — gtowica, 5 — wylotnik.

A= srevoboar

5= E=25)

Fink w
— pkadrie

l i

Rys. 10 Przesiewacz wibracyjny kotowy.

Uwaga. Zaklad posiada dwa przenosniki tasmowe.
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Oceniane elementy zadania egzaminacyjnego:

VII.

VIII.
Ad. I

Tytut

Tytut pracy egzaminacyjne,.
Zatozenia do opracowania projektu.

Dobdr technologii, metody i techniki wykonania pustakow sciennych MAX,
uwzgledniajacy:

wykaz i opis wtasciwosci surowcoéw niezbednych do produkciji,
opis metody urabiania kopaliny,
opis przygotowania i wkasciwosci masy, wymagane zapasy,

opis technologii (z uwzglednieniem energochtonnosci i wptywu na
srodowisko).

Wykaz kolejnych etapow produkcji zwigzanych z wytwarzaniem pustakow
MAX.

Wykaz maszyn i urzagdzen niezbednych w poszczegdlnych etapach produkcji
pustakéw MAX.

Parametry produkcji jednej partii pustakéw MAX:
czas suszenia,
temperatura i czas wypalania,

obliczone zapotrzebowanie na trociny (na 10 m3 materiatu ilastego) oraz skfad
ilosciowy tej masy, taczny minimalny czas produkcji jednej partii pustakow.

Zestawienie danych o produkowanych pustakach MAX:
wiasciwosci, masy i wymiary wyrobow jednostkowych,
warunki uzytkowania,

sposoby zabezpieczania i magazynowania,

obliczone ilosci palet niezbednych do utozenia po 5 600 sztuk pustakéw
kazdego z gatunkow: MAX-188 oraz MAX-220.

Praca egzaminacyjna jako catosc¢.
Tytut pracy egzaminacyjnej

pracy egzaminacyjnej powinien odnosic¢ sie do zakresu opracowania i zawiera¢

informacje odnoszace sie do rodzaju prac i nazwy wyrobdw ceramicznych,

np.,P

MAX”.

rojekt realizacji prac z zakresu technologii wytwarzania pustakéw sciennych
Prawie wszyscy zdajacy poprawnie sformutowali tytut projektu.
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Przyktad 2
3 PRG}EU\T RE&LlM{_ji TRAC W JAKRESIE TECHNQLOGH

------------------------------------------ ] {tynus pracy egzaminacyine))

S TRARIANIA WNROBON CERAMICIWG W INAIKY

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

..........................................................................................................................................................

Ad. Il. Zatozenia do opracowania projektu

Zatozenia do opracowania projektu realizacji prac powinny zawiera¢ informacje
zwigzane z wytwarzaniem pustakow MAX i by¢ wybranymi z treSci zadania
egzaminacyjnego oraz dokumentacji dotgczonej do zadania. Wielu zdajgcych
zapominato, ze dokumentacje do zadania stanowig takze Zatgczniki 1, 2, 3
o okreslonych nazwach, zawierajgce wazne dane i pomijato te kwestie. Wiekszos¢
zdajacych trafnie okreslita zatozenia do opracowania projektu realizacji prac. Nieliczni
zdajacy formutowali zatozenia, szczegdtowo je opisujac.
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Ad. lll. Dobér technologii, metody i techniki wykonania pustakéw sciennych
MAX, uwzgledniajacy:

— wykaz i opis wiasciwosci surowcéw niezbednych do produkcji,

— opis metody urabiania kopaliny,

— opis przygotowania i wlasciwosci masy, wymagane zapasy,

— opis technologii (z uwzglednieniem energochfonnosci i  wptywu
na srodowisko),

— opis techniki wykonania pustakow z przygotowanej masy.

Ten element projektu byt bardzo rozbudowany i stanowit szerokg czes¢ opisowa.
Wiekszos¢ zdajgcych, czytajac ze zrozumieniem tres¢ zadania i Zatacznik 1,
poradzito sobie z tym poleceniem. Problem stanowit ,opis techniki wykonania
pustakow z przygotowanej masy” — wielu zdajgcych w tym poleceniu dokonato
bardzo szerokiego opisu, ujmujac zaréwno przygotowanie masy, formowanie,
suszenie, wypalanie potfabrykatow, kontrole jakosci wyrobow gotowych, jak
i paletyzowanie, a w rzeczywistosci chodzito jedynie o podanie ,techniki wykonania”
czyli opisu sposobu formowania pustakow z masy plastycznej, tj. metoda ciggnienia
pasma masy lub wyttaczania pasma masy przez ustnik prasy slimakowej. Zdajacy na
tym etapie, jak i pdzniej, mieli trudnosci ze stosowaniem jezyka technicznego,
gtdbwnie znajomosci roznorodnosci okreslen tego samego zjawiska, operacji,
Czynnosci.
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Ad. IV. Wykaz kolejnych etapow produkcji zwigzanych z wytwarzaniem
pustakow MAX.

W tym elemencie pracy nalezato w dowolny sposob (lista etapow lub schemat
blokowy) przedstawi¢ przebieg produkcji pustakow MAX, zaczynajac od wydobycia
kopaliny (surowca), a konczac na pakietowaniu wyrobow gotowych, uwzgledniajgc
.etap kontroli jakosci”. | ponownie brak uwaznego czytania, powodowat u zdajgcych,
pominiecie etapu: kontroli jakosci i pakietowania wyrobow. Nieliczni zdajacy mylili
pojecia: surowiec i masa. Wiekszosci zdajgcych ten element pracy nie sprawiat
problemow.

Przyktad 1

h, c;}éqa éuz{;,/uz chopds grodiley a«;ﬁzﬂé <
iy twnenit— Y pushilly _Jﬂﬂ(_u/ /Jﬂ stval | j
[(.3@@-. “'L r,:!f: ﬂ.é:’{amuxg ;)'.ﬂ-’écu /..n-—:.:, :/

/wé sholter mé..-_m-;aa,-a: mr

E’ty‘;;_"é?h .fr.a‘/ fﬂxéDJ f..f S . e faly .- _ .;

%?ML £S5 R S w B AU R B e

= .rcm.rp«'-—' 5u.-d-rrc.ge-u ! 01 2 el R RS o7 L Pl P et e e

A

.Qém:;.ﬂ.i E.u-—--

Strona 17 z 28



Komentarz technik technologii ceramicznej 311[30]-01 Czerwiec 2009

]717%de‘¢ gb"’fﬁ"‘i‘.—f-{u

|
S 2 L O PR e P o SR O | i L LB R ) L g e o o
|

fwvhhle it 2 L8 5 AR O 6

i mutenimemene T sdptacseaa

'“Céﬁm/vva 1

/‘ NS h :.}a_;':

~) v’O(}d

= WHTJY‘“- van s oa Y Jﬂf'ou/

Przyktad 2
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Ad. V. Wykaz maszyn i urzadzen niezbednych w poszczegoélnych etapach
produkcji pustakéw MAX

Ten element pracy bezposrednio wigze sie z elementem V. Zdajacy mieli podac
maszyny i urzadzenia niezbedne w poszczegolnych etapach produkcji pustakéw
MAX. Nieliczni zdajacy doktadnie odwzorowali etapy produkcji przyporzgdkowujgc im
maszyne Ilub urzadzenie oraz podajac numer rysunku odpowiadajgcego
oznaczeniom z Zatgcznika 3. Bardzo liczna grupa zdajgcych, przedstawita to
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zagadnienie, nie zachowujac kolejnosci ustawienia maszyn i urzadzen wg przebiegu
ciggu technologicznego. Okreslenie w poleceniu ,niezbedne” sugeruje, ze niektore
z etapow produkcji mogg by¢é rozwigzane na rézny sposob. Dotyczy to etapu:
przygotowania surowcéw i przygotowania masy — one tez sprawity zdajgcym
najwiecej trudnosci. Zdajgcy wymieniajgc maszyny i urzadzenia, nie nazywali etapow
produkcji, ktérym sg przez nich przyporzadkowane, choC polecenie wyraznie
wskazywato, aby zachowac taki porzadek.
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Przyktad 3
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Ad. VI. Parametry produkcji jednej partii pustakéw MAX:

— Czas suszenia,

— temperatura i czas wypalania,

— obliczone zapotrzebowanie na trociny (na 10 m* materiatu ilastego) oraz skfad
ilosciowy tej masy,

— taczny minimalny czas produkcji jednej partii pustakow.

Ten element stanowit szerokg czes$¢ opisowa. Zdajgcy wtasciwie podali parametry
produkcji dotyczace: czasu suszenia oraz temperatury i czasu wypalania. Problem
stanowity obliczenia zapotrzebowania na trociny oraz okreslenie sktadu iloSciowego
masy. Niektdrzy zdajgcy nieuwaznie przeczytali polecenie lub nie potrafili go
rozwigzac i pomineli odpowiedz dotyczaca drugiej czesci tego polecenia, tzn. nie
podali sktadu iloSciowego masy. W wiekszosci opracowan polecenie dotyczace
podania fgcznego minimalnego czasu produkcji jednej partii wyrobéw zostato
wykonane poprawnie, a wynik uwzgledniat godziny i doby.

Przyktad 1
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Przyktad 2
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Ad. VII. Zestawienie danych o produkowanych pustakach MAX:

— wilasciwosci, masy i wymiary wyrobow jednostkowych,

— warunki uzytkowania,

— sposoby zabezpieczania i magazynowania,

— obliczone ilosci palet niezbednych do utozenia po 5 600 sztuk, pustakéw
kazdego z gatunkow: MAX-188 oraz MAX-220.

Ten element projektu realizacji prac takze byt bardzo rozbudowany i stanowit szerokg
cze$¢ opisowg. Wielu zdajgcych doskonale poradzito sobie ze wszystkimi
poleceniami z tego elementu. Niektérzy ze zdajgcych realizujgc polecenie dotyczace:
wiasciwosci, mas i wymiarow wyrobdéw jednostkowych, postuzyli sie Zatacznikiem 2 —
doktadnie go odwzorowujac w swoim opisie, przedstawiajgc dane w formie tabeli.
Nieliczni ze zdajacych przeczytali btednie w/w polecenie — nie dostrzegajac znaku
interpunkcyjnego (przecinka) po stowie wiasciwosci i w tym poleceniu podali
~witasciwosci masy”, a polecenie dotyczyto ,masy”’, jako ,ciezaru, wagi”’ pojedynczego
wyrobu gotowego. Wielu zdajgcych miato problem 2z podaniem ,warunkow
uzytkowania” pustakdédw, co jest bliskie okresleniu ,zastosowanie pustakéw”.
Odpowiedz na to polecenie wynika m.in. z analizy Zatgcznika 2. Wszyscy zdajacy,
ktorzy opracowali VIl element, nie mieli probleméw 2z opisem sposobu
zabezpieczania i magazynowania wyrobéw gotowych. Problemy pojawity sie
z okre$leniem ilosci palet niezbednych do utozenia po 5 600 sztuk kazdego rodzaju
pustaka. Nalezato wykazaC sie poprawnoscig czytania i interpretowania danych
zawartych w tabeli oraz wykonaé proste dziatania rachunkowe.
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Ad. VIIl. Praca egzaminacyjna jako catos¢

W tym elemencie ocenie podlegata:
— przejrzystosc i czytelnos¢ pracy,

— logiczne utozenie poszczegdlinych elementéw pracy,
— poprawnos$¢ terminologiczna,
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— poprawnosc¢ merytoryczna pracy.

Wiekszos¢ zdajgcych przedstawita prace przejrzyste i zgodne z trescig zadania.
Prace te byty przemyslane, zawieraty nieliczne drobne btedy lub braki u niewielkiej
liczby zdajgcych dostrzega sie trudnosci ze stosowaniem witasciwej terminologii
zawodowej. Niektére prace byty niestarannie napisane oraz trudne do odczytania dla
egzaminatordow.
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