Komentarz technik mechanizacji rolnictwa 321[22]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

Jako pracownik zakladu mechanicznego otrzymate$ zadanie przygotowania do
pracy ciggnika rolniczego Ursus C 330, ktéry wykazuje niedomagania uktadu
pneumatycznego. Sprezarka tego ciggnika nie uzyskuje odpowiedniej wydajnosci
ttoczonego powietrza oraz bardzo gtoSno pracuje.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z weryfikacjg i naprawg elementéw uktadu
pneumatycznego ciggnika.

Powyzszy ciggnik ma wspétpracowac z ptugiem U 023/1.

Wykonaj prace zwigzane z weryfikacjg znajdujacych sie na stanowisku elementéw

potaczenia Srubowego stosowanego do potaczenia korpusu ptuznego z ramg ptuga.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut wynikajacy z tresci zadania

2. Zatozenia do projektu realizacji prac

3. Wykaz podzespotéw oraz przyczyn usterek ukiadu pneumatycznego obejmujgcy:
3.1.wykaz podzespotéw wchodzgcych w sktad uktadu pneumatycznego,
3.2. wykaz przyczyn, ktére moga powodowac¢ matg wydajnosé ttoczonego powietrza,
3.3.wykaz przyczyn, ktére moga powodowac gtosng prace sprezarki

4. Opis sposobu pomiaru zuzycia tulei cylindrowej oraz miejsca tych pomiaréw
(wykorzystaj rysunek zamieszczony w Karcie Pracy Egzaminacyjnej)

5. Okreslenie parametrow cylindra, ttoka oraz sworznia ttokowego obejmujace:
5.1.okreslenie grupy selekcyjnej cylindra o wymiarach 61,008 mm,
5.2. okre$lenie sposobu w jaki bedzie oznakowany ttok wspdipracujacy z tym cylindrem,
5.3. okreslenie srednicy sworznia ttokowego dla tloka wspdipracujgcego z tym cylindrem,

6. Wykaz narzedzi, specjalistycznych przyrzadéw demontazowo-montazowych oraz
przyrzadow pomiarowych niezbednych do wymontowania sprezarki oraz
demontazu i montazu ttoka i pierscieni (wykorzystaj tabele zamieszczong w Karcie
Pracy Egzaminacyjnej)

7. Dokumentacje z wykonanej pracy zwigzanej z weryfikacjg potaczenia $rubowego
obejmujacy (wykorzystaj tabele i wzory zawarte w Karcie Pracy Egzaminacyjnej):

7.1. wykaz parametréw gwintu okreslonych na podstawie pomiaréw i obserwaciji,
7.2. wykaz parametrow gwintu kreslonych na podstawie obliczen,

7.3. zestawienie wynikéw pomiardw i obliczen z wartoSciami z tabeli gwintdw,
7.4. okreslenie oznaczenia gwintu,

7.5. okreslenie oznaczenia Sruby i nakretki.
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Do wykonania zadania wykorzystaj:

Tabele: Usterki uktadu pneumatycznego i ich usuwanie — Zatacznik 1
Wykaz przyrzadéw demontazowo-montazowych — Zatacznik 2
Rysunek: Przekrdj potaczenia gwintowego — Zatacznik 3

Wyciag z tabeli gwintéw metrycznych — Zatgcznik 4

Czas przeznaczony na wykonanie zadania 240 min.

Zatacznik 1

Usterki uktadu pneumatycznego i ich usuwanie

Objawy uszkodzenia

Mozliwe przyczyny uszkodzenia

Naprawa uszkodzenia

Mata wydajnosé Zte przyleganie ptytki zaworu ssgcego lub | Oczyéci¢ piytki i gniazda zawordow
ttoczonego ttoczacego
powietrza Pekniecie ptytki zaworu Wymieni€ ptytki
Pekniecie sprezyny zaworu Wymieni¢ sprezyny
Nieszczelnos¢ miedzy cylindrem o gtowicg | Dokreci¢ sruby mocujgce gtowice lub
wymieni¢ uszczelke gtowicy
Uszkodzone lub ,zapieczone” pierscienie Oczysci¢ pierscienie i kanatki w ttoku,
ttokowe wymienic pierscienie
Zuzycie gtadzi cylindra i ttoka Szlifowac cylinder na nastepny nadwymiar
naprawczy i wymieni¢ ttok
Nieszczelne ztgcza przewodu ttokowego Uszczelni€ lub wymienic¢ ztgcza lub przewdd
ttoczny, naprawi¢ lub wymieni¢ gtowice
Duzy poslizg paska klinowego Naciggng¢ pasek
Zanieczyszczony filtr powietrza Oczyscié i przemycé filtr
Zacieranie sie sprezarki-utozyskowania Po catkowitym ostygniecie sprezarki
lub ttoka (wystepuje mocne nagrzewanie prébowaé jg uruchomi¢, sprawdzajgac
paska klinowego) uprzednio poziom oleju lub zawér dtawigcy
doptywu oleju, sprawdzi¢ odpowietrznik.
W przypadku dalszej niewlasciwej pracy
nalezy sprezarke rozmontowac i naprawic
Sprezarka Zabrudzone nadmiernie uzebrowanie Umy¢ naftg lub czystg benzyng i wytrze¢ do
nadmiernie sie glowicy sucha
nagrzewa Opory na drodze ttoczonego powietrza Sprawdzi¢ i ewentualnie oczysci¢ zawoér

ttoczacy, wylot i przewody powietrza

Glosna praca

Nadmierne luzy w tozyskach giéwnych lub
korbowodowych watu

~Wypracowany” otwoér w giéwce
korbowodu.

Wymieni¢ tozyska korbowoddw i sworzen
tlokowy. W razie potrzeby wymieni¢ zuzyte
elementy

Wykruszenie sie plytek lub sprezyn
zaworu ssacego lub ttoczacego

Naprawi¢ zawory. Oczysci¢ tlok, gtowice
i cylinder. W razie potrzeby wymieni¢ zuzyte
elementy

Tioczone powietrze
mocno zaolejone

Ztamanie lub zuzycie pierscieni ttokowych

Wymieni¢ pierscienie zgarniajgce
i uszczelniajgce

.Zapieczone" pierscienie tlokowe w
kanatkach

Oczysci¢ kanalki i pierscienie

Uszkodzenie lub zuzycie toka i gladzi
cylindra

Szlifowa¢ cylinder na nastepny nadwymiar
naprawczy lub wymieni¢ tiok i pierécienie

Przecieki oleju w
miejscach potaczen

Uszkodzenia uszczelek, obluzowane
Sruby

Wymieni¢ uszczelki, dokreci¢ $ruby, wkrety
i nakretki, powierzchnie taczone bez
uszczelek uszczelni¢ heretykiem
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Zatacznik 2
Wykaz dostepnych przyrzadéw demontazowo-montazowych

Przyrzad do sprezyn zaworéw

Przyrzad do regulacji luzu zaworowego

Przyrzad do wyciskania i wciskania sworznia ttokowego
Klucz do srub dwustronnych

Klucz do nakretek przewoddéw hamulcowych

Klucz jednostronny do nakretek okragtych

Sciggacz kota zamachowego

Szczypce do nakfadania pierscieni ttokowych.

Tarcza do nabijania tozysk

CoNOIORWLN =

Zatacznik 3
Przekrdj potaczenia gwintowego
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Zalacznik 4
Wyciag z tabeli gwintéw metrycznych
Skok gwintu
Szeregi $rednic gwintow | zwyklego d =D d,=D, d =D, d,
=]
M12 1,75 10,683 10,106 9,698
M12x1,5 - 11,026 10,376 10,026
M12x1,25 - 12 11,188 10,647 10,355
M12x1 - 11,350 10,917 10,684
M12x0,75 - 11,513 11,188 11,014
M12x0,5 - 11,675 11,459 11,343
M14 2 12,701 11,635 11,369
M14x1,5 - 13,026 12,376 12,026
M14x1,25 - 14 13,188 12,647 12,355
M14x1 - 13,350 12,917 12,684
M14x0,75 - 13,513 13,188 13,014
M14x0,5 - 13,675 13,459 13,343
M16 2 14,701 13,835 13,369
M16x1,5 - 15,026 14,376 14,026
M16x1 - 16 15,350 14,917 14,684
M16x0,75 - 15,513 15,188 15,014
M16x0,5 - 15,675 15,459 15,343
M18 2,5 16,376 15,294 14,712
M18x2 - 16,701 15,835 15,369
M18x1,5 - 18 17,026 16,376 16,026
M18x1 - 17,350 16,917 16,684
M18x0,75 - 17,513 17,188 17,014
M18x0,5 - 17,675 17,459 17,343
M20 2,5 18,373 17,294 16,712
M20x2 - 18,701 17,835 17,369
M20x1,5 - 20 19,026 18,376 18,026
M20x1 - 19,350 18,917 18,684
M20x0,75 - 19,513 19,188 19,014
M20x0,5 - 19,675 19,459 19,343
M22 2,5 20,373 19,294 18,712
M22x2 - 20,701 19,835 19,369
M22x1,5 - 22 21,026 20,376 20,026
M22x1 - 21,350 20,917 20,684
M22x0,75 - 21,513 21,188 21,014
M22x0,5 - 21,675 21,459 21,343
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W pracach egzaminacyjnych oceniane byly elementy:

I. Tytut wynikajacy z tresci zadania

[1. Zatozenia do projektu realizacji prac

[1l. Wykaz podzespotéw oraz przyczyn usterek uktadu pneumatycznego obejmujacy:

.1. wykaz podzespotéw wchodzacych w skiad uktadu pneumatycznego

l.2. wykaz przyczyn, ktére mogg powodowac matg wydajnos¢ toczonego
powietrza

11.3. wykaz przyczyn, ktére mogg powodowac gtosng prace sprezarki,

V. Metoda pomiaru zuzycia tulei cylindrowych oraz miejsca pomiarow
V. Okreslenie parametréw cylindra, ttoka oraz sworznia ttokowego

V.. okreslenie grupy selekcyjnej cylindra o wymiarach 61,008mm

V.2 okreslenie sposobu oznakowania ttoka wspotpracujgcego z cylindrem

V.3. okreslenie srednicy sworznia ttokowego dla ttoka oznaczonego kolorem
biatym

V1. Wykaz narzedzi, specjalistycznych przyrzgdow demontazowo-montazowych oraz
przyrzadow pomiarowych niezbednych do wymontowania sprezarki oraz demontazu
i montazu ttoka i pierscieni

VIl. Dokumentacja z wykonanej pracy

VII.1. wykaz parametréw gwintu okreslonych na podstawie pomiarow i
obserwacji

VII.2. wykaz parametrow gwintu okreslonych na podstawie wyliczen
VII.3. zestawienie wynikow pomiaréw i obliczen z wartosciami z tabeli
VIil.4. okreslenie parametréw gwintu
VIL5. okreslenie parametréw sruby i nakretki

VIII. Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. |. Tytut pracy egzaminacyjnej

Spora czes¢ prac egzaminacyjnych miata tytuty napisane w sposéb zwiezty oraz
odzwierciedlajacy jej zawartosc i zakres. Tak formutowane tytuty prac miaty odniesienie
zarowno do czesci projektowej i wykonawczej. Ponizej zamieszczony zostat przyktad
zawierajacy fragment pracy egzaminacyjnej z poprawnie sformutowanym tytutem pracy.

Przyktad 1

1 ) Proje il re8s2au14 Pl . 2arsR28ns 2 MALTw O 5 ared Gl ska -
; {tytud pracy egzaminacyjne) ?
~ipte....eheamofons wlcAdy. e vmete et go. b gt C.I330.

.Q.f_t:;f..*a,.....mr&s‘.?.#r,e.,.,..eff:.?.-.s?..,.:a-&,{s‘-f.-.-.',’;a,?fﬁ_iifa;:e?zéﬁ........E.@?.f!fﬁ.a.‘,;:ﬁﬁmfn..,.,éﬂnﬂt!f:ﬂﬂ:tg.r,._
Koaphra.pdezeneon. b8, RAUGw. MO 23S
Najczesciej egzaminowani pomijali zapis odnoszacy sie do drugiej czesci wykonawczej

pracy. Czesto tytuty byty zbyt ogdlne i np. odnosity sie do weryfikacji i naprawy uktadu
pneumatycznego a niewymienionych w zadaniu elementow potgczenia srubowego
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stosowanego do potgczenia korpusu ptuznego z ramg ptuga. Tematy byly tez podawane
w formie polecenia, np.: ,opracuj projekt realizaciji...”

Ad. ll. Zalozenia

Duza grupa zdajacych poprawnie wypisata podstawowe zatozenia, czyli dane majgce
istotne znaczenie przy opracowywaniu projektu. W tym przypadku byty to przede
wszystkim niedomagania ukfadu pneumatycznego ciggnika, mata wydajnos¢ i bardzo
gtosna praca sprezarki. Ponizsze przyktady ilustrujig w miare poprawnie wypisane
zatozenia.
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Zdarzato sie, ze zdajacy zupetnie niepotrzebnie przepisywali do pracy egzaminacyjnej
wszystkie dane techniczne ciggnika i ptuga. Byly tez osoby, ktore w zatozeniach
opisywaly wyposazenie stanowiska i czynnosci zwigzane z jego przygotowaniem do
pracy. Pisanie zbednych informacji zajmowato zdajgcym czas i nalezy wyraznie
podkreslic, nie miato pozytywnego wptywu na ocene tego elementu pracy
egzaminacyjnej.

Strona 6 z 15



Komentarz technik mechanizacji rolnictwa 321[22]-01 Czerwiec 2009

Ad. lll. Wykaz podzespotéw oraz przyczyn usterek uktadu pneumatycznego
obejmujacy:
lll.1. wykaz podzespotéw wchodzacych w skitad uktadu pneumatycznego
lll.1. wykaz przyczyn, ktére moga powodowac¢ matg wydajnos¢ toczonego
powietrza
lll.1. wykaz przyczyn, ktore moga powodowa¢ gtosna prace sprezarki,

Zdajacy bardzo roznie radzili sobie z opracowaniem tego elementu projektu. Byly osoby,
ktore zrobity to w sposdb bardzo uporzadkowany np. w formie schematu blokowego lub
wypisujac w podpunktach. Oczywiscie forma nie miata wptywu na ocene, ale na pewno
usystematyzowane podejscie sprzyjato wyczerpaniu tematu. Ponizsze przyktady
z fragmentem pracy egzaminacyjnej zawierajg poprawnie wypisany wykaz podzespotow
oraz przyczyny usterek uktadu pneumatycznego.
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wydajnos¢ toczonego powietrza i ktére moga powodowac gtosng prace sprezarki lub te

podpunkty pomijaty.

Ad. IV. Metoda pomiaru zuzycia tulei cylindrowych oraz miejsca pomiaréw

Ta czes$¢ zadania nastreczata zdajacym najwiecej ktopotow. W wiekszos$ci prac nie byto
zaznaczonych lub byty Zle zaznaczone miejsca pomiaru tulei cylindrycznej zgodnie
z podanym rysunkiem. Cze$¢ prac zawierata szczatkowe zaznaczenia zewnetrznych

wymiardw tulei cylindrycznej, badz tez jej dlugosc.
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Ponizej zamieszczone zostaty przyktady zawierajgce fragment pracy egzaminacyjnej
Z W miare prawidtowo zaznaczonymi miejscami pomiaru.

Przyktad 1

o Rysunek pomocniczy do naniesienia miejsc pomiaru
o.¢ 4 , tulei cylindrowej
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Ad V. Okreslenie parametrow cylindra, ttoka oraz sworznia ttlokowego

V.1. okreslenie grupy selekcyjnej cylindra o wymiarach 61,008mm

V.1. okreslenie sposobu oznakowania ttoka wspoétpracujacego z cylindrem
V.1. okreslenie srednicy sworznia ttokowego dla ttloka oznaczonego kolorem
biatym

Ta czes¢ zadania najczesciej byla pomijana przez zdajgcych, lub okreslenia byly
wypisywane niezgodnie z parametrami. Ponizsze przyktady z fragmentem pracy
egzaminacyjnej zawierajg poprawnie wypisane okreslenia parametrow cylindra, ttoka
i sworznia ttokowego.
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AD VI. Wykaz narzedzi, specjalistycznych przyrzadéw demontazowo-
montazowych oraz przyrzadéw pomiarowych niezbednych do
wymontowania sprezarki oraz demontazu i montazu tloka i pierscieni

Zdajacy sporzadzajagc wykaz nie odrozniali od siebie narzedzi, przyrzadow
demontazowo-montazowych czy przyrzadow pomiarowych. Wpisywali do tabeli wedtug
kolejnosci podanej w zatacznikach. Ponizej zamieszczone zostaty przyktady zawierajace
fragment pracy egzaminacyjnej z w miare poprawnie wpisanym wykazem narzedzi
i przyrzadow (pomijam btedy ortograficzne).
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Lp. Nazwa Uwagi
Narzedzi
1. QEJM& b 910 o leviho Pze WOO(D’V haa Ad+q @"'ﬁ,é’
2. ettty Mloig o of olo 34000 plan, o r00ut B e
3. Z3 M‘- olo %Q’-(-ﬂd"cé- Broak
Przqudéw demgntazowo-montazowych
1. ?rzq&_'_d olo 20l mowon™ pueybire R (€
2. Tor ea olp nabayono Lok R.roule
3. olo aregDlOmd o 4t g4 HEANA 350024 Bt o
: . Tolipe, e
Przyrzaddéw pomiarowych 9o
- 7Y i
1. Pesipaypl  olo 2% _ o tdan o RBara b
2. n opm s &1 R (¢
Przyktad 2
Wykaz narzedzi i przyrzadow
Lp. Nazwa [ Uwagi
Marzedzi
1. Wiune do conb AHL\..‘\W
2 L(Lqu'cc[« mlﬂﬂhw“ J—D —.JI.JJ.MLE{ {:Edﬁw{u#}\
b ﬂ%ma e CL. A «Mﬁm IQ-MMM
fa Przyrzadow demontazowo-montazowych
LS e SUPONPTABU S = = = S #
2. ?'r?_*-"i"‘(_"! do taeiShans © m{}; 1:‘-1#4:»40'1 Mrﬁﬁ?g.,
3.
Przyrzadéw pomiarowych
1 = SE‘;I:‘ L=t l..Cl..AJ( ‘3"
2

Ad. VII. Dokumentacja z wykonanej pracy
VII.1. wykaz parametrow gwintu okreslonych na podstawie pomiaréw

VII.2.
VIIL.3.
VIl.4.
VIL.S.

i obserwacji
wykaz parametrow gwintu okreslonych na podstawie wyliczen
zestawienie wynikow pomiarow i obliczen z wartosciami z tabeli
okreslenie parametrow gwintu
okreslenie parametrow sruby i nakretki
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W wiekszosci prac przy opracowaniu tego punktu parametry gwintu byly podawane
bardzo rézne. Okreslajac profil gwintu najczesciej wpisywano pierwszy z wymienionych
— trapezowy. Niektorzy widzieli nawet trzykrotng zwojnos¢ gwintu. Dato sie zauwazyc,
ze spora cze$¢ zdajgcych nie umie postugiwac sie narzedziami pomiarowymi, a na
pewno odczytywaC¢ wynikow. Ponizej zamieszczony zostat przyktad zawierajacy
fragment pracy egzaminacyjnej z w miare poprawnie wpisanymi parametrami gwintu.

Przyktad 1
Tabela do naniesienia parametrdw gwintu -
E Wartos¢ parametru: okreslona,
Lp. Rodza) parametru mierzona lub obliczena
1. | Profil arapezowy, oxragly, stexkewy, rurcwy) = okresl ‘w&%
- Zwojnost gwintu (1.2.3 krelny) - okresl| QO e @A
3. Kierunek zwojdw (prawezwelny, lwazwolny) - okrasl PAl 48 ot Oy
4. | Srednica zew. Sruby - zmierz d = 20 g
5. | Srednica rdzenia $ruby - zmierz dy= 16, 22
6. | Skok gwintu - zmierz P= 2,9 atée
7. | Srednica wew. nakretki - zmierz D= Mi AFE2p
8. | Giebokosé gwintu - oblicz I =0,866P= 3 464
9. | Gigboko$¢ nosna gwintu - oblicz L&, =0,66P= 4 (o8&
10. | Srednice podziatows - oblicz dy=d -H= 43g55
Tabela do perdwnania etrzymanych wynikdw
Parametry P d =D d,=D, d, =D, d,
mierzone lub obliczone 7 F5 R PR EERET “1#,735] 16,80
ﬂdczytaneztabeligwintm'f 2.9 28 13, 2¢ 113 35| 1p 3121
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Ad. VIII. Praca egzaminacyjna jako catos¢
W wiekszosci prac wystepowat brak przejrzystosci struktury projektu — praca

egzaminacyjna przypominata raczej wypracowanie. Estetyka pracy i starannos¢ pisma
pozostawia tu wiele do zyczenia.
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