Komentarz technik mechanik okretowy 314[03]-01-04 Czerwiec 2009

Zadanie Nr 1
Zadanie egzaminacyjne
Ma stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie komputer =z zainstalowanym
oprogramowaniem symulatora wyparownika wraz z instrukcja obstugi oraz drukarka

Zz mozliwoscig druku w kolorze.

W trakcie eksploatacji wyparownika systematycznie spadata wydajnosc¢ urzadzenia,
ale jednoczesnie nie stwierdzono podwyzszenia temperatury wewnatrz wyparownika.
Przyjmujac, ze;

- wszystkie zawory sg sprawne i ustawione we wiasciwych pozycjach,

- pompa ezektorowa jest sprawna,

— e2ektor dziata poprawnie,

~ préznia jest na wiasciwym poziomie,

—  pompa skraplinowa jest sprawna,

= przeplywomierz destylatu dziata poprawnie,

— uktad sygnalizacji i sterowania dziala poprawnie
oraz

— temperatury dolotowe wszystkich czynnikéw do wyparownika sa w normie,
opracuj projekt realizacji prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia mozliwych
uszkodzen powodujgcych spadek wydajnosci wyparawnika.
Po opracowaniu projektu przygotuj symulator do pracy zgodnie z parametrami
podanymi w Zalaczniku 4 i wykona] wydruk potwierdzajacy dziatanie symulatora
Zgadnie z Zatacznikiem 5.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej stosowny do zakresu opracowania.
2. Zalozenia do projektu wynikajace z tresci zadania | zatgcznikdw.

3. Wykazy przewidywanych uszkodzen powodujacych spadek ‘wydajnosci
wyparownika oraz narzedzi 1 materialow niezbednych do lokalizacji
i usunigcia przewidywanych uszkodzer.

4. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji 1 usuniecia przewidywanych
uszkodzer.

5. Wykaz cezegsci zamiennych potrzebnych do  usunigcia przewidywanych
uszkodzen.

6. Wykaz czynnosci zapobiegajacym podobnym uszkodzeniom.
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Wykonanie prac zwigzanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora
wyparownika polega na:

— wprowadzeniu nastaw parametréw pracy symulatora wyparownika zgodnie
z Zatgcznikiem 4,

~ przygotowaniu instalacji wody morskiej, wody stodkiej oraz skroplinowej zgodnie
z instrukcjg obstugi programu,

— uruchomieniu symulatora w sposéb opisany w instrukecji abstugi programu,

- wykonaniu wydrukéw potwierdzajacych dziatanie symulatora w sposéb opisany
w Zataczniku 5.

Dokumentacja z uruchomienia symulatora wyparownika:
Whydruk zaktadek programu symulatora wyparownika:

1. Panel kontrolny

2. Schemat

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem symulatora wyparownika
oraz drukarke z opcja drukowania w Kolorze.

Schemat instalacji stanowiska wyparownika — Zalacznik 1

Wykaz dostepnych narzedzi | materiatow — Zatacznik 2

Wykaz dostepnych czesci zamiennych - Zatacznik 3

Wykaz parametrow ustawianych na panelu kontrolnym - Zatacznik 4
Procedure wydruku ekranu monitora” - Zatgeznik 5

Dokumentacje techniczno-ruchowsg wyparownika DTR (wybrane fragmenty)
— Zatacznik 6

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1

Schemat instalacji stanowiska wyparownika
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Legenda do schematu instalacji wyparownika:
skraplacz,
separator solanki,
bateria wrzenia,

1

2

3

4.  miernik zasolenia skroplin,

5. zawdr elektromagnetyczny usuwajacy nadmiernie zasolone skropliny do zez
6

Zawor regulaci przeptywu gorgce] wody z ukladu chiodzenia silnika
gidwnego do baterii wrzenia,

Zawor bezpieczenstwa,
Zawor powietrzny,
9. wakuometr wskazujacy procent wytworzonej w wyparowniku prozni,

ol

10. temperatura panujgca wewnatrz wyparownika.
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Zastosowane symbole w schemacie Instalacjl wyparownika
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Zalacznik 2
Wykaz dostepnych narzedzi i materiatlow
- suwmiarka,
—-  komplet wkretakaw,
- linijka diuga,

~  kluez dynamometryczny,
- szezypee uniwersalne,
—~  komplet kluczy ptaskich | oczkowych,
~  Sciggacz do tozysk,
- nozyczki,
- miotek stalowy,
— szczotka stalowa,
— szczotka ryzowa,
wanna metalowa,
-  noz monterski,
komplet wycinakdw do otwordw w uszezelkach,
- silikan,
- klej do gumy,
— rozpuszczalnik,
srodki chemiczne do usuwania kamienia kottowego.
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Zalacznlk 3
Wykaz dostepnych czesci zamiennych
czesci zamienne pompy ezektorowe) (szczegdty patrz w DTR wyparownika),
cZesci zamienne ezekiora (szczegoty patrz w DTR wyparownika),
Zestaw o-ringdw,

zestaw naprawczy do zaworu elektromagnetycznego (szczegoly patrz w DTR
wyparownika),

uszczelki typu zamknietego do ptyt baterii wrzenia,
uszczelki typu otwartego do plyt baterii wrzenia,
tozysko toczne,

uszczelka obudowy wyparownika.

Zalacznik 4
Wykaz parametrow ustawianych na panelu kontrolnym

dopuszczalne zasolenie (alarm) ustawiony na 7 ppm,
Zasolenie produkowanego destylatu nie wiecej niz 2 ppm,
alarm aktywny,
wytgcznik giowny w pozycji | - wigczony,
zalgczyt pompe ezektorows - zielony przycisk,
zalgczyé pompe skroplinows - zielony przycisk.
Zalgcznik 5
Procedura ,,W‘y‘d ruku ekranu monitora™

Podczas pracy wyparownika (gdy ustabilizowane jest zasolenie wody produkowang]
przez urzadzenie) nalezy:

1.

uruchomié program _Paint" dostepny w menu Start -> Programy ->
Akcesoria,

kombinacjg klawiszy ALT TAB przejsc do programu symulatora,

przejsé na zakladke Panel kontrolny i weisngé kombinacje klawiszy ALT
PRTSCR (nalezy zwrécié uwage aby na wydruku byta zapalona dioda
dopuszczalnego zasolenia, progu alarmowego),

4. kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu Paint,
5.

6. wydrukowad rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

7.

kombinacja klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

powtarzajac punkty od 2 do 6 wydrukowaé réwniez zakiadke Schemat.

Uwaga: podczas kopiowania bitmapy panelu sterowania nalezy zwrocié uwage, aby
byta wlaczona dioda dopuszezalnego zasolenia (w czasie normalng] pracy dioda ta

miga

i jest du?e prawdopodobiehnstwo, 2e bedzie ona wygaszona w trakcie

kopiowania bitmapmy).

Strona 5z 49



Komentarz technik mechanik okretowy 314[03]-01-04 Czerwiec 2009

Zatacznik 6

Dokumentacja techniczno-ruchowa wyparownika DTR
(wybrane fragmenty)

l. System wody morskiej

Do systemu wody morskiej zaliczamy: pompe ezektorowa, ez2ekbor, zawir
sprezynowy, araz zawory odecinajace i rurociagi. Pompa ezektorowa doprowadza
wode morska do wyparownika. Najpierw jest ona kierowana do skraplacza (gorngj
cZesci wyparownika), gdzie skrapla pary wytworzonego destylatu. Nastepnie woda
morska kierowana jest do ezektora napedzajac go | usuwana jest za burte. Przed
ezektorem czesc wody morskie] doprowadzana jest do baterii wrzenia, gdzie pewna
1] ilost odparowuje unoszac sie do skraplacza, reszta wody, tzw. solanka, scieka do
dolnej czesci baterii wrzenia skad jest usuwana za pomoca ezektora.

Il. System wody stodkie|

Do systemu wody stodkie] zaliczamy: zawér z regulacjg otwarcia, zawory oraz
rurociggi. W systemie uzywana jest woda stodka z chiodzenia silnika gldwnego.
Slhuzy ona do podgrzania wody morskigj do stanu wrzenia, dzieki czemu uzyskujemy
cdparcwanie wody morskiej. W efekcie po skropleniu skroplin otrzymujemy wode
stodka czyli destylat. Woda stodka z systemu chiodzenia ma temperature ok. 80 °C.
Aby doprowadzié wode morska do wrzenia w tak niskie] temperaturze musimy
wytworzyé w wyparowniku podcisnienie, Ktére uzyskujemy dzieki ez2ektorowi.
Za pomoca zaworu Z regulacia otwarcia mozemy regulowad ilosé ciepla
dostarczanego do baterii wrzenia. Im wiece] ciepta tym wieksza wydajnosc
wyparownika. Ale jesli przekroczymy pewna krytyczna wartosé to zamiast
Zwiekszone] wydajnosci bedziemy mieli mniejsza wydajnosé oraz wieksze zasolenie
produkowanego destylatu. Podczas regulacii ilosci ciepta dostarczanego do baterii
wrzenia nalezy kontrolowad wydajnosé wyparownika i poziom zasolenia destylatu.

lll. System odprowadzenia skroplin

Do systemu odprowadzania skroplin nalezy: pompa skroplinowa, zawdr sprezynowy,
miernik zasolenia, zawdr elekiromagnetyczny, zawory odcinajgce, rurociagi. Pompa
skroplinowa zasysa skropliny 2e skraplacza i toczy je przez miernik zasolenia. Jezeli
zZasolenie nie przekracza dopuszczalnego to destylat kierowany jest rurociagami do
zhiomikdw zapasowych wody stodkie] lub do zhiornika wody kottowe). Jezeli
zasolenie przekracza dopuszczalne (np. w czasie uruchamiania wyparownika) to
skropliny, do czasu zmniejszenia sie zasolenia, usuwane sa przeplywajac przez
otwarty zawdr elektromagnetyczny do studzienki zezowej.

IV. Czujnik zasolenia

Czujnik 2zasolenia mierzy ilost soli zawartg w skroplinach. W przypadku
przekroczenia wartoscl ustawiong] na panelu sterowania podaje sygnal do otwarcia
Zaworu elektromagnetycznego | skierowania skroplin © duzym zasoleniu do zez.
Jednoczednie uaktywnia sig alarm ,duZze zasolenie destylatu™ Czujnik zasolenia
nalezy raz w miesigcu rozkrecié oraz oczyscic czysta wodg oraz migkka szmatka
(uwaga, nie nale2y stosowaé Zadnych srodkéw chemicznych).
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V. Bateria wrzenia

W sklad baterii wrzenia wchodza phyty ze stali nierdzewne] z zalozonymi
uszczelkami, plyta cisnieniowa, oraz szpilki z nakretkami. W baterii wrzenia
nastepuje odparowanie wody morskiej. W podwyzszone] temperaturze wody
morskiej wydzielajg sie osady, ktdre w postaci tzw. kamienia kotlowego osadzaja sie
na plytach ze stali nierdzewnej. W zwigzku z tym nalezy co 3 miesiace (lub czescig
w przypadku zmniejszenia wydajnosci wyparownika) rozkrecic wymiennik ciepla
I wyczyscic ptyty uzywajac zalecanych srodkow chemicznych przeznaczonych do
usuwania kamienia kottowego. Do tego celu mozna uzyé szczotki ryzowe]. Przed
rozkrecaniem piyt nalezy wymierzyé | zanotowac odleglosci — L1 (rys.1) miedzy
obudows wyparownika, a nakretka, aby przy montazu zachowac te same odlegiosci.
Miezachowanie pomierzonych odlegtosci moze spowodowac nieszczelnosc baterii
wrzenia i w efekcie jej zla prace, co moze sie objawiat¢ przedostawaniem sie wody
morskiej do obiegu chiodzenia silnika gidwnego lub ubytkami wody stodkie] z obiegu
chlodzenia silnika gtéwnego.

Vl. Skraplacz

W skiad skraplacza wchodza plyty ze stali nierdzewne] z zalozonymi uszczelkami,
plyta cisnieniowa, oraz szpilki z nakretkami. W skraplaczu nastepuje skroplenie pary
wodne] odparowane] w bateni wrzenia. Skraplacz nalezy czyscic co 3 miesiace (lub
czesciej, jezeli nastapl wezrost temperatury w wyparowniku i spadnie jego wydajnosé).
W tym celu nalezy rozkrecié wymiennik ciepla | wyczyscié pivty szczotka ryzowa.
W razie potrzeby mo#na uzye zalecanych srodkdw chemicznych przeznaczonych do
usuwania kamienia kottowego. Przed rozkrecaniem plyt nalezy wymierzyé
i zanotowaé odleglosci - L (rys. 1) migdzy cbudowa wyparownika a nakretka, aby
przy montazu zachowaé te same odleglosci. Niezachowanie pomierzonych
odlegloéci mo2e spowodowad, 2e woda morska przeplywajac przez skraplacz
bedzie przedostawala sie do skroplin mocno zwiekszajac ich zasolenie.

Rys. 1. Wyparownik
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VII. Piyty wymiennikow ciepla

Piyty obu wymiennikow ciepta (baterii wrzenia | skraplacza) zbudowane s ze stali
nierdzewne]. Na kazde] piycie z jedne] strony przyklejona jest uszczelka gumowa.
W razie stwierdzenia uszkodzenia lub odklejenia uszczelki od plyty nalezy uszczelke
wymienié. W tym celu nalezy uszezelke usunaé z plyty. Oczyscié miejsce przylegania
uszczelki za pomocy szczotki druciane]. Po oczyszczeniu nalezy powierzchnie
odttuscic rozpuszczalnikiem a nastepnie przy pomocy kleju do gumy przykleic nowa
uszczelke do piyty wymiennika. W skiad kompletu uszczelek wchodzg uszczelki
réznego typu. Przy wymianie nalezy zwrocié uwage na zastosowanie wilasciwego
typu uszczelki (rys. 2).

Rys. 2. Plyty wyparownika z uszczelkami
A-uszczelka typu otwartego, B-uszczelka typu zamknietego.

VIll. Separator solanki

Separator solanki jest filtrem zgrubnym wykonanym z siatki z metalu odpornego na
korozje w otoczeniu wody morskie) (zwykle ze stali nierdzewnej). Siatka ta jest
Zwinieta w kilka warstw. Co 3 miesiace podczas czyszczenia baterii wrzenia
I skraplacza nalezy rowniez wyczyscic ten element wyparownika. Zabrudzenie
separatora ohjawia si¢ wzrostem zasolenia skroplin.

IX. Zawaor elektromagnetyczny

Zadaniem  zaworu  elektromagnetycznegoe  zamontowanege w systemie
odprowadzenia skroplin jest skierowanie nadmiernie zasolonego destylatu do zez.
Zawor elektromagnetyczny nalezy systematycznie kontrolowac | w przypadku
stwierdzenia jego wadliwe] pracy rozmontowac, oczyscic oraz wymienic uszkodzone
elementy z zestawu naprawczego.

© @ § O &
\

i
/A \\
% -E%z'—-léﬂ%

16|

L

+———t

Rys. 3. Zawdr elektromagnetyczny
1-cewka, 2-korpus zaworu, 3-dtawica, 4-uszczelka diawicy, S-elementy zestawu
naprawczeygo.
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X. Fompa ezektorowa

Pompa ezektorowa jest pompa typu wirowego. Pompa ta dostarcza wode morskg do
schladzania skraplacza. Po przejsciu przez skraplacz woda morska jest réwnolegle
kierowana do zasilania komory wrzenia | napedu ezekiora, Woda morska z ezektora

usuwana jest za burte.
[ \
|
I '

G;__ L _ [

Rys. 4. Pompa ezektorowa

1-podkfadka, 2-kréciec ssawny, 3-uszczelka d-sruba, 5- wirnik, 6- odpowistrzenie,
T-uszczelnienie mechaniczne, 8-wal, 2-silnik elekiryczny, 10-wpust, 11-lozyska slizgowe,
12-korek spustowy.

Xl Ezektor

EZektor jest pompa typu strumieniowego i jest napedzana strumieniem cieczy
wytwarzanym przez pompe ezektorowa. Element ten ma na celu usunigcie powietrza
Z wnetrza wyparownika dzieki czemu woda morska bedzie wrzala | odparowywata
w temperaturze ok. 45 °C (przy ok. 90% prézni). Jego zadaniem jest rowniez
usuniecie nadmierng ilodci destylatu jak réwniez systematyczne usuwanie solanki
z dolnej czesci wyparownika W przypadku zmniejszenia sie wytwarzane] prozni
nalezy zdemontowad eZektor oraz dokonad jego przegladu. Podczas przegladu
nalezy usunac kamien kothowy 2e wszystkich elementdw oraz sprawdzié poprawnosé
pracy zawaordw zwrotnych. W razie potrzeby wspdlpracujace elementy zawoaru nalezy
dotrzed.
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D),

Rys. 5. Ezektor
1-korpus, 2-korpus (czes¢ srodkowa), 3-Sruba, 4,5-oring, 6-dysza ezektora, 7-dyfuzor,
8-dysza.
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Zadanie Nr 2
Zadanie egzaminacyjne

Ma stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie komputer 2z zainstalowanym
oprogramowaniem symulatora wyparownika wraz z instrukcja obstugi oraz drukarka

Z2 mozliwoscig druku w kolorze.

W trakcie eksploatacji wyparownika systematycznie spadata wydajnosé urzadzenia
I jednoczesnie stwierdzono podwyzszenie temperatury wewnatrz wyparownika.
Przyjmujac, ze:

wszystkie zawory sg sprawne i ustawione we wtasciwych pozycjach,
pompa ezekiorowa jest sprawna,

- ezektor dziata poprawnie,

—  préznia jest na wlasciwym poziomie,
pompa skroplinowa jest sprawna,

- przeplywomierz destylatu dziata poprawnie,

— uklad sygnalizacji i sterowania dziata poprawnie
oraz

- temperatury dolotowe wszystkich czynnikéw do wyparownika sa w normie,
opracuj projekt realizacji prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia mozliwych
uszkodzen powedujacych spadek wydajnosc wyparownika.
Po opracowaniu projektu przygotu) symulator do pracy zgodnie z parametrami
podanymi w Zataczniku 4 | wykonaj wydruk potwierdzajacy dziatanie symulatora
Zgodnie z Zalacznikiem 5.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej stosowny do zakresu opracowania.

2. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i zalgeznikdw.

3. Wykazy przewidywanych uszkodzen powodujgeych spadek wydajnosci
wyparownika oraz narzedzi 1 materiatow  niezbednych do  lokalizac)
i usuniecia przewidywanych uszkodzen.

4. Wykaz czynnoicl prowadzacych do lokalizacji i usunigcia przewidywanych
uszkodzen.

5. Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do  usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

6. Wykaz czynnosci zapobiegajacym podobnym uszkodzeniom.
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Wykonanie prac zwiazanych z przygotowaniem i uruchomieniem symulatora
wyparownika polega na:

- wprowadzeniu nastaw parametréw pracy symulatora wyparownika zgodnie
z Zalacznikiem 4,

- przygotowaniu instalac)i wody morskieg), wody stodkie) oraz skroplinowe) zgodnie
Z instrukcja obstugi programu,

— uruchomieniu symulatora w sposob opisany w instrukcji obstugi programu,

- wykonaniu wydrukow potwierdzajacych dziatanie symulatora w sposob opisany
w Zalgczniku nr 5.

Dokumentacja z uruchomienia symulatora wyparownika
Wydruk zakladek programu symulatora wyparownika:

1. Panel kontrolny

2. Schemat

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem symulatora wyparownika
oraz drukarke z opcja drukowania w kolorze.

Schemat instalac)i stanowiska wyparownika — Zatacznik 1

Wykaz dostepnych narzedzi i materiatow — Zatacznik 2

Wykaz dostepnych czesci zamiennych - Zatacznik 3

Wykaz parametréow ustawianych na panelu kontrolnym - Zatacznik 4
FProcedure wydruku ekranu monitora” - Zatacznik 5

Dokumentacje techniczno-ruchowa wyparownika DTR (wybrane fragmenty)
= Zatgcznik 6

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zalgeznik 1

Schemat instalacji stanowiska wyparownika

+ EZEKTOR PROZNI | SOLANKI
| [ H...‘ =
DO ZEZ DO ZBIORNIKA Z MORZA

WODY SEODKIE) POMPA EZEKTOROWRA

Legenda do schematu instalacji wyparownika:
1. skraplacz,
separator solanki,
bateria wrzenia,
miernik zasolenia skroplin,
zawor elektromagnetyczny usuwajacy nadmiernie zasolone skropliny do zez,

@ 0w

zawor regulacji przeptywu gorgcej] wody z uktadu chiodzenia silnika
giéwnego do baterii wrzenia,

e

zawar bezpieczenstwa,

8. zawdr powietrzny,

9. wakuometr wskazujgcy procent wytworzone] w wyparowniku prézni,
10. temperatura panujgca wewnatrz wyparownika.
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Zastosowane symbole w schemacie instalacji wyparownika

ZAWOR PRZELOTOWY
OTWARTY i ZAWOR TWROTNY

# ZAWOR PRZELOTOWY

LAMEMI
s 87 PRZEPLYWOMIERZ

ﬁ ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZAMKNIETY é:]
CZUJKA ZASOLENIA

@ =k ZAWOR SPREZYNOWY

ZAWOR Z REGULACJA OTWARCIA

5 ZAWOR ELEKTRO-
=[:E3= MEGNETYCZNY
—— RUROCIAG
_@ MANOMETR
_ll_ TERMOMETR
{E)I WAKUOMETR
={= KRYZA ‘
Zalgcznik 2
Wykaz dostepnych narzedzi i materialow
suwmiarka
- Komplet wKkretakdw
— linijka diuga

— klucz dynamometryczny
— szczypce uniwersalne
komplet kluczy plaskich i oczkowych
sciagacz do lozysk
— nozyczki
— miotek stalowy
—~ sZczotka stalowa
— szczotka ryzowa
wanna metalowa
— noz monterski
—  komplet wycinakow do otworow w uszezelkach
— siliken
—  klej do gumy
— rozpuszczalnik
frodki chemiczne do usuwania kamienia kotlowego.
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Zatacznik 3
Wykaz dostepnych czesci zamiennych
czesci zamienne pompy ezektorowej (szczegdly patrz w DTR wyparownika),
czescl zamienne ezektora (szczegoty patrz w DTR wyparownika),
zestaw o-ringow,

zestaw naprawczy do zaworu elektromagnetycznego (szczegoly patrz w DTR
wyparownika),

uszczelki typu zamknigtego do ptyt skraplacza,
uszczelki typu otwartego do piyt skraplacza,
tozysko toczne,
uszczelka obudowy wyparownika.
Zatacznik 4
Wykaz parametrow ustawianych na panelu kontrolnym

dopuszczalne zasolenie (alarm) ustawiony na 10 ppm,
zasolenie produkowanego destylatu nie wiecej niz 2 ppm,
alarm aktywny,
wylacznik gldwny w pozyciji | - wiaczony,
Zataczyc pompe ezektorows - zielony przycisk,
zataczy¢ pompe skroplinowa - zielony przycisk.
Zatacznik 5
Procedura , wydruku ekranu monitora™

Podezas pracy wyparownika (gdy ustabilizowane jest zasolenie wody produkowanej
przez urzadzenie) nalezy:

1.

uruchomié program _Paint” dostepny w menu Start -» Programy -»
Akcesoria,

2. kombinacja klawiszy ALT TAB przejsc do programu symulatora,

e

przejsé na zakladke Panel kontrolny i wcisnaé kombinacje klawiszy ALT
PRTSCR (nalezy zwrocic uwage aby na wydruku byta zapalona dioda
dopuszczalnego zasolenia progu alarmowega),

4. kombinacja klawiszy ALT TAB przejsc do programu Paint,
5.

6. wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

7.

kembinacg)g klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

powtarzajac punkty od 2 do & wydrukowac rowniez zakltadke Schemat.

Uwaga: podczas kopiowania bitmapy panelu sterowania nale2y zwrocic uwage, aby
byta wigczona dioda dopuszczalnego zasolenia (w czasie normalngj pracy dioda ta

miga

I jest duze prawdopodobienstwo, 2ze bedzie ona wygaszona w trakcie

kopiowania bitmapmy).
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Zaltacznik 6

Dokumentacja techniczno-ruchowa wyparownika DTR
(wybrane fragmenty)

I. System waody morskie]

Do systemu wody morskiej =zaliczamy: pompe ezektorowa, ezektor, zawdr
sprezynowy, oraz zawory odcinajace | rurociagi. Pompa ezektorowa doprowadza
wode morska do wyparownika., MNajpierw jest ona kierowana do skraplacza (gérnej
czesci wyparownika), gdzie skrapla pary wytworzonego destylatu. Nastepnie woda
marska kierowana jest do ezektora napedzajac go | usuwana jest za burte. Przed
ezektorem czesc wody morskie] doprowadzana jest do baterii wrzenia, gdzie pewna
Jgj ilosc odparowuje unoszac sie do skraplacza, reszta wody, tzw. solanka, scieka do
dolnej czesci baterii wrzenia skad jest usuwana za pomoca ezektora.

Il. System wody stodkiej

Do systemu wody stodkiej zaliczamy: zawér z regulacja otwarcia, zawory oraz
rurociggi. W systemie uzywana jest woda stodka z chiodzenia silnika glownego.
Stuzy ona do podgrzania wody morskie] az do jej wrzenia, dzieki czemu uzyskujermy
odparowanie wody morskie] 1 w efekcie po skropleniu skropliny, czyli destylat,
stuzacy na statku do celdw gospodarczych. Woda stodka z systemu chlodzenia ma
temperaturg ok. 30 c. Aby doprowadzi¢ do wrzenia wodg morska w tak niskiej
temperaturze musimy wytworzyé w wyparowniku podcisnienie, ktare uzyskujemy
dzieki ezektorowi. £a pomocg zaworu z regulacjg otwarcia mozemy regulowac ilosc
ciepla dostarczanego do baterii wrzenia. Im wiecej ciepla tym wieksza wydajnosé
wyparownika. Ale jesli przekroczymy pewna krytyczna wartosé to zamiast
Zwiekszone] wydajnosci bedziemy mieli mniejsza wydajnost araz wieksze zasolenie
produkowanego destylatu. Podczas regulacji ilodeci ciepla dostarczanego do baterii
wrzenia nalezy kontrolowac takie parametry jak wydajnosc 1 zasolenie destylatu.

lll. System odprowadzenia skroplin

Do systemu odprowadzania skroplin nalezy: pompa skroplinowa, zawdr sprezynowy,
miernik zasolenia, zawor elekiromagnetyczny, zawory odcinajace, rurociagi. Fompa
skroplinowa zasysa skropliny ze skraplacza i thoczy je przez miernik zasolenia. Jezeli
zasolenie nie przekracza dopuszczalnego to destylat kierowany jest rurociggami do
Zbiornikéw zapasowych wody slodkiej lub do =zbiornika wody kotlowej. Jezeli
zasclenie przekracza dopuszczalne (np. w czasie uruchamiania wyparownika) to
skropliny, do czasu zmnigjszenia si¢ zasclenia, usuwane sa przeplywajac przez
otwarty zawor elektromagnetyczny do studzienki zezowej.

IV. Czujnik zasolenia

Czujnik zasolenia mierzy ilos¢ soli zawartg w skroplinach. W przypadku
przekroczenia wartosci ustawione] na panelu sterowania podaje sygnat do otwarcia
zaworu elektromagnetycznego | skierowania skroplin o duzym zasoleniu do zez.
Jednoczesnie uaktywnia sie alarm .duze zasolenie destylatu”™ Czujnik zasoclenia
nalezy raz w miesiacu rozkrecié oraz oczyscié czystg wodg oraz miekks szmatks
(uwaga, nie nalezy stosowad Zadnych Srodkdw chemicznych).

Pozostate elementy dokumentacji wyparownika ( V, VI, VII, VIII, 1X, X, Xl) jak
w zadaniu nr. 1.
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Zadanie Nr 3

Zadanie egzaminacyjne

W trakcie wirowania paliwa uaktywnit sie alarm FAH w systemie UNITROL,
informujacy o© zbyt duzym przeplywie wody do zbiomika szlamu.
Opracuj projekt realizacji prac prowadzgcych do lokalizacji i usuniecia
prawdopodobnych uszkodzen zakiocajacych prawidtowa prace wirdwki przyjmujac,
Ze nie sg uszkodzone:

elementy bebna wirdwhki,
czujnik przephywu wody,
— komputer nadzorujacy prace wirowek
oraz
ilosc paliwa w zbiorniku osadowym jest wiasciwa,
w oczyszczonym paliwie nie ma zbyt duzej ilosci wody.
Po wykonaniu  projekiu  przygotu] symulator do  pracy  jedne]  wirdwki
(puryfikator - wirédwka nr 1) zgodnie z parametrami podanymi w zataczniku 2,
uruchom 1 wykona] wydruk potwierdzajgcy dziatanie symulatora zgodnie
2 Zalgcznikiem 3.
Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej stosowny do zakresu opracowania.
2. Zatoienia do projekiu wynikajace z tresci zadania | dokumentacji.

3. Wykaz prawdopodobnych uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidliows prace
wiréwki oraz narzedzi niezbednych do ich usuniecia.

4. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji i usuniecia prawdopodobnych
uszkodzen.

5. Wykaz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia prawdopodobnych
uszkodzen.

6. Wykaz czynnosci zapobiegajacych podobnym uszkodzeniom.

Wykonanle prac zwiazanych z przygotowaniem | uruchomieniem symulatora
wirowek polega na:

wprowadzeniu nastaw parametrow pracy symulatora wircwek do pracy wirowki
nr 1 (puryfikator) zgodnie z zatacznikiem 2,

- przygotowaniu instalacji paliwa, wody zasilajacej i sterujacej oraz powietrza
sterujgcego w sposob opisany w instrukc)l obstugi programu,

— uruchomieniu programu wirowania w sposob opisany w instrukcji obsiugi
programu,

— wykonaniu wydrukdw potwierdzajgcych dziatanie symulatora w sposdb opisany
w Zalaczniku 3.
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Dokumentacja z wykonania prac powinna zawlerac
Wydruki zakladek z programu symulatora wirdwek:
Zadajnik czasowy — ustawienie parametrow

Schemat — ustawienie zawardw

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Schemat instalacji stanowiska zespofu wirdwek - Zalacznik 1

Wykaz parametrow ustawianych na zadajniku czasowym - Zalacznik 2

Procedure jwydruku ekranu maonitora” - Zalacznik 3

Wyciag z DTR wiréwek paliwa ciezkiego - Zatacznik 4

Do opracowania projektu realizacji prac przygotowano stolik do pisania, a do
lokalizacji 1 usuniecia prawdopodobnych usterek  komputer klasy PC
z zainstalowanym oprogramowaniem symulatora wiréwek paliwa ciezkiego,
zasilajacego silnik gtdwny statku wraz z instrukcja obsiugi oraz drukarke z opcja

drukowania w kolorze.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania 240 minut.
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Legenda do schematu instalacji wirdwek
iy Tawdr adeinsigcy
I:Ef} zawor odcinagoy eleltromagmea oy
I cIujnik obecnodcl wody W OCIySICTanym paliwie
e rawor odonaoy Twrotiy
=1 presostat
FAH E] crujnik preephwu oy
.m:q Zanr rogdr oZny Sterovwany Sprezorrym powielr Zem
4 9 wirdion:
» 1 1 - dolot Brudnego psaliva
S 2 - pdict czystego palivwa
3 - dolot wody do wnstrza babna
Fo— 4 - odiot probki palivwa do SEujnioa wody lub présoetatu
systemy UNITROL | SECUTROL
: 5 - dolot wody sterujgcs) pod beben wirdvwki
] 6 - odiot wody stargace) T dyer spod balnm wirdwk
B 7 - odiol zaresczysrczen 7 bebna podoras odstrzelsnis wirtnki

potgrzewacs elektryczny

POMpE T TaWOrEm prIelewovym

ﬁ?) raspdd reduktors T fiflrem oraz manometram

kryza

hsmules bebna:
Ia - zablokowany
wi - odlialokovany

filtr

zawir przelewowy

o & 38 =
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Zalacznik 2

Wykaz parametrow ustawianych na zadajniku czasowym

- t. (czas wirowania) = 30 minut,

- tm (czas automatycznej kontrali) — 27 minut,

X, (il08€ odstrzelen po ktérych nastepuje przeptukanie bebna) — 4,

E (ilos¢ odstrzelen w czasie ty, po ktorej zatacza sie alarm) — 3,

sec (czas uzupelnienia wody sterujacej co 10 min.) — 0.50 sekundy,
nalezy zalaczyé nastepujace opcje:

a) wypieranie paliwa w pozycje | (zat.),

b) przeptukanie bebna w pozycje | (zat.),

c) przetacznik P/ICL ustawi¢ w pozycji P (P - puryfikator, CL - Klaryfikator),
d} kontrole automatyczna w pozycie | (zat.).

Zalacznik 3
Procedura ,,wydruku ekranu monitora”

Podczas pracy wirdwki (gdy wirdwka jest napetniona paliwem) nalezy:

L]

= @M i I

. uruchomié program ,Paint” dostepny w menu Start -> Programy -> AKcesoria,
. kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,
. przejé¢ na zaktadke Zadajnik czasowy i weisnaé kombinacje klawiszy ALT

PRTSCR,

. kombinacja klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu Paint,

. kombinacja klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

. wydrukowaé rysunek kombinacja klawiszy CTRL P,

. powtarzajac punkty od 2 do 6 wydrukowaé réwniez zakladke Schemat.
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Zalacznik 4
Wyciag z DTR wirowek paliwa ciezkiego

I. System UNITROL

System UNITROL kontroluje na bigzaco ilos¢ wody w obracajacym si¢ bgbnie
(wirowka typu puryfikator). W przypadku, gdy czujnik zawartosci wody nie wykrywa
obecnosci wody w bebnie, prébka kierowana zostaje na powrdt do bebna razem
z brudnym paliwem. W przypadku wykrycia wody w bebnie otwierany jest zawér
elektromagnetyczny | nadmiar zostaje upuszczany do zbiornika szlamu (odpadow).
Po drodze upuszczana woda przeptywa przez czujnik przeptywu wody. Jezeli
przekroczona zostanie pewna okreslona jej wartosé uaktywniony zostaje alarm
duzego przeptywu wody FAH (flow alarm high) patrz Zatacznik 1.

Il. System SECUTROL

System SECUTROL kontroluje na biezaco ilosé zanieczyszczerh statych
w bebnie (wirdwka typu klaryfikator). Odpowiedzialny za to jest presostat, do ktérego
doptywa prébka pobranego paliwa z bebna. Prébka ta wraca do bebna razem
z brudnym paliwem. Jezeli dopuszczalna ilosé zanieczyszczen statych w bebnie
zostanie przekroczona, cisnienie na presostacie spada (brak przeplywu pobieranegj
probki) 1 aktywowany zostaje program odstrzelenia wirowki (wirowek, jezeli pracujg
dwie wirdowki w uktadzie szeregowym). Odstrzelenie to zostaje zarejestrowane przez
komputer sterujgcy praca wirowek (licznik E). Po przekroczeniu dopuszczalnych
ilosci odstrzelen E w czasie monitoringu t,, aktywowany zostaje alarm (czerwona
dioda nad licznikiem E).

ll. Czujnik zawartosci wody w bebnie wirowki

Czujnik zawartosci wody w bebnie wirdwki odpowiedzialny jest za sterowanie dwoma
zaworami elektromagnetycznymi otwierajacymi droge badanej probce. Jezeli czujnik
nie wykrywa wody w probce to otwierany jest zawor elektromagnetyczny kierujacy
probke na powrdt do bebna razem z brudnym paliwem. Jezeli czujnik wykrywa wode
w probce otwierany jest zawdr elektromagnetyczny kierujacy probke do zhiornika
szlamu. W przypadku uszkodzenia czujnika nale2zy wymienic go na nowy.
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IV. Czujnik przeptywu wody (UNITROL)

|
=

Rys.1. Czujnik przeplywu wody

Z-podiaczenia elekiryczne czujnika poziomu wody, 3-sruba regulacyjna czulosci czujnika,
S-zbiornik przelewowy nadmiaru wody, 6-przeplyw dopuszczalneg] ilosci wody
(regulowany Sruba 3).

Woda usuwana z bebna wirdwki przeptywa przez czujnik drogg 6. Jezeli usuwane)
wody jest za duzo, to zbyt maly przeswit nie nadgza z odprowadzaniem jej i nadmiar
wypelnia stopniowo caly czujnik. W pewnym momencie woda zaczyna przelewad sie
do komory 5, co powoduje uniesienie czujnika poziomu | aktywowanie alarmu zbyt
duzej ilosci wody usuwane] z bebna wirbwki FAH oraz zatrzymanie programu
wirowania.

llosé dopuszczainego przeptywu wody jest regulowana &rubg 3. W celu jego
zwigkszenia nalezy srube wykrecic, aby zmniejszyc dopuszczalny przeplyw wody
nalezy te srube wkrecic.

W przypadku uszkodzenia czujnika przeplywu wody nalezy go wymienicé na nowy
badz naprawi¢ uzywajac zestawu naprawczego.

V. Zawar elektromagnetyczny w systemie UNITROL

-

Rys.2. Zawor elektromagnetyczny sterowany czujnikiem zawartosci wody w badanej
probce
P-dolot prébki, R-edlot probki.
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W systemie UNITROL zamontowane sa dwa zawory elektromagnetyczne, Jeden
kieruje probke z powrotem do bebna wirdwki (jezeli nie ma wody), drugi kieruje
probke do zbhiornika szlamu (jezell czujnik wykryt wode w probee),

W przypadku uszkodzenia zaworu elektromagnetycznego nalezy wymienié go na
nowy.

VI. Reduktor cisnienia sprezonego powietrza

o

',EL | i \ ."I -:,-—_1"

v

r"-‘l‘!
S

Rys. 3. Reduktor cisnienia sprezonego powietrza
1-szybkazlaczki, 2-manometr, 3-reduktor, 4-nyple taczace, 5-filtr powietrza, G-czwarnik,
T-zawdr bezpieczenstwa.

Reduktor cisnienia sprezonego powietrza stuzy do ustawienia wiasciwego cisnienia
roboczego powietrza sterujgeego. Powietrze to steruje zaworem trojdroznym, kiory
kieruje paliwo albo do wiréwki, albo z powrotem do zbiomika osadowego. Nalezy
systematycznie sprawdzac cisnienie powietrza za reduktorem, czyscié filtr powietrza,
drenowac z niego wode jak rowniez kontrolowac prawidiowe ustawienie zaworu
bezpieczenstwa., W przypadku wadliwego dzialania nalezy zespdt rozebrad
| wyczyscic a w razie potrzeby wymieni¢ uszkodzone elementy na nowe korzystajac
Z Zestawu naprawczego.
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VIl. Zawor elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujacego zaworem
trojdroznym

Rys. 4. Zawor elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujacego zaworem
trojdroznym
1-zawdr elektromagnetyczny, 2-zawor reczny.

Zawor elektromagnetyczny sklada sie z wilasciwego zaworu elektromagnetycznego 1
oraz zaworu recznego 2, ktory zamykamy poprzez wkrecenie sruby moletowane).
Awaryjnie mozna otworzyé zawér elektromagnetyczny weiskajac i obracajac o 90Y
plastikowy przycisk znajdujacy sie na obudowie pod diawica przewodow
elektrycznych. Okresowo nalezy zawor czyscic oraz sprawdzac poprawnosc
dzialama. W razie potrzeby wymieni¢ uszczelnienia z zestawu naprawczego.
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Zadanie Nr 4

Zadanie egzaminacyjne

Po uruchomieniu programu wirowania uaktywnit sie alarm informujacy o niskim
cisnieniu paliwa na odlocie z wirowki. Opracuj projekt realizacji prac prowadzacych
do lokalizacji | usunigcia prawdopodobnych uszkodzen zaktocajgcych prawidiows

prace wirdwki, przyjmujac, 2e nie sa uszkodzone:

elementy bebna wirdwki,
— zawor tréjdrozny na dolocie paliwa
oraz
- proces oczyszczania bebna (odstrzelenia) przebiega poprawnie,
— wszystkie reczne zawory ustawione w odpowiednie] pozyaji,
cisnienie paliwa w systemie jest prawidiowe.,
Po wykonaniu projektu przygotuj symulator do pracy szeregowe] dwéch wirdwek
2godnie z parametrami podanymi w zalaczniku 2 i wykona] wydruk potwierdzajacy
dziatanie symulatora zgodnie z zatgcznikiem 3.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej stosowny do zakresu opracowania,
2. Zalozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i dokumentacji.

3. Wykaz prawdopodobnych uszkodzen uniemo2liwiajacych prawidiowa prace
wiréwki oraz narzedzi niezbednych do ich usuniecia.

4, Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji | usuniecia prawdopodobnych
uszkodzen.

5. Wykaz czegsci zamiennych potrzebnych do usunigcia prawdopodobnych
uszkodzen.

6. Wykaz czynnogci zapobiegajacych podobnym uszkodzeniom.
Wykonanie prac zwiazanych z przygotowaniem | uruchomieniem symulatora
wirowek polega na;

— wprowadzeniu nastaw parametrow pracy symulatora wirowek do pracy
szeregowe] 2godnie 2 zalacznikiem 2,

przygotowaniu instalacji paliwa, wody zasilajacej i sterujacej oraz powietrza
sterujacego zgodnie z instrukcja obstugi programu,

uruchomieniu programu wirowania w sposdb opisany w instrukejii obslugi
programu,

wykonaniu wydrukow potwierdzajacych dzialanie symulatora w sposob opisany
w Zataczniku 3.

Strona 26 z 49



Komentarz technik mechanik okretowy 314[03]-01-04 Czerwiec 2009

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawleraé
Whydruki zaktadek z programu symulatora wirdwek:
Zadajnik czasowy — ustawienie parametrow

Schemat — ustawienie zaworow

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Schemat instalac)i stanowiska zespotu wirowek - Zatgcznik 1

Wykaz parametrow ustawianych na zadajniku czasowym - Zatgcznik 2

Procedure wydruku ekranu monitora” - Zalacznik 3

Wyciag z DTR wiréwek paliwa ciezkiego - Zatacznik 4

Do opracowania projektu realizacji prac przygotowano stolik do pisania, a do
lokalizacji 1 usuniecia prawdopodobnych usterek komputer klasy PC
Z zainstalowanym oprogramowaniem symulatora wirdwek paliwa ciezkiego,
zasilajacego silnik ghowny statku wraz 2z instrukcja obstugi oraz drukarke z opcja

drukowania w kolorze.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania 240 minut.
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Legenda do schematu instalac)i wirowek

zavwdr odoinsjgcy
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II crujnik ohecnosci wody w oczysToTanym palivie
e
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FAH E:] CZujnik przephywwl wody

w‘m:# Zanvor trojdrozny sterovwany spreZonym powietrzem
4 3 wirowke:

2 1 1 - clolot brudnego palivs
. 2 = odlot czystego palivwa
3 - dolat wody do wnetrza bebna

— 4 - ocliot prabki paliwa do czujnika wody lub prezostatu
systemy UNITROL | SECUTROL
| 5 - dolot wwody steruigoe) pod beben wirdwhki
I
g

5 —5 E - odiot wody sterujgce] z dysz spod bebna wirdwki
7 - odlot zanieczyszezen z bebna podozas odstrzelenia wirdwhi

IE podgrzewacz eleldryczny
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Zalacznik 2

Wykaz parametrow ustawianych na zadajniku czasowym
-t (czas wirowania) — 30 minut,
- tn (czas automatyczne) kontroli) = 27 minut,
- ¥ (ilo&€ odstrzelen po ktérych nastepuje przepiukanie bebna) - 4,
- E (ilosc odstrzelen w czasie ty, po kiorej zatacza sie alarm) — 3,
- sec (czas uzupeinienia wody sterujgce] co 10 min.) = 0.50 sekundy,
- nale2y zataczyt nastepujace opcje:
a) wypieranie paliwa w pozycje | (zat.),
b) przeptukanie bebna w pozycje | (zat)),
¢) przetacznik P/ICL ustawic w pozyc)i CL (P - puryfikator, CL - klaryfikator),
d) kontrole automatyczna w pozycje | (zat.).

Zalacznik 3

Procedura ,,wydruku ekranu monitora”
Podczas pracy wirdwki (gdy wiréwka jest napeiniona paliwem) nalezy:
1. uruchomi¢ program ,Paint” dostepny w menu Start -= Programy -= Akcesoria,
2. kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,

3. przejsc¢ na zakltadke Zadajnik czasowy | wcisngc kombinacje klawiszy
ALT PRTSCR,

4. kombinacjg klawiszy ALT TAB przejsé¢ do programu Paint,

5. kombinacjg klawiszy CTRL V wkleié bitmape do programu Paint,

6. wydrukowaé rysunek kombinacja klawiszy CTRL P,

7. powtarzajac punkty od 2 do 6 wydrukowaé réwniez zaktadke Schemat.
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Zatacznik 4
Wyciag z DTR wirowek paliwa ciezkiego

. System UNITROL

System UNITROL kontroluje na biezaco ilos¢ wody w obracajgcym sie bebnie
(wirdwka typu puryfikator). W przypadku, gdy czujnik zawartosci wody nie wykrywa
obecnosci wody w bebnie, probka kierowana zostaje na powrdt do bebna razem
2 brudnym paliwem. W przypadku wykrycia wody w bebnie otwierany jest zawar
elektromagnetyczny i nadmiar zostaje upuszczany do zbiornika szlamu (odpaddow).
Po drodze upuszczana woda przeplywa przez czujnik przephywu wody. Jezeli
przekroczona zostanie pewna okreslona je) wartosé uaktywniony zostaje alarm
duzego przephywu wody FAH (flow alarm high) patrz Zatacznik 1.

Il. Bystem SECUTROL

System SECUTROL Kontroluje na biezaco ilosé zanieczyszczen statych
w bebnie (wirowka typu klaryfikator). Odpowiedzialny za to jest presostat, do ktérego
doptywa probka pobranego paliwa z bebna. Probka ta wraca do bebna razem
Z brudnym paliwem. Jezeli dopuszczalna ilos¢ zanieczyszczen statych w bebnie
Zostanie przekroczona, cisnienie na presostacie spada (brak przeptywu pobierang
probki) | aktywowany zostaje program odstrzelenia wirdwki (wirdwek, jezeli pracuja
dwie wirdwki w ukladzie szeregowym). Odstrzelenie to zostaje zarejestrowane przez
komputer sterujacy pracg wirdwek (licznik E). Po przekroczeniu dopuszczalnych
llosci odstrzelen E w czasie monitoringu t. aktywowany zostaje alarm (czerwona
dioda nad licznikiem E).

lll. Czujnik zawartosci wody w bebnie wirowki

Czujnik zawartosci wody w bebnie wirdwki odpowiedzialny jest za sterowanie dwoma
zawarami elektromagnetycznymi otwierajacymi droge badanej probee. Jezeli czujnik
nie wykrywa wody w probce to otwierany jest zawdr elektromagnetyczny kierujgcy
prébke na powrdt do bebna razem z brudnym paliwem. Jezeli czujnik wykrywa wode
w prabce otwierany jest zawdr elektromagnetyczny kierujacy probke do zbiornika
szlamu. W przypadku uszkodzenia czujnika nalezy wymienic¢ go na nowy.
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IV. Czujnik przeplywu wody (UNITROL)
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Rys.1. Czujﬁik przeplywu wody
2-podiaczenia elektryczne czujnika poziomu wody, 3-8ruba regulacyjna czulosci czujnika,
S-zbiornik przelewowy nadmiaru wody, 6-przephyw dopuszczalne] ilosci wody (regulowany
sruba 3).

Woda usuwana z bebna wiréwki przeplywa przez czujnik droga 6. Jezeli usuwanej
wody jest za duzo, to zbyt maly przeswit nie nadaza z odprowadzaniem jej | nadmiar
wypetnia stopniowo caly czujnik. W pewnym momencie woda zaczyna przelewad sie
do komory 5, co powoduje uniesienie czujnika poziomu i aktywowanie alarmu zbyt
duzej ilosci wody usuwane] z bebna wirdwki FAH oraz zatrzymanie programu
wirgwania.

llos¢ dopuszczalnego przeplywu wody jest regulowana sruba 3. W celu jego
zwiekszenia nalezy srube wykrecié, aby zmniejszy¢ dopuszczalny przeplyw wody
nalezy te srube wkrecic.

W przypadku uszkodzenia czujnika przephywu wody nalezy go wymienié na nowy
badz naprawié¢ uzywajac zestawu naprawczeqgo.

V. Zawor elektromagnetyczny w systemie UNITROL

-~ '

l'u

Rys.2. Zawdr elektromagnetyczny sterowany czujnikiem zawartosci wody w badanej
probce.
P-dolot prabki, R-odlot probki.
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W systemie UNITROL zamontowane sa dwa zawory elektromagnetyczne. Jeden
kieruje prébke z powrotem do bebna wirdwki (jezeli nie ma wody), drugi kieruje
probke do zbiornika szlamu (jezeli czujnik wykryl wodeg w probce).

W przypadku uszkodzenia zaworu elektromagnetycznego nalezy wymienié go na

nowy.

VI. Reduktor cisnienia sprezonego powietrza

Rys. 3. Reduktor cisnienia sprezonego powietrza
1-szybkoziaczki, 2-manometr, 3-reduktor, 4-nyple faczace, 5-filtr powietrza, 6-czwdmik,
T-zawor bezpieczenstwa.

Reduktor cisnienia sprezonego powietrza sluzy do ustawienia wiasciwego cisnienia
roboczego powietrza sterujacego. Powietrze to steruje zaworem tréjdroznym, ktéry
kieruje paliwo albo do wirowki, albo z powrotem do zbiornika osadowego.
Malezy systematycznie sprawdzac cisnienie powietrza za reduktorem, czyscic filtr
powietrza, drenowad z niego wode jak réwniez kontrolowaé prawidiowe ustawienie
zaworu bezpieczenstwa. W przypadku wadliwego dziatania nalezy zespdl rozebrac
i wyczyscic a w razie potrzeby wymieni¢ uszkodzone elementy na nowe korzystajgc
z zestawu naprawczego.
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VIl. Zawor elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujacego zaworem
trojdroznym

Rys. 4. Zawdr elektromagnetyczny na dolocie powietrza sterujacego zaworem
trojdroznym
1-zawdr elektromagnetyezny, 2-2awdr reczny.

Zawor elektromagnetyczny sktada sige z wlasciwego zaworu elektromagnetycznego 1
oraz zaworu recznego 2, kiory zamykamy poprzez wkrecenie sruby moletowane],
Awaryjnie mozna otworzyé zawdr elektromagnetyczny weiskajac i obracajac o 90°
plastikowy przycisk znajdujacy sie na obudowie pod dlawica przewodow
elektrycznych. Okresowo nalezy zawdr czysci¢ oraz sprawdzac poprawnosé
dzialania. W razie potrzeby wymienié uszczelnienia z zestawu naprawczeqgo.
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Informacje ogéine

Zdajacy egzamin w zawodzie technik mechanik okretowy wykonywali zadanie
praktyczne wynikajgce ze standardu wymagan o tresci ogoélnej; Opracowanie
projektu realizacji i wykonanie okreSlonych prac zwigzanych z diagnostykq oraz
obstugg silnika gtbwnego i urzgdzen pomocniczych sitowni statku.

Za poprawne wykonanie zadania egzaminacyjnego zdajagcy mogt otrzymac
maksymalnie 100 punktéw. Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosit
240 minut.

Ocenie podlegaty nastepujace elementy prac egzaminacyjnych:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wtasciwy dla opracowania.

2. Zatozenia do projektu wynikajgce z tresci zadania i dokumentaciji.

3. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajgcych prawidtiowg prace
wyparownika oraz wykaz narzedzi i materiatbw niezbednych do usuniecia
przewidywanych uszkodzen.

Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji i usuniecia przewidywanego
uszkodzenia.

Wykaz czesci zamiennych.

Wykaz czynnosci zapobiegajgcych podobnym uszkodzeniom.

Dokumentacja z uruchomienia symulatora.

Praca jako catos¢ (logiczna i uporzadkowana tres¢, poprawna jezykowo
i terminologicznie oraz czytelna i estetyczna)

B

©NDO

Komentarz do rozwigzan zdajacych zadanie 1 2

1. Tytul pracy egzaminacyjnej wlasciwy dla opracowania

Zapisanie tytutu byto bardzo trudne dla zdajacych, tylko niektérzy zdajacy
zatytutowali prace egzaminacyjng adekwatnie do tresci zadania i podali rodzaj prac,
rodzaj urzadzenia i fakt uruchomienia symulatora oraz wydruku zakfadek.
Najczesciej byty pomijane informacje o uruchomieniu symulatora i wydruku zakfadek.

Przyktad tytutu pracy, ktory najpetniej wyraza zakres pracy egzaminacyjnej.

P,
i
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2. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i dokumentaciji.
Zapisanie zatozen czyli danych do projektu w wiekszosci rozwigzan byto kompletne.
Najczesciej w tym elemencie zdajgcy pomijali dane z tresci zadania.
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Przyktad najpetniej sformutowanych zatozen.
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Z powodu niezrozumienia przez zdajgcych polecenia w pracach w tym elemencie
opisywano etapy projektu zamiast dane niezbedne do jego rozwigzania.
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Przyktad btednych zatozen, ktore opisujg kolejne etapy projektu, a nie zatozenia do
projektu.

A

3. Wykaz przewidywanych uszkodzen uniemozliwiajacych prawidtowa prace
wyparownika oraz wykaz narzedzi i materiatéw niezbednych do usuniecia
przewidywanych uszkodzen.

Opracowanie wykazu uszkodzen oraz narzedzi i materiatdw nie sprawiato trudnosci

zdajagcym. Czesto wykazy narzedzi i materiatbw koniecznych do usuniecia

uszkodzenia byty niekompletne.

Przykiad poprawnle podanych narzedzi i mater/aiow
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4. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen.
Ten element pracy nie byt trudny dla zdajgcych. Zapisy byty krétkie, precyzyjne.
W niektorych pracach zdarzaty sie bardzo szczegotowe opisy czynnosci potrzebnych
do lokalizacji uszkodzonego elementu.

Przyktad poprawnego zapisu czynnoSci prowadzgcych do lokalizacji uszkodzenia.
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5. Wykaz czesci zamiennych.

W rozwigzaniach tego elementu czesto wystepowat brak wykazu czesci zamiennych
lub byt on sporzadzony niewtasciwie.
Ponizej jeden z przyktadow poprawnego rozwigzania tego elementu.
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6. Wykaz czynnosci zapobiegajacych podobnym uszkodzeniom.
Rozwigzanie tego elementu sprawiato trudnosci zdajgcym.
Ponizej dwa przyktady poprawnego rozwigzania tego elementu.
1 przyktad.
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Przyktad niepoprawnego wykazu czynnosci zapobiegajgcych podobnym
uszkodzeniom.
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7. Dokumentacja z uruchomienia symulatora.

Z rozwigzan zdajgcych wynika, ze ten element pracy sprawit zdajgcym najmniej

trudnosci. Zdecydowana wiekszos¢ zdajgcych prawidtowo wykonato dokumentacje
z uruchomienia symulatora zgodnie z trescig zadania i zatgcznikami.
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Przyktady poprawnych rozwigzan.
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8. Praca jako calos¢ (logiczna i uporzadkowana tres¢, poprawna jezykowo
i terminologicznie oraz czytelna i estetyczna)

Prace zapisane byty poprawnie jezykowo i terminologicznie. Zdarzaty sie prace stabo

uporzgdkowane logicznie, nieprecyzyjne.

Komentarz do rozwigzan zdajacych zadanie 3 i 4

1. Tytul pracy egzaminacyjnej wlasciwy dla opracowania

Tylko niektorzy zdajacy zatytutowali prace egzaminacyjng adekwatnie do tresci
zadania i podali rodzaj prac, urzadzen oraz uruchomienie symulatora i wydruku
zaktadek. Na ogét zdajacy pomijali informacje o uruchomieniu symulatora i wydruku
zaktadek.

Przyktad tytutu pracy, ktory najpetniej wyraza zakres pracy egzaminacyjnej.
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2. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania i dokumentacji.
Ten element pracy byt fatwy dla zdajgcych. Zatozenia byly kompletne i wynikaty
z tresci zadania, oraz dotgczonej dokumentac;ji.

Pr_zykiad najpefn/ej zap/sanych zaiozen do reallza(:jl prOJektu
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3. Wykaz prawdopodobnych uszkodzen wirowki oraz narzedzi niezbednych do
usuniecia uszkodzenia.

W wielu pracach zdajgcy zakfadali tylko jedno uszkodzenie. W tresci zadania

wyrazne jest polecenie wykazania prawdopodobnych uszkodzen. Opracowanie tego

elementu byto, wiec niekompletne.
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4. Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji i usuniecia przewidywanych
uszkodzen.

Ten element pracy nie stwarzat probleméw. W niektérych pracach zdarzaty sie

bardzo szczegdtowe opisy czynnosci potrzebnych do lokalizacji uszkodzonego

elementu...

Przykiad poprawnego op/su czynnosa prowadzqcych do lokalizacji uszkodzenia.
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5. Wykaz czesci zamiennych.
Wiekszos¢ zdajacych poprawnie wymienita potrzebne czesci zamienne adekwatnie
do wymienionych wczesniej uszkodzen. Jednakze czes$¢ zdajacych wymieniata jako
czesS¢ zamienng caty zawor elektromagnetyczny zamiast zestawu naprawczego do
tego zaworu.
Przyktady prawidtowo sformutowanych wykazéw czleéci zamiennych.
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6. Wykaz czynnosci zapobiegajacych podobnym uszkodzeniom.
Wielu zdajgcych nie podato w/w czynno$ci w rozwigzaniu pracy.

Przyktad poprawnego opisu czynnosci zapobiegajgcych podobnym uszkodzeniom
W przysztoSci.
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7. Dokumentacja z uruchomienia symulatora.

Ten element pracy sprawit zdajacym najmniej trudnosci. Zdecydowana wiekszos¢
zdajacych prawidtowo wykonato dokumentacje z uruchomienia symulatora zgodnie
z trescig zadania i zatacznikami.
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Przykiady poprawnych rozwigzan.
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8. Praca jako calos¢ (logiczna i uporzadkowana tres¢, poprawna jezykowo
i terminologicznie oraz czytelna i estetyczna)

Zdarzaty sie prace w ktorych nie zastosowano wiasciwej numeracji pozycji zgodnie

z poleceniami w tresci zadania. Tres¢ stanowita zwartg catos¢ z ktorej trudno byto

wyszukac wymagane tresci.
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