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Zadanie egzaminacyjne

Odwiert eksploatowat rope naftowa metoda pompowania przy zastosowaniu
zerdziowej tlokowej pompy wgtebnej PWR 1. Pompa napgdzana jest za pomoca
indywidualnego zurawia pompowego IZP. W ostatnim okresie wydajno$¢ pompy
systematycznie zmniejszata sig, az do catkowitego zaniku pompowania.
Przeprowadzony pomiar przy uzyciu dynamografu pompowego wykazat,
ze uszkodzone zostaty zawory tloczace, znajdujgce sig¢ w toku pompy.
Odwiert wyposazony jest w trojnég z rur 6”, ktorego dopuszczainy udzwig wynosi
40 kN.

Na terenie kopalni praca zwiazana z obstugg odwiertéw eksploatacyjnych odbywa
sie w systemie dwuzmianowym, natomiast prace dotyczace obrobki odwiertow,
naprawy urzadzer, w tym pomp, odbywaja si¢ na jedng zmiane. Czas pracy jednej
zmiany wynosi 8 godz. (480 min).

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z obrébka odwiertu eksploatujacego rope
naftowg za pomocg pompy wgtebnej.

Projekt realizacji prac powinien zawiera¢:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacej z tresci zadania.

2. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania i zatgcznikow.

3. Wykaz czynnosci wykonywanych przy obrobce odwiertu.

4. Obliczenie ciezaru wycigganego przewodu pompowego.

5. Dobér urzadzenia no$nego i wyciggowego wraz z uzasadnieniem.

6. Wykaz narzedzi niezbednych do wyciagnigcia przewodu pompowego.

7. Ustalenie obsady zatogi (liczba pracownikéw) niezbgdnej do wykonania obrobki odwiertu.

8. Wykaz odziezy ochronnej i $rodkéw ochrony osobistej do wykonania obrébki odwiertu.

9. Wypetniony harmonogram prac zwiazanych z obrébka odwiertu (wyciaganie
przewodu pompowego) zamieszczony w Karcie Pracy Egzaminacyjne;j.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Opis stanu technicznego odwiertu — Zatgcznik 1

Charakterystyka zerdzi pompowych — Zatacznik 2

Rodzaje i charakterystyka urzadzen wyciggowych — Zatacznik 3

Rodzaje i charakterystyka urzadzen no$nych (dzwigowych) — Zatacznik 4

Dane do opracowania harmonogramu prac zwigzanych z wykonaniem obrobki
odwiertu — Zatacznik 5

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Zatacznik 1

Opis stanu technicznego odwiertu

1. Giebokosé odwiertu

N o o~ w

8.
9.

Zarurowanie:
e rury958"”
e rury65/8”
Otwarty interwat
Gtowica eksploatacyjna
Statyczne zwierciadto ropy
Rurki wydobywcze
Rurki wydobywcze wraz
e z cylindrem pompy
Zerdzie pompowe
Sito

10.Pompa wgtebna

11.Cisnienie gtowicowe

12. Gestosé ropy

876,56 m

0-99,92mc. d w.

0-868,36 mc. d w.

perforacja: 846 - 840 m, 837 - 829 m
typ ,,Glinik”

656 m

2" -~ 780,0 m (dtugosé rury — 6,5 m)

783,45 m

16 mm - 780,0 m (dtugosé zerdzi = 12 m)
2"-20m

PWR 1

0/0 MPa (odwiert nie produkuje gazu ziemnego)
880 kg/m®

Zatacznik 2
Charakterystyka zerdzi pompowych
C s . Powierzchnia Masa 1 m zerdzi Objetosé
Sredr;:lan?rdm przekroju ze ziaczka 1 mb Zzerdzi

[cm [kg] [dm’]
16 2,01 1,65 0,201
18 2,54 2,12 0,254
19 2,84 2,38 0,284
22 3,80 3,20 0,380
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Zatacznik 3

Rodzaje i charakterystyka urzadzen wyciagowych

WEU 6 -6,3
Typ podwozia kotowy
Wyciag jednobebnowy
Obroty bebna max 315 obr/min
Udzwig na haku max 63 kN
Typ ciagnika C -360
Moc silnika 45 kW
WEU 10 - 12,5
Typ podwozia kotowy
Wyciag jednobebnowy
Obroty bebna max 315 obr/min
Predkos¢ podnoszenia haka max 2,4 m/s
Pojemnos$¢ bebna wyciagu 1100 m liny & 16 mm
Udzwig na haku max 125 kN
Typ ciggnika C-385
Moc silnika 55 kW
Bakiniec
Typ podwozia gasienicowe
Wyciag bebnowy
Obroty bebna max 300 obr/min
Udzwig na haku max 200 kN
Typ ciggnika D-108
Moc silnika 73 kW
Pojemnos¢ bebna wyciagu 2000 m liny 2 18 mm
Azinmasz 37 A
Typ podwozia kolowy
Wyciag jednobebnowy
Moc silnika 220 kW

Udzwig na haku 320 kN
Typ silnika 255B diesel
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Zalacznik 4

Rodzaje i charakterystyka urzadzer no$nych (dzwigowych)

Maszt MES - 15
» udzwig max 81 kN
= wysokos¢ 17m

Maszt Kruczka
* udzwig max 38 kN
= wysoko$§¢ 17 m

Tréjnég 12,5
rury . :
= udzwig max 63 kN
* wysoko$¢ 18 m

Tréjnég 17,0
] ruw gn
» udzwig max 125 kN
s wysokos¢ 19,2m

Zatacznik 5

Dane do opracowania harmonogramu prac
zwiazanych z wykonaniem obrébki odwiertu

. Przygotowanie urzadzen i narzedzi oraz czas dojécia na odwiert - 30 — 45 min
. Prace przygotowawcze na odwiercie - ok. 15 — 30 min

. Czas wyciggania i rozkrecania jednej zerdzi - ok. 3 min

. Prace koricowe na odwiercie - ok. 30 min

BWN -
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W pracy egzaminacyjnej oceniane byly nastepujace elementy:

I.  Tytut pracy egzaminacyjnej,

II. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajagce z tresci zadania
i zatgcznikow,

lll.  Wykaz czynnosci wykonywanych przy obrébce odwiertu,

V. Obliczenie ciezaru wycigganego przewodu pompowego,

V. Dobdr urzadzenia nosnego i wyciggowego oraz okreslenie rodzaju narzedzi
do wykonywania prac,

VI. Ustalenie obsady zatogi (liczby pracownikéw) niezbednej do wykonania
obrébki oraz dobor odziezy ochronnej i Srodkéw ochrony osobiste;,

VII. Harmonogram prac zwigzanych z obrébka odwiertu,

VIII. Praca jako catosc.

Ad. I. Tytut pracy egzaminacyjnej

W czesci prac egzaminacyjnych poprawnie zapisywano tytut, ktory odnosit sie do
tresci zadania i zawartych w zadaniu polecenh.

Przyktad 1
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Przyktad 2

PEQJEKTREHUEJ‘?E I...PRAC. . ZHIAZRANYCH ...
pracy egzaminacyjnej)

e DBROBK. ... QPALERTY... EKSPLOATYIACESY. . ROFE.

Najczesciej popetniane btedy:

1) podawano tytut w postaci ,Wykonanie obrobki odwiertu” lub ,Wykonanie
rekonstrukcji odwiertu”, a praca egzaminacyjna powinna byC projektem
realizacji okreslonych prac,

2) mylono pojecia ,obrébka odwiertu” i ,rekonstrukcja odwiertu”.

Ad. Il Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania
i zalgcznikow

W czeéci prac poprawnie formutowano zatozenia i zapisywano w nich informacje
zawarte w tresci zadania oraz wybrane parametry przewodu pompowego (dtugosc,
masa jednostkowa zerdzi) zawarte w zatgcznikach 1 i 2, ktére nalezato wykorzystaé
w dalszej czesci projektu do obliczenia ciezaru przewodu pompowego.
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Najczesciej popetniane btedy:
1) jako zatozenia przepisywano tresci zatgcznikdw w catosci, gtéwnie tres¢

zatacznika 1,
2) nie odwotywano sie do informacji (danych) zawartych w tresci zadania.

Ad. 1l Wykaz czynnosci wykonywanych przy obrébce odwiertu

Poprawnie sporzadzony wykaz czynnosci powinien rozpoczyna¢ sie od
przygotowania urzgdzenia wyciggowego i narzedzi, a konczy¢ na zabezpieczeniu
wylotu odwiertu. W pracach obserwowano rézny stopien uszczegotowienia
czynnosci, koniecznych do wykonania, przy wycigganiu przewodu pompowego wraz
z ttokiem pompy wgtebne;.
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Najczesciej popetniane btedy to stosowanie niewtasciwej terminologii lub podawanie
czynnosci, ktére nie dotyczg obrobki odwiertu, np.:

1) uzywano w wykazie okreslenia ,wycigganie przewodu wiertniczego”,

2) podawano czynnosci: demontaz zasuwy, montaz prewentera (prewenteréw),
zattaczanie odwiertu ptuczka, itp.,

3) okreslano jedng z czynnosci jako ,wycigganie zerdzi wraz z cylindrem pompy”
(przy wycigganiu zerdzi - dla pompy PWR 1- nastepuje wycigganie wytacznie
ttoka pompy; cylinder pozostaje w odwiercie).

4) uzywano okre$lenia ,na odwiert musi przyjechac serwis ptuczkowy”,

5) podawano wykaz czynnosci, ktére wystepujg juz przy zapuszczaniu przewodu
pompowego wraz ttokiem (ten wykaz czynnosci nie byt wymagany).

Ad. IV. Obliczenie ciezaru wyciagganego przewodu pompowego
W czeSci prac zapisywano poprawne dane do obliczeh (korzystajac z zatacznika
nr 1), podawano wzory na obliczenie masy, a nastepnie ciezaru przewodu

pompowego. Dokonywano zamiany jednostek podajgc ciezar w kN, aby dobrac
urzagdzenie nosne i wyciggowe, ktérych udzwig byt wyrazony w kN (Zatgcznik. 3 i 4).
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W przyktadzie 2 brak petnego wzoru do obliczenia masy przewodu pompowego
(zerdzi) oraz wzoru do obliczenia ciezaru przewodu. Niepoprawna jest jednostka
przyspieszenia ziemskiego.

Najczesciej popetniane btedy:
1) mylono pojecia ,masa przewodu” i ,ciezar przewodu”,
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2) uzywano niewfasciwych jednostek przy podawaniu masy lub ciezaru przewodu
pompowego (zerdzi), np. ciezar przewodu wyrazano w kg (!),

3) podawano nieprawidtowg jednostke przyspieszenia ziemskiego - m/s (!),

4) podawano catkowicie btedne wartosci np. ciezaru pompy PWR 1 (400 lub 500
kg), lub pojemnosci przewodow - podano np., ze 1 przewdd zerdzi o dtugosci
12 m ma pojemnosé 24,12 m> (1),

5) obliczano tylko mase, a nie podawano ciezaru przewodu,

6) nie podawano wcale danych do wykonania obliczen Iub podawano
nieprawidtowe dane (btedny odczyt danych z zatgcznikow).

Ad. V. Dobér urzadzenia nosnego i wyciggowego oraz okreslenie rodzaju
narzedzi do wykonywania prac

Jako urzadzenie nosne nalezato dobrac¢ tréjndg 12,5 (z rur 6”), znajdujacy sie na
odwiercie, poniewaz jego udzwig jest wystarczajgcy. Nalezato wybra¢ winde
wyciggowg WEU 6 - 6,3, uzasadniajgc, ze posiada wystarczajagcy udzwig do
wyciggania przewodu pompowego. Niezbedne narzedzia to przede wszystkim
elewatory do zerdzi (co najmniej 2 sztuki), a takze klucze do rozkrecania zerdzi
(klucze fajkowe). Mozna byto wymieni¢ rowniez inne narzedzia, ktdére mogg by¢
wykorzystane do demontazu np. zurawia pompowego lub glowicy pompowej.
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Najczesciej popetniane btedy:

1) dobierano urzgdzenia nosne (maszty) i windy wyciggowe o zdecydowanie zbyt
duzym udzwigu,

2) nie uzasadniano doboru urzadzen,

3) w wykazie narzedzi zamieszczano urzadzenia wyciggowe i nosne: winde
wyciggowa, maszt (tréjnog),

4) w wykazie narzedzi podawano zbedne narzedzia i sprzet: klucze maszynowe,
liny, beben linowy, wktady, dzwig, prewentery, kliny, klucze do rur,

5) podawano jeden elewator (a konieczne jest uzycie co najmniej dwdch
elewatoréw).
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Ad. VI. Ustalenie obsady zatogi (liczby pracownikéw) niezbednej do
wykonania obroébki oraz dobér odziezy ochronnej i Srodkéw
ochrony osobistej

W czesci prac poprawnie okreslano wymagang liczbe pracownikéw niezbednych do
wyciggania przewodu pompowego z odwiertu eksploatacyjnego podajac, ze muszg
to by¢ 3 osoby, w tym operator windy wyciggowej oraz dwoch pomocnikdw.
W wykazie odziezy ochronnej i srodkéw ochrony osobistej wymieniano: ubranie
robocze, buty robocze (ochronne), rekawice, kask ochronny.

Przyktad 1

©) Uslolete filoy pricoruilis piesbydlug db yhotiauda bW et
o loutuia OBl ol dorh i do %gwaq e s

o poLsego Me._ O hajlubiy’ S owéi
- t?o@m;'ar mga&auq “‘3“97 we?o A

= dadd GIQMCLF._E@ fgﬂuj Fﬁ&r.oﬁ? !Ereﬂx.e,‘zq({ﬁ&&lq
E&‘.Lﬂi&i‘-x A u&fﬁﬂﬂal lendzie  pa t‘&“&.(hﬂ-

fﬂ__glm'r. O&me.m{ Ochwwuq DTV (2N OCL}EL“{_Q;J;EM r
"i.:.' ___'_'_'_'_Mbh"d.medh; BEEEE
Qzﬁqdamam_@u&-{mﬁch rd ﬂovu&%q o&u,neffk
. Famum, (b;iﬁ.&.&t U’Wﬂkkﬁ i'-dnou:_,e,, l‘)u‘!:ta tus&_
"-'aw-. M}tc_m_a))] l‘?%&mw ore. Emi-..lh c::chm,a.&‘

Przyktad 2 I

s _{ﬁzh_mﬂ_eéfmﬁf_.luegf_,{‘ﬁmé_ _meum oo | ﬁwéfd'w;
Ao vy bopand  oledbés | Mur“é

___.ﬂa_uj-ﬂésam.vi-k_ﬂzq;a{mam.&mm;zmg,_.ném}fu%ﬁ _ potielima e
Jﬂx.;z?u.__“&!#’ﬂ}:lcn N R cilorets  ardd. dﬂpsmr{?c— Ll g Fi Prae B
H,tﬂ(g;ﬂuw?a.__,(uha-g(,{ _udeh | _purcownddl | oo | roebircomia  Jewln”

_Bopd s r-é'm;fanv Leror | Juecro  ascdo | do pomrcce,  piy

JWMHMM&H&&&{_ 4.7 4

LUM&B;;;-F“LWj; _a;ﬂ;ﬁ?ﬁ c:-'dm:!!-f ﬂ.r.?éuﬁ; bo| uy}guqmn.

_aﬁwéh___ﬂdweﬂ’u P o .I__L 1 S

_»-.%?__w&‘dﬂﬂﬂrﬂ _.?:!dﬂnfﬂ PJH:I. | Komrecrine .r_.:/ Mﬂéuakm.: |
_,ad"&xr_- ame,r :M-: ;uk | | =B Ee Er MNP ER
i

..:i“arwi-. wa_. p-r.. Mqrm paskiem | | | - (G0 Tk 1 I

T R

Strona 12z 15



Komentarz technik gornictwa otworowego 311[14]-01  Czerwiec 2009

_M&aa_édnﬂw__;;m#___.____:.. N I O O
= Ko k| ey [ helim) | | | 0 | S L S e IS O 1557 o N )

W przyktadzie 2 w wykazie odziezy ochronnej podano trzewiki ochronne. Wskazane
jest uzycie okreslenia buty ochronne (obuwie ochronne, obuwie robocze).

Najczesciej popetniane btedy:

1) podawano, ze do wykonania obrébki odwiertu koniecznych jest 5 — 6
pracownikow, a nawet 7 — 8 (wystarczy 3, najwyzej 4 pracownikéw),

2) w wykazie zatogi do wykonania obrébki wymieniano: kierownika wiertni,
asystenta, elektryka, wiertacza, wiezowego, pomocnika obstugujgcego
urzadzenia myjace, ratownikow, osoby do odnoszenia rur zerdziowych (?),
operatoréw kluczy,

3) w wykazie odziezy ochronnej wymieniano: aparat ucieczkowy, szelki
wysokosciowe, gasnice, kask z stuchawkami, stuchawki, stuchawki stuchu,
dostep do telefonu, dostep do wody, eksplozymetr, tlenomierz itp.

Ad. VII. Harmonogram prac zwigzanych z obrébka odwiertu

W czesci prac zdajgcy wykonywali poprawnie obliczenie orientacyjnego czasu
wyciggania i rozkrecania przewodu pompowego, korzystajac z danych w zatgczniku
11 5. Stosowano rézne sposoby zaznaczania na harmonogramie czasu wykonywania
kolejnych czynnosci.

Przyktad 1
g. Harmonogram prac zwigzanych obrébka odwiertu
{wyciaganie przewodu pompowego)
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Harmurtogram prac zwigzanych obrébka ndwierm
(wyciaganie przewodu pompowego)
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W tym przykfadzie poprawnie zaznaczono czas prac przygotowawczych i czas
wyciggania zerdzi z odwiertu. Nieco zawyzono czas niezbedny do przygotowania
urzadzen i narzedzi wraz z dojsciem na odwiert oraz czas prac koncowych.

Najczesciej popetniane btedy:
1) brak obliczenia czasu wyciggania zerdzi,
2) czasy poszczegolnych czynnosci na harmonogramie nie zostaty zaznaczone
wedtug technologicznej kolejnosci ich nastepowania,
3) w wielu pracach czas wykonania wszystkich czterech czynno$ci zaznaczano
od poczatku zmiany roboczej (godziny 0) — z harmonogramu nie mozna byto
odczytaé wprost catkowitego czasu wykonania obréobki odwiertu.

Ad. VIIL. Praca jako calosé
Niektére prace zawieraty duzo skreslen, poprawek, przez co stawaty sie mato
czytelne. Cze$¢ zdajacych postugiwata sie nieprawidtowg terminologig, uzywano

okreslen stosowanych czasem w ,zargonie wiertniczo — naftowym.” Zdarzaty sie
btedy ortograficzne — widoczne takze sporadycznie w zamieszczonych przyktadach.
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