Komentarz technik geodeta 311[10]-01 Czerwiec 2009
Zadanie egzaminacyjne

W celu aktualizacji mapy zasadniczej nalezy zatozy¢ w terenie osnowe pomiarowg
sytuacyjno-wysokosciowg jako cigg dwustronnie nawigzany. Wspotrzedne punktow
nawigzania zamieszczone sg w Zatgczniku 1.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z zatozeniem i pomiarami osnowy.

Oblicz wspotrzedne X, Y i wysokos¢ H punktu 1 wykorzystujgc zamieszczone
w drukach wyniki pomiaréw: réznic wysokosci w ciggu niwelacyjnym (Druk 1),

dtugosci bokéw (Druk 2) i lewych katéw poziomych (Druk 3).

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjne,.
2. Zatozenia do projektu realizacji prac, wynikajace z tresci zadania i zatgczonej
dokumentacji.
3. Wykaz prac terenowych zwigzanych z zatozeniem i pomiarami osnowy pomiarowej.
4. Opis sposobu pomiaréw w terenie kata poziomego i réznicy wysokosci metodg
niwelacji geometrycznej ze Srodka.
5. Wykaz instrumentéw, sprzetu geodezyjnego i dokumentacji pomiarowej
niezbednych do realizacji prac terenowych.
6. Obliczenia:
- wysokosci H punktu 1,
- dtugosci bokow 1124 — 111 — 1125,
- katow poziomych,
- azymutow Aq123 - 1124 1 A1125 - 1126,

- wspotrzednych X, Y punktu 1.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:
Wypetnione Druki 1+5 zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ.
Do wykonania zadania wykorzystaj:

- Wspdtrzedne punktdw nawigzania — Zatgcznik 1
- Szkic osnowy pomiarowej — Zatgcznik 2
- Wyciag z instrukcji technicznej G—4 Pomiary sytuacyjne i wysokoS$ciowe — Zatacznik 3
oraz zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:
- Dziennik niwelacji reperéw — Druk 1
Dziennik pomiaru dtugosci bokéw — Druk 2
Dziennik pomiaru katéw poziomych — Druk 3
Obliczenie azymutow ze wspotrzednych — Druk 4
Obliczenie ciggdéw poligonowych — Druk 5
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 min.
Zatacznik 1
Wspobtrzedne punktéw nawigzania:

Nr punktu X [m] Y [m] Nr reperu H [m]

1123 1800,00 1800,00 Rp.123 120,077

1124 2000,00 2000,11 Rp.124 120,328

1125 2038,04 1635,40

1126 2240,74 1799,02

Zatacznik 2

Szkic osnowy pomiarowej

1923

Strona 2 z 29



Komentarz

technik geodeta 311[10]-01

Czerwiec 2009
Zalacznik 3

Wyciag z instrukcji technicznej G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Dopuszczalne odchylki katowe ciggoéw sytuacyjnych

Dopuszczalna odchyitka fy

Liczba w ciggu o dtugosci:

katow
n do 1,2 km powyzej 1,2 km

i’ ” c (ol ’ i c cc

2 1 25 | 2 | 54 - - - -
3 1 44 | 3 12 - - - -
4 2 00 | 3 60 - - - -
5 2 14 | 4 02 - - - -
6 2 27 | 4 41 1 13 2 20
7 2 39 | 4 76 1 19 2 | 38
8 2 50 | 5 09 1 25 | 2 55
9 3 00 | 5 i 40 1 30 | 2 70
10 3 10 | 5 69 1 35 | 2 85
11 3 19 | 5 97 1 39 | 2 98
12 3 28 | 6 | 24 1 44 3 12
13 - - - - 1 48 | 3 24
14 - - - - 1 52 | 3 37

Dopuszczalne odchyiki liniowe ciagéw sytuacyjnych

Dtugos$¢ ciggu Dopuszgz_alna
L [m] odchyika liniowa f;
[m]
300 0,15
400 0,16
500 0,17
600 0,19
700 0,20

Dopuszczalne odchyiki dla ciggéw nawigzanych
obustronnie do reperéw wyzszych klas

Dtugos¢ odcinka

Dopuszczalna

(ciagu) odchytka f,
L [km] [mm]
0,2 8,9
0,3 10,9
0,4 12,6
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Oceniane elementy zadania egzaminacyjnego:

|. Tytut pracy egzaminacyjnej.
Il. Zatozenia do opracowania projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania
i zatgczonej dokumentacii.
[ll. Wykaz prac terenowych zwigzanych z zatozeniem i pomiarami osnowy
pomiarowe;.
IV. Opis sposobu pomiarow w terenie kata poziomego i réznicy wysokosci
metoda niwelacji geometrycznej ,ze srodka”.
V. Wykaz instrumentéw, sprzetu geodezyjnego i dokumentacji pomiarowej
niezbednych do wykonania prac terenowych.
VI. Obliczenia w drukach zamieszczonych w Karcie Pracy Egzaminacyjne;.

VII. Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. |. Tytut pracy egzaminacyjnej
Ten element pracy egzaminacyjnej powinien zawiera¢ sformutowania:
1. zatozenie osnowy

2. pomiary osnowy.

Wiekszos¢ zdajacych prawidtowo sformutowata tytut pracy egzaminacyjnej, tylko
nieliczna grupa zdajacych miata problemy ze sformutowaniem tytutu obejmujgcego
zakres opracowania projektu, pomijajgc pomiar osnowy po jej zatozeniu.

Przyktady tytutow pracy, za ktore zdajgcy otrzymali maksymalng liczbe punktow.

Przyktad 1.

Projekt realizagy proc 2wigeany..2 zalozemem { Sorigrewm
oLl reatzed . g e L y

QEenon .. obliceme... w5 X P B et - T i, B
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Przyktad 2.
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Ad. Ill. Zalozenia do opracowania projektu wynikajagce z tresci zadania
i zataczonej dokumentacji

Ten element zadania powinien uwzglednié:
1. osnowe pomiarowg (cigag dwustronnie nawigzany)

2. podanie numerdw punktow nawigzania i wartosci wspétrzednych tych punktow:

X1123 = 1800,00 m Y1123 1800,00 m
X1124= 2000,00 m Y1124 = 2000 10m
X1125= 2038,04 m Y1125 = 1635,40 m
Xi126 = 2240,74 m Y1126 = 1799,02 m

3. podanie numerow reperéw nawigzania i ich wysokosci:

Rp.123 = 120,077 m
Rp.124 = 120,328 m

4. wykonanie pomiaru réznic wysokosci (druk 1),
5. wykonanie pomiaru dtugosci bokéw (druk 2),

6. wykonanie pomiaru katéw poziomych (druk 3).
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Duza grupa zdajacych poprawnie formutowata zatozenia do opracowania
projektu. NajczesSciej pojawiajacym sie btedem bylo wymienienie tylko numerow
punktow nawigzania, bez podania réwniez ich wartosci wspotrzednych (X i Y) oraz
wysokosci (H).

Ponizej zaprezentowano na wybranych przyktadach jak zdajgcy wykonali ten
element pracy:
Przyktad 1.
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Przyktad 2.
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Przyktad 3.
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Przyktad 5.
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Ad. lll. Wykaz prac terenowych zwigzanych z zalozeniem i pomiarami osnowy

pomiarowej

W tym elemencie pracy zdajgcy powinni sporzadzic wykaz terenowych prac
zwigzanych z zatozeniem | pomiarami oOsnowy pomiarowej — poziomej
i wysokosciowej, uwzgledniajgc takie czynnosci, jak:

. wywiad terenowy (lub odszukanie punktow nawigzania),

. projektowanie (lub zatozenie) osnowy pomiarowej,

. stabilizacja (lub markowanie lub utrwalenie) punktéw osnowy,

1

2

3

4. pomiar dtugosci bokéw,
5. pomiar katow poziomych,
6

. pomiar réznic wysokosci (lub pomiar ciggu niwelacyjnego).
Wiekszos¢ zdajacych nie miata problemu ze sporzadzeniem wykazu prac
terenowych. Najczesciej zdajgcy zapominali o wywiadzie terenowym i stabilizacji

zaktadanego punktu osnowy.

Przedstawione fragmenty prac pokazujg jak zdajgcy realizowali ten element pracy.
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Przyktad 1.
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Przyktad 3.
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Ad. IV. Opis sposobu pomiaréw w terenie kata poziomego i réznicy wysokosci
W tej czesci pracy zdajacy powinni opisa¢ elementarne czynnosci jakie sg
wykonywane na pojedynczych stanowiskach w trakcie pomiaru: kata poziomego

(w jednej serii) oraz roznicy wysokosci.

W przypadku pomiaru kata poziomego nalezato uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
1. centrowanie instrumentu,

poziomowanie instrumentu,

wycelowanie na punkt,

wykonanie odczytu,

A\

zapisanie (lub rejestracja) odczytu,
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6. pomiar w dwdch potozeniach lunety.

W przypadku pomiaru roznicy wysokosci metodg niwelacji geometrycznej ,ze
srodka” nalezato uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
ustawienie niwelatora miedzy tatami (punktami),
wypoziomowanie niwelatora,
wykonanie odczytéw: ,wstecz” (t1) i ,w przod” (p1),
zmiana wysoko$ci osi celowej (lub wzruszenie instrumentu lub drugi pomiar),

wykonanie odczytéw: ,wstecz” (t2) i ,w przod” (p2),

2B

obliczenie réznicy wysokosci.

Z tym elementem pracy egzaminacyjnej zdajacy radzili sobie niezle. Najczesciej
popetniane btedy to pominiecie takich czynnosci, jak:
— pomiar kata poziomego w drugim potozeniu lunety,
- wykonanie drugiej niwelacji na stanowisku (po wzruszeniu niwelatora
i ponownym spoziomowaniu),
- obliczenie réznic wysokosci na stanowisku.
Ponizej zostaty przedstawione przyktadowe fragmenty prac
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Ad. V. Wykaz instrumentéw, sprzetu geodezyjnego i dokumentacji pomiarowej
niezbednych do wykonania prac terenowych
Ten element pracy powinien uwzgledniac:
. instrument do pomiaru katow poziomych (teodolit lub tachimetr),
. niwelator,

. tyczki (lub sygnat lub lustro lub pryzmat),

. faty,

1
2
3
4. statyw,
5
6. szkicownik,
7

. formularze drukéw geodezyjnych (lub dzienniki pomiarowe).

Element ten zostat bardzo dobrze opracowany przez zdajgcych. Tylko nieliczni nie
potrafili wymieni¢ kompletnego zestawu przyrzaddéw i dziennikédw pomiarowych,
niezbednych do wykonania pomiarow terenowych.

Wybrane przyktady fragmentow prac zdajgcych:

Przyktad 1.

5 '.;‘.prx.l}j ]
g hwﬂl-ﬁ jﬂj ! | :
n blodon, Ty, Sl | 99 nualodien ; Hyeaks, Sihicownk | 2ablu | foli), - §odt s |

mTolor ) bachimely | Wshabo IJ?OJ:;]W.GIG fodnmeln pr %ﬁﬁ'&”ﬂ '

34';_:.})&' o .Fj:f.—.z,ll jolduik guinkp. ) ral ol J?&t"' F"ﬂifi:;n“fyw:r:’
ﬁlﬁ.l'iuta.-aﬁﬁn}l 1 '

Cfp:ﬂ} foft,{?g‘l:ﬁ-fﬂ’:'?rd“.ﬂﬁ“'i mM’Jﬁjit .fﬂtﬁn':""-uj' dy-’ﬁnai Fﬂmmu dlf._u_gf-'ﬂj!:.f

bbb Jueanik. pomiondt AL pgén“'ﬂm* obtmzan dwnni ko obltnc

ooy, 2o wopiliadngh. < ds oblictamio, tlagdis)  Poligonot,

instebgas 74 Gomoy syfuotyjne  wysekosupie

Strona 22 z 29



Komentarz technik geodeta 311[10]-01 Czerwiec 2009
Przyktad 2.
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Przyktad 3.
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Przyktad 4.
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Przyktad 5.
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Ad. VI. Obliczenia w drukach zamieszczonych w Karcie Pracy Egzaminacyjnej

Obliczenia nalezato wykonac w 5 drukach:

1. w dzienniku niwelacji reperéw (druk 1) - nalezato obliczy¢ i zapisaé: roznice

wysokosci, srednie réznice wysokosci, > (+h) i 2(-h), obliczenia kontrolne 72 (X_t4

- 2p1 t+ 2t —  2p2) = 2(+h) —  2(-h), odchyike fi,
wysokos¢ punktu 1,
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Przyktadowy fragment pracy egzaminacyjnej.

Czerwiec 2009

Dziennik niwelacji reperow DRUK 1
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g C b i 'E. Pormmar pormcy waaimn | Secbes mumacy 8wk b
stamowisk | & £'| 1 pomiar | If pemiar o Wysokodci Usegi.
tat = 2 | wstecz -1, | wuecz—, | dodutmia | wjernna i .
é ireperow | S 5 | wpeaid-p wpeoid-p;|  +h h o] [
L4 0 = ped (= ps)
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2. w dzienniku pomiaru dtugosci (druk 2) — nalezato obliczy¢ i zapisaC srednie

dtugosci bokow,

Przyktadowy fragment pracy egzaminacyjney.

Dziennik pomiaru diugo$ci bokow DRUK 2
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1124 1 2:‘&? =
o B T 0 i hd P41 25140 (- chimetr TOPCON 313 GTS
LR L o8 14 Teren latwy do pomiam
- red. 1 mlﬁ wg
|

Srednie wartosci kierunkow, wartosci katow pomierzonych w | i Il potozeniu

w dzienniku pomiaru katéw poziomych (druk 3) — nalezato obliczy¢ i zapisac:

lunety, Srednie wartosci katow, srednie wartosci katéw z obliczen kontrolnych,
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Przyktadowy fragment pracy egzaminacyjnej.

Dziennik pomiaru katow poziomych DRUK 3
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4. wdruku 4 nalezato obliczy¢ azymuty: poczatkowy i koncowy — ze wspotrzednych
oraz wykonac kontrole tych obliczen,
5. Przyktadowy fragment pracy egzaminacyjnej. _
Obliczenie azymutow ze wspofrzednych DRUK 4

Crenaczenia v y & o= Kontrola
punkiow: B o N &9 ar e Axtay b
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2| s | 203804 | 163540 (43,840 | ><_| 39,08 93,7340
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11251126 | 702,70 163 62 432340 < G 3734 g =
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6. w druku 5 nalezato obliczy¢ i zapisac¢: praktyczng i teoretyczng sume katow,
poprawki katowe, azymuty bokdéw, przyrosty wspoétrzednych Ax i Ay, kontrolne
obliczenia przyrostéw ,s” i ,c”, odchyike liniowg f | i pordwnac jg z odchyikg

dopuszczalng f max, Wspotrzedne X i Y punktu 1.

Przyktadowy fragment pracy egzaminacyjnej.

Obliczenie ciagow poligonowych DRUK &
b aty LN T DMugodci Preyrosty K.ontrola preyrosion Wapdlregedne
[ % I Liwagz
s — it &Y ¢ k
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1125 |57 ! | | | B it il Wit Wi s P
1126 1 — L
i -2 -tﬁ 'E
|
1.
L
i
S

Wiekszos¢ zdajacych dobrze wykonata obliczenia w druku 2, niezle radzita sobie
z obliczeniami w drukach 1, 3 i 4 — zapominajac jednak czesto o obliczeniach
kontrolnych. Najgorzej zdajacy radzili sobie z obliczeniami w druku 5 — obliczenie

ciggu poligonowego. Czesto w ogdle nie wykonywali obliczen w tym druku.

Ad. VII. Praca egzaminacyjna jako catos¢

W tym elemencie pracy zwracano uwage na:

1. przejrzystos¢ pracy w swej strukturze,

wiasciwy dla zawodu jezyk,

logiczne uporzadkowanie poszczegodlnych elementéw pracy,

poprawnosc¢ merytoryczna,

o & 0D

estetyke i czytelnosé.
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Wielu zdajacych wykonato prace zgodnie z tre$cig zadania, w sposéb
przemyslany, przejrzyscie, czytelnie i estetycznie. Byly prace bezbtedne Ilub
zawierajgce niewielkg ilos¢ bteddw, z przyjemnoscig oceniane przez egzaminatoréw.
Dos¢ duzo jednak bylo prac napisanych chaotycznie, wskazujgcych na pewng
przypadkowo$¢ myslenia w zakresie catej pracy, jak i poszczegdlnych jej elementow.
Niektorzy zdajgcy mieli ktopoty z wiasciwg terminologia zawodowg w zakresie
nazewnictwa sprzetu geodezyjnego (np. stojak do teodolitu zamiast statyw), jak
i poszczegolnych czynnosci geodezyjnych (zruszanie niwelatora zamiast ew.
wzruszanie niwelatora). Zdarzaly sie prace niestarannie napisane, a takze
nieczytelne dla egzaminatora.
Egzamin praktyczny wykazat bardzo duzg rozpietos¢ wynikow — byty prace oceniane
na maksymalng liczbe punktow, jak tez prace ocenione na ,0” punkdw, byty o$rodki
egzaminacyjne o wysokim procencie zdawalnosci, jak i osrodki o bardzo niskim

procencie zdawalnosci.
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