Komentarz technik budownictwa okretowego 311[05]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z prefabrykacja odcinka rurociggu
instalacji zezowej statku, zgodnie z zatgczong dokumentacjg.

Zakres prac dotyczy odcinka instalacji zezowe] od kothierza kosza ssacego
w studzience zezowej do kotnierza zaworu zaporowo-zwrotnego (patrz: Zatacznik 1).
Armatura: kosz ssacy | zawoér zaporowo-zwrotny beda montowane poza warsztatem.
Projekt powinien obejmowaé¢ wszystkie prace do momentu przekazania
ocynkowanego i pomalowanego odcinka rurociggu do magazynu kompletacyjnego.
Kotnierze i prefabrykowane kolano 90°, dobraé zgodnie z kartami katalogowymi

producenta (patrz: Zatacznik 3).

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej stosowny do zakresu realizowanych prac.

2. Zalozenia do opracowania projektu wynikajgce z tresci zadania i zalgczonej
dokumentacji.

3. Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem wykonania odcinka rurociggu
(przed obrébka w warsztacie), z uwzglednieniem doboru kotnierzy i kolana
oraz obliczeh wymaganych diugosci rur.

4. Wykaz materiatéw potrzebnych podczas obrobki w warsztacie.

5. Propozycje przebiegu wykonania prac zwigzanych z obrébka rurociggu
w warsztacie z uwzglednieniem technologii, maszyn, urzadzen i narzedzi.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg jakosci wykonanego odcinka rurociagu.

7. Opis wykonania prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz

malowaniem odcinka rurociagu, z uwzglednieniem technologii.

Do wykonania zadania wyKorzystaj:

Schemat instalacji zezowe] (widok z gory - fragment) Zatgcznik 1
Wymiarowanie odcinka rurociagu Zatgcznik 2
Whyciagi z kart katalogowych producentéw armatury Zatacznik 3
Ciénienia robocze i prébne dla instalacji zezowej Zatacznik 4
Wykaz maszyn, urzadzen i narzedzi dostepnych w warsztacie Zatgcznik 5

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Zatacznik 1
Schemat instalacji zezowej (widok z goéry - fragment)
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- sterowany
- Kosz ssacy

Uwagi:
1. na schemacie podano $rednice zewnetrzne rur w mm oraz oznaczono strzatkag
kierunek przeptywu;
2. rurociagi zezowe beda ohustronnie ocynkowane na gorgco, a nastepnie malowane.

Materiaty:
1. Rurociagi. Na rurociagi zezowe uzyte zostang rury stalowe walcowane |ub ciggnione
na goraco z atestem huty.
2. Armatura. Zawory zaporowo-zwrotne zdalnie sterowane: korpus — zeliwo, grzybek,
trzpien | pierscien uszczelniajgcy gniazda — stal nierdzewna.

3. Potlaczenia. Rurociagi faczone beda na koinierze stalowe spawane do rur.
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Wymiarowanie odcinka rurociggu
Uwaga — Wymiary podane do ptaszczyzny przylgowej kotnierzy

Czerwiec 2009

Zalacznik 2
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ZESTAWIENIE MATERIALOW DO
PREFABRYHKACI

1,2 | Rura przewodowa z atestem huty

3 Kolano prefabrykowane 90°

4 Kotnierz

Informacje dotyczace odcinka rurociggu:

1. rurociag o srednicy nominalnej DN = 150 mm (159 x 6, gdzie: 159 — srednica

zewnetrzna rury [mm], 6-grubos$¢ scianki [mm]);

2. dtugo$¢ handlowa dostepnej rury, z ktérej ma by¢ wykonany odcinek rurociggu

wynosi L=6 m.
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Zalacznik 3
Wyciagi z kart katalogowych producentéw armatury
Kotnierz gtadki typ: CTB3
(montaz zgodnie z zaleceniem producenta®/)
bol $rednica | érednica otwory
Symbo nominalna |wewnetrznal montazowe
producenta
[mm] [mm] [mm] [/ szt.
CTB3- 50 50 57 18/4
CTB3-100 100 108 18/8
CTB3-150 150 159 22/8
CTB3-200 200 219 22/8
*,‘Uwaga 1 od spoina pachwinowa
Zalecany sposob ustawienia > \ '
kotnierza typu CTB3 do montazu : Bl
(potaczenie dwoma spoinami pachwinowymi) ! y
i h spoina pachwinowa
s
Kolano réwnoramienne 90° typ: AP90 — 2
krawedz ukosowana fabrycznie l !
(montaz zgodnie z zaleceniem producenta®*/) .
srednica srednica .
. wymiarr
symbol producenta nominalna | zewnetrzna
[mm] [mm] [mm]
AP90- 50 50 57 130
AP90-100 100 108 280
AP90-150 150 159 370
AP90-200 200 219 510
**Uwaga 2 e
szerokosé szezeliny miedzy ]_:“\
prostym odcinkiem rurociagu, \\ \\
a kolanem przyjaé¢ a=2 mm. \IIJ'
Uwaga 3

nalezy uwzgledni¢ ukosowanie konca rury.
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Zawor zaporowo - zwrotny kotnierzowy prosty PN 4,0 MPa

GLOWNE WYMIARY:

DN[Dz [Dy [Dy [dyxn [ L L [ T T o [HJH T h]D, [ Masa
nmim kg
15 | 95 | 45 | 65 | 14x4 [130] 00 | 2 | 16 | 186 [ 170 | 12 | 120 | 4.1
20 105 58 | 75 | 14x4 [150[ 95 | 2 | 18 | 186 |170 | 12 [120 | 47
25 [ 115 68 | 85 | 14x4 [ 160 | 100 ) 2 18 1186 | 170 | 12 | 120 4.4
32 [140] 78 (100 18x4 [180 [105] 2 [ 18 [260 [ 240 [ 10 [ 160 [ 105
40 (150 ) 88 (110 ) 18x4 | 200 | 115] 3 18 | 270 | 250 | 12 [ 160 136
50 165 [ 102 [125 ) 18x4 | 230 [125] 3 | 20 | 260 | 265 | 16 | 160 | 16,0
G5 | 165 | 122 | 145 ) 18x8 | 290 | 145] 3 22 1320 ] 200 | 16 | 200 | 280
B0 200 138|160 ) 18x8 | 310 (1565 3 24 | 370 [ 320 | 20 | 250 | 37.0
100 | 235 [ 162 [ 190 | 22x8 | 350 | 175 ]| 3 24 | 402 | 350 | 25 [ 320 45.0
126 [ 270 [ 188 [220 [ 26«8 [a400 (200 3 | 26 [436 [ 300 [ 40 [320 [ 592
150 | 300 | 218 | 250 ) 26x8 | 480 | 225 3 28 | 496 | 440 | 45 [ 320 75,5
200 | 375 285 (320 J20x12 600 [275] 3 | 34 | 576 | 515 | 60 [ <400 | 1525
Kosz ssacy
Temperatura: 100 °C P
Cisnienie: 1,0 MPa ==
¢ Dz
Zastosowanie: woda morska @ Do
& Dp
o ¢ DN
| =& el 1%
: | C 1 8day

-0—
5

DN D H Dz Do Dp [} f do n h kg
40| 190 180 150 110 BE| 16 3 18] 4 20 7,20
50| 205 190 165 125 102 16 k] 18| 4 20 8,65
65| 225 225 185| 145 122 16 3 18] 4 22 12,45
50| 264 250 200 160)| 138 1B 3 18| 8 25 16,00/
100] 280 309 220 180 158 18 3 18 8 27 21,80
125| 340 361 250 210 188 20| 3 18] 8 29,5 32,70
150 362 458 285] 240 212 20| 3 23 Bl 39 41,50
200 460 564 340 295 268 22/ 3 23 8 51 58,30
250 &30 575 394 350 320) 24 3 22 1z 51 131,90
300| 630 684 445 400| 370) 24| 4 22 12 71 141,90
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Zalacznik 4
Cisnienia robocze i probne dla instalacji zezowej
::S;::::I::ie Cisnienie robocze Cisnienie prébne
P ' [MPa] [MPa]
rurociggu
Rurociagi ssace - 0,4
Rurociagi ttoczace 0,25 0,5
Zatacznik 5

Wykaz maszyn, urzadzen i narzedzi dostepnych w warsztacie:

narzedzia pomiarowo-kontrolne i traserskie: rysiki, liniaty, $rodkowniki, klamry,
listwy, cyrkle, suwmiarki, punktaki, miotki, katowniki, pryzma, numeratory;
szlifierki i przecinarki scierne, wiertarki;

imadta, imadta samocentrujace, przyrzady ustalajace;

pita ramowa, pita tasmowa;

palnik acetylenowo-tlenowy, spawarka elektryczna reczna, pétautornat
spawalniczy, stacjonarna maszyna do gazowego ciecia rur z glowicag
dwupalnikowa;

tokarka, obtaczarka, bokserki, gietarka do rur, frez czotowy samocentrujacy;
narzedzia slusarskie;

stanowisko do préb hydraulicznych z wyposazeniem.

Dziaty prefabrykacji rurociagu:

cynkownia z wyposazeniem;

malarnia z wyposazeniem.
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Zdajacy egzamin z zakresu zawodu technik budownictwa okretowego wykonywali
zadanie egzaminacyjne wynikajgce z opisanego w standardzie wymagan
egzaminacyjnych zadania o tresci ogolne;j:

Opracowanie projektu realizacji okre$lonych prac zwigzanych z budowa lub
remontem statku, na podstawie dokumentacji techniczne.

Za poprawne wykonanie zadania egzaminacyjnego zdajgcy mogt otrzymac
maksymalnie 100 punktéw.

Regulaminowy czas przeznaczony na rozwigzanie zadania egzaminacyjnego wynosit
180 minut.

Ocenie podlegaty nastepujace elementy pracy egzaminacyjnej:

1.
2.

3.

o s

NS

Tytut pracy egzaminacyjnej stosowny do zakresu realizacji prac.

Zatozenia do opracowania projektu wynikajgce z tresci zadania i zataczonej
dokumentacji.

Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem wykonania odcinka rurociggu
(przed obrobka w warsztacie), z uwzglednieniem doboru kotnierzy i kolana
oraz obliczen wymaganych dtugosci rur.

Wykaz materiatdw potrzebnych podczas obrébki w warsztacie.

Propozycje przebiegu wykonania prac zwigzanych z obrobkag rurociggu
w warsztacie z uwzglednieniem technologii, maszyn, urzadzen i narzedzi.
Opis dziatan zwigzanych z kontrolg jakosci wykonanego odcinka rurociggu.
Opis wykonania prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz
malowaniem odcinka rurociggu z uwzglednieniem technologii.

Praca egzaminacyjna jako cato$¢ (przejrzystosc, estetyka, logika uktadu tresci
projektu realizacji prac oraz poprawnos$¢ merytoryczna i terminologiczna).

1. Tytul pracy egzaminacyjnej

Wiekszos¢ zdajacych poprawnie zatytutowata prace egzaminacyjne. W wiekszosci
prac egzaminacyjnych tytut pracy egzaminacyjnej byt adekwatny do tresci zadania
i obejmowat informacje o wykonaniu gatezi rurociggu instalacji balastowe;.

Przyktad poprawnie zapisanego tytutu przedstawia fragment ponizej:
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2. Zatozenia do projektu wynikajace z tresci zadania oraz dokumentacji
Znaczna czes¢ zdajacych nie uwzglednita zakresu technologicznego prac. Zdajacy
najczesciej pomijali informacje, ze wykonanie dotyczy odcinka ssgcego instalaciji
zezowej.

Przyktad poprawnego zapisania zatozen:
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3. Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem wykonania odcinka rurociagu
(przed obrébka w warsztacie), z uwzglednieniem doboru kotnierzy i kolana
oraz obliczen wymaganych diugosci rur.

Wiekszos¢ zdajgcych nie miata problemu z wykazem prac i byt on sporzadzony

poprawnie.

Przyktad poprawnie zapisanego wykazu prac:
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4. Wykaz materiatéw potrzebnych podczas obrébki w warsztacie
Wiekszos¢ zdajacych nie potrafita poprawnie obliczy¢ dtugosci krotszego odcinka

rurociggu zezowego.

Przyktad poprawnie obliczonej dtugosci obu odcinkow przedstawiono ponizej:
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5. Opis prac zwigzanych z obrébka odcinka rurociagu z uwzglednieniem

technologii oraz maszyn, urzadzen i narzedzi.
Jakos¢ prac w tym obszarze byta wsrod zdajacych bardzo zréznicowana. Poza

wykonanymi na dobrym poziomie zdarzaty sie tez prace, w ktérych zdajacy nie
podawali wielu operacji technologicznych, badz tez nie uwzgledniali maszyn,
urzadzen lub materiatow.
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Przyktad dobrze opracowanego opisu prac zwigzanych z obrobkg odcinka rurociggu

przedstawiono ponizej:
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6. Wykaz dziatan zwigzanych z kontrolg wykonanego odcinka rurociagu.
Najwiecej probleméw zdajagcym sprawiato oznakowanie odcinka rurociggu oraz

koniecznos$¢ naprawy (usuniecia przeciekéw) odcinkéw nieszczelnych.
Przyktad dobrze opracowanego wykazu dziatan pokazano pomzej
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7. Opis prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym i malowaniem.
Zdajacy w opisie prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym zawarli
wyczerpujgce informacje. Prawie wszystkie prace w tym elemencie byly poprawne.
Przyktad praW/dfowo zap/sanego op/su prac o
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8. Praca egzaminacyjna jako calos¢ (przejrzystosé, estetyka, logika uktadu
tresci projektu realizacji prac oraz poprawnos¢ merytoryczna
i terminologiczna)
Prace zdajgcych w tym elemencie roznity sie miedzy sobg. Zwykle stabe prace
wyrozniaty sie brakiem logicznego uporzadkowania i zdajacy nie potrafili przedstawic
sensownego rozwigzania. Takie prace byly pisane niestarannie, nielogicznie,
w sposéb chaotyczny i nieuporzadkowany. Znaczna czes¢ zdajgcych potrafita sie
postugiwac poprawng terminologig techniczna.
Najtrudniejsze dla zdajacych byto czytanie ze zrozumieniem rysunkow i dokumentac;ji
technicznej. Nie traktowali jej jako podstawowego nosnika informacji konstrukcyjnej
i technologicznej. Najwieksze problemy zdajgcy mieli z obliczaniem dtugosci
prefabrykowanych odcinkéw rurociggu zezowego i zapominali o tak waznych
elementach procesu technologicznego, jak: trasowanie, ukosowanie krawedzi do
spawania, czy wykonywanie spoin czepnych przed zasadniczym spawaniem
odcinkow rur i kotnierzy oraz koniecznoS¢ oczyszczenia spoin. Przy obliczeniach
czesto nie uwzgledniano wszystkich pokazanych na rysunku wielkosci, takich jak:
promien kolana, szczelina technologiczna do spawania i wielkoS¢ przesuniecia czota
kotnierza wzgledem czota rury.
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