Komentarz technik awionik 314[06]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

£ zapisu w Poktadowym Dzienniku Technicznym wynika, ze podczas manewru
podchodzenia samolotu do lgdowania wystapity bledy we wskazaniach wysokosci
lotu, podawanych przez radiowysokosciomierz pokladowy typu ALA-STA.
Radiowysokosciomierz zostat wybudowany z samolotu, nastepnie na stanowisku
pomiarowym wyposazonym w tester ALT-51A wykonano testy sprawdzajace
charakterystyke przetwarzania ,wysokosé/napiecie™ H/U, ukladu pomiarowego
w radiowysokosciomierzu. Wyniki testowania radiowysokoSciomierza zapisano
w _Ksiazce kontroli parametrow obiektu lotniczego”.

Opracuj projekt realizacji czynnosci obstugowych prowadzacych do okreslenia
zdolnosci do uzytkowania radiowysokosciomierza ALA-51A w samolocie podczas
lotu.

Projekt realizacji powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej.
2. Zalozenia do projektu wynikajace z tresci zadania | zataczonej] dokumentaci.
3. Schemat blokowy uktadu do wykonania testow sprawdzajacych poprawnosé
wskazan radiowysokosciomierza ALA-51A.

4. Opis czynnosci zwigzanych 2z wykonaniem testow sprawdzajgcych
poprawnos¢ wskazan radiowysokosciomierza ALA-51A.

Dokumentacja z wykonanych prac powinna zawierac:

9. Charakterystyki przetwarzania H/UU radiowysokosciomierza ALA-51A zgodnie
Z parametrami znamionowymi, w dwoch zakresach wysokosci:

- od 0 ft. do 600 ft.,
- od 600 ft. do 2500 ft.,

na przygotowanych w KARCIE PRACY EGZAMINACY JNEJ siatkach.

6. Pordwnanie wynikow testowania radiowysokosciomierza z parametrami
Znamionowymi w dwach zakresach wysokosci w tabelach przygotowanych
w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ.

7. Obliczenia maksymalnych odchylek wskazan wysokosci
H radiowysokosciomierza:

- dwoch odchytek AHmax 1 AHwin W Zakresie wysokosci od 0 ft. do 600 ft.,
- dwoch odchytek AHmax | AHwn W zakresie wysokosci od 600 ft. do 2500 ft.

8. Ocene sprawnosci radiowysokosciomierza ALA-51A, na podstawie
porownania wynikow testowania z  parametrami  Znamionowymi
przetwarzania H/U.

9. Ocene przydatnosci radiowysokosciomierza ALA-51A do uzytkowania
w samolocie podczas lotu.

Strona 1z 13



Komentarz technik awionik 314[06]-01 Czerwiec 2009

Do wykonania zadania wykorzystaj:
I.  Dane techniczne radiowysokosciomierza ALA-51A.

II. Parametry Znamionowe przetwarzania wysokosc/napiecie”
H/U radiowysokoSciomierza ALA-5TA.

[ll. Opis funkcji testera ALT-51A.

IV. Fragment _Ksigzki kontroli parametrow obiektu lotniczego”™ z  wynikami
testowania radiowysokosciomierza ALA-51A.

V. Wyposazenie stanowiska pomiarowego.

Siatki do wykonania charakterystyk przetwarzania H/U - zamieszczone w KARCIE
PRACY EGZAMINACYJNEJ.

Tabele do porownania wynikow testowania z parametrami  znamionowymi
zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNE.

Wzory do  obliczenia  maksymalnych  odchylek  wskazan — wysokosci

radiowysokosciomierza dla zakresu wysokosci od 0 ft. do 600 ft.:
AHpax = AUpax / 0.02 [ﬂ]

AHmin = AUpgy /0,02 [fL],

Wzory (uproszczone) do obliczenia maksymalnych odchytek wskazan wysokosci
radiowysokosciomierza dla zakresu wysokosci od 600 ft. do 2500 ft.:

AHmax = AUpmax - (2 - AUpax +25) [ft]

AHmi = AU - (2 - AUy +25) [fL].

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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|. Dane techniczne radiowysokosciomierza ALA-51A

Radiowysokosciomierz pokladowy ALA-51A przeznaczony jest do precyzyjnego
pomiaru wysokosci lotu samolotu wzgledem ziemi, gtownie podczas manewrow
startu i podchodzenia do ladowania.

Wysokosc lotu okreslana jest na zasadzie pomiaru wielkosci dewiac)i czestotliwosci
AF nadajnika mikrofalowego radaru w odcinku czasu od nadania sygnatu
sondujacego do odbioru sygnatu odbitego od ziemi. Dewiacja czestotliwosci AF,
obliczana jest jako réznica wynikéw pomiaru czestotliwoscl z dwdch licznikdw,
a nastepnie przetwarzana na napiecie w przetworniku czestotliwosc-napiecie f/U.

Wartos¢  napiecia  wyjsciowego radiowysokosciomierza  ALA-51A  odpowiada
wysokosci lotu zgodnie ze standardem ARINC 552 A™.

Radiowysokosciomierz ALA-51A wyposazony jest w dwa niezalezne wyjscia napiecia
statego do podiaczenia cyfrowych pokladowych wskaznikdw  wysokosci  lotu,
dziatajacych na zasadzie pomiaru napiecia (woltomierz DC).

Parametry techniczne radiowysokosciomierza ALA-51A

o Uz =115 VIAC
Parametry zasilania f = 400 Hz (380 Hz + 420 Hz)
Zewnetrznego P;= 95 VA
Czestotliwosé pracy F.,=4.2 GHz
0= S

nadajnika

Maksymalna dewiacja
czestotliwosci
nadajnika

i‘LFMIp,x =+ 70 MHz

wysokosci

l_\l'or:ni nalna moc Puy = 300 mW
wyjsciowa nadajnika
Za::;;cm‘é?m =_20ft. + 2500 ft.
Blad efektu Dopplera nie wystepuje
.. . oft. + 100f. *1,5ft
Dokladnosc pomiaru | 450 ¢y + 500t *2t. Iub*2%

500 ft. + 2500 ft. *3%

Dopuszczalny

maksymalny kat
pochylenia samolotu

maksymalny kat £30°
przechylenia samolotu
Dopuszczalny +10°

Warunki srodowiskowe
eksploatacji

Zakresy uzytkowania:

Wysokosé H=0 ft. + 45 000 ft.

Temperatura T =-55 °C + +55 °C (+71 °C - do 30 min)
Wilgotnosé h=95%
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Il. Parametry znamionowe przetwarzania H/U radiowysokosciomierza ALA-51A

Przetwarzanie parametrow  wysokosc/napiecie” H/U w radiowysokosciomierzu
ALA-51A realizowane jest zgodnie ze standardem ARINC 552 z kompresjg
wq prawa A" dlatego napiecie wyjsciowe w zakresie wysokosci H = 0 ft. = 600 ft.
zmienia sie liniowo, co zapewnia wieksza dokladnosc pomiaru wysokosci, natomiast
w zakresie H = 600 ft. = 2500 ft. zmienia sie nieliniowo, co skutkuje pogorszeniem
dokfadnosci pomiaru wysokosci.

. . Napiecie Tolerancja .. MNapiecie Tolerancja
H'T_iy[sfztf:ic WZorcowe napiecia U‘r’_ly;:::-:ic wzorcowe napiecia
U [V] V] U V] [V]

0 0.40 08 600 12.40 12.03
' 0.42 ' 12.77
2.34 13.26

100 2.40 700 13.65
2.46 14.04
427 15.63

200 4.40 900 16.10
4.53 16.56
6.21 16.81

300 6.40 1000 17.13
6.79 17.42
8,23 18.40

400 8.40 1200 18.95
8.62 19.50

10.09

500 10.40 1500 2142 20.49
10.70 21.75
12.03 21.80

600 12.40 1700 22.47
12.77 23.13
23.24

2000 23.96
24.68
25,65
2500 26,00 26,60

Uwaga:

Wartosci napiec wzorcowych i tolerancji napiec wyjsciowych ukiadu
przetwarzania H/U zostaly zapisane z dokladnoscig + 0,01 V.
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lll. Opis funkcji testera ALT- 51A

Tester ALT-51A jest urzadzeniem wielofunkcyjnym 1 umozliwia wykonanie
diagnostyki radiowysokosciomierza poktadowego ALA-31A.

Tester ALT-51A wymaga zewnetrznego zasilania dwoma napieciami:
a) 115V AC/400 Hz
b) 28V DC

Wykonujac woltomierzem cyfrowym pomiary napiec wyjsciowych testera ALT-51A,
okresla sie poprawnosc¢ wskazan radiowysokosciomierza ALA-51A.

Mierzona przez radiowysokosciomierz wysokosc H, zadaje sie w testerze poprzez
minimum 6 sygnatow TRIP, wyzwalanych samoczynnie wediug nastaw fabrycznych
testera, w obydwu zakresach pomiarowych wysokosci H.

IV. Fragment ,Ksiazki kontroli parametréw obiektu lotniczego”

Wyniki testowania radiowysokosciomierzu ALA-51A

Data wykonania 18.06.2009 Typ testera ALT-51A
Wysokosé MNapigcie Wysokos¢c MNapigcie
H [feets] U V] H [feets] UVl

0 0.39 600 12.40

100 2 35 700 13.15
200 4.29 900 16.19
300 6.34 1000 17.42
400 8.56 1200 19.70
500 10.45 1500 21.95
600 12.40 1700 23.45
2000 24,96

2500 26,95

Miejsce testowania PLL LOT Okecie Test wykonat: Jacek Radiola
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V.Wyposazenie stanowiska pomiarowego
1. Zasilacz stabilizowany wieloparametrowy, o napieciach wyjsciowych:
a) 115V AC/400 Hz
b) 28V DC
2. Wielofunkcyjny tester ALT-51.
3. Radiowysokosciomierz ALA-5TA.
4 Woltomierz cyfrowy lub multimetr cyfrowy z funkcja pomiaru napiecia statego,
Z zakresem pomiaru: 0V do 50 V.
5. Przewod polaczeniowy testera ALT-51A z radiowysokosciomierzem ALA-5TA.
6. Przewod przylacza elekirycznego zasilania testera ALT-51A.
7. Przewod przylacza elekirycznego zasilania radiowysokosciomierza ALA-51A.
8.Przewod potaczeniowy radiowysokosciomierza ALA-51A z zewnetrznym

woltomierzem cyfrowym.
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W pracach egzaminacyjnych ocenie podlegaly nastepujace elementy pracy:

I.  Tytut pracy egzaminacyjne,;.
Il.  Zatozenia do projektu wynikajgce z tresci zadania i zatgczonej dokumentaciji.
lll.  Schemat blokowy uktadu do wykonania testéw sprawdzajacych poprawnosc
wskazan radiowysokosciomierza ALA-51A.

IV. Opis czynnosci zwigzanych 2z wykonaniem testow sprawdzajgcych
poprawnos¢ wskazan radiowysokosciomierza ALA-51A.

V. Sporzadzenie charakterystyk przetwarzania H/U radiowysokosciomierza ALA-
51A zgodnie z parametrami znamionowymi w dwdch zakresach wysokoéci: od
0 ft. do 600 ft., od 600 ft. do 2500 ft. na przygotowanych w Karcie Pracy
Egzaminacyjnej siatkach.

VI. Poréwnanie  wynikow  testowania  radiowysokosciomierza  ALA-51A
z parametrami znamionowymi w dwoch zakresach wysokosci.

VII. Ocena sprawnoéci i przydatnosci radiowysokosciomierza ALA-51A do
uzytkowania w samolocie podczas lotu.
VIIl.  Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. I. Tytut pracy egzaminacyjnej

Zdecydowana wiekszos¢ zdajacych zatytutowata prace egzaminacyjng adekwatnie
do zakresu opracowania.

e (a0t & oyt . act Ada 2k f ... A 202,24 QL X g0 ity 0...
(tytut pracy egzaminacyjnéj) -

. rwwl-'wc,y}»uho N C) o VT TN PRV Oy Yt Lot ...

wn g e e o ... b wiopal i aovns ... bde b2 8 T At Dr ML 2

Zdarzaty sie pojedyncze prace, ktére nie zawieraty w tytule okreslenia zdolnosci do
uzytkowania radiowysokosciomierza.

Ad. Il. Zatozenia do projektu wynikajagce z tresci zadania i zalaczonej
dokumentacji

Zapisanie odpowiednich zatozen do rozwigzania nie sprawito wiekszych trudnosci.
W wiekszosci prac zdajgcy wypisywali warunki techniczne oprzyrzadowania, lub
zapisywali zatozenia wynikajgce z tresci zadania i zatgczonej dokumentacji.
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Ad. lll. Schemat blokowy ukiadu do wykonania testéw sprawdzajacych
poprawnos¢ wskazan radiowysokosciomierza ALA-51A

Sporzadzenie schematu blokowego uktadu nie sprawito zdajgcym trudnosci, jednak
w schemacie czesto pomijali informacje o dwunapieciowym przytaczu testera.
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Ad. IV. Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem testéw sprawdzajacych

poprawnos¢ wskazan radiowysokosciomierza ALA-51A

Rozwigzanie zadania egzaminacyjnego wskazuje, ze w tym elemencie pracy tatwe
okazato sie skompletowanie i opracowanie schematu blokowego uktadu
pomiarowego, wykonanie pomiarow i ich interpretacja. Wiekszos¢ zdajgcych w tym
elemencie pracy pomijata wigczenie napie¢ zasilajgcych.
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Ad. V. Sporzadzenie charakterystyk przetwarzania H/U radiowysokosciomierza
ALA-51A zgodnie z parametrami znamionowymi w dwoch zakresach
wysokosci

Zdecydowana wiekszos¢ zdajacych  poprawnie  wykonata charakterystyki
przetwarzania H/U radiowysokosciomierza ALA-51A.

Charakterystyki przetwarzania H/U radiowysokos$ciomierza ALA-51A

Wykres 1. Charakterystyka przetwarzania H/U w zakresie wysokoéci od 0 ft. do 600 ft.
UMM

" / =
10 '/
: ,//.. ’
| _,/”
8
& ]
//
r v/
4 -
¥
2 _
0 . : v T r . r r T g T T H[feets]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 550 600
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Wykres 2. Charakterystyka przetwarzania H/U w zakresie wysokosci od 600 ft. do 2500 ft.
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Ad. VI. Poréwnanie wynikéw testowania radiowysokosciomierza ALA-51A
z parametrami znamionowymi w dwéch zakresach wysokosci

Tabele do poréwnania wynikéw testowania radiowysokos$ciomierza
z parametrami znamionowymi

Tabela 1. Poréwnanie wynikéw testowania w zakresie wysokosci od 0 ft. do 600 ft.

Nastawa wysokosci
H [feets]
Napiecie znamionowe H/U
U[v]
Wynik testu H/U
U [V]
Odchytka napiecia
AU [V]
Max. odchytka wysokosci
AH [feets]

Wynik zawarty w granicach

tolerancji
TAK/NIE
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Tabela 2. Poréwnanie wynikow testowania w zakresie wysokosci od 600 ft. do 2500 ft.

Nastawa wysokosci ~ -
600 700 900 1000 1200 1500 1700 2000 | 2500
H [feets]

Napigcie znamionowe H/U |
UV .60 15";" | i\ C . ? - R R > f
Wynik testu H/U

Odchytka napiegcia
AU V] [ 015 |G 018 |OL5 | 0.8 |o, oo 1o,

Max. odchytka wysokosci ' )
" AH [feets] 125|084 [vwia|6¢ |2 |as |y |49

Wynik zawarty w granicach

tolerandji TAl|pin | Fhic Ric VR MR g Vit
TAKINIE '

Opracowanie tego elementu wymagato od zdajgcych wypetnienia tabeli pomiaréw
i wykonanie obliczen oceny prawidtowosci wskazan radiowysokos$ciomierza oraz
zapisanie wnioskow wynikajacych z dokonanej oceny. Obliczen nalezato dokonac¢ dla
dwoch zakresow wysokosci od 0 ft. do 600 ft oraz od 600 ft. do 2500 ft. Obliczenia
réznicy napie¢ nie sprawiato zdajgcym trudnosci. Najtrudniejszym elementem
wypetnienia tabeli okazato sie dla zdajgcych obliczenie maksymalnych i minimalnych
odchytek wysokosci AHyax i AHwN.

Do “0 TTTTT - v:j&, H 0o

ﬂmrfi’_:o,g T Hynd = 05(205‘42&) - /B
Do W D H- %0
R 0.0 (. g3 2% 22Y
e e D/a Wdyoo
Hﬂm‘ﬁ-‘;= 55 LoLL

902 L ozs/z 0,09 55)% W/z
SNENENENESN EEEkun

006 * Dl #’/ZOO
pm:.._l-—: 3

g0z ] Hre - O'Ig-{?@‘fg ._75)= 15 875
Hwouz@sL e 'DA"Q/%@
R T T T - 983/2053*25)#/3?/3
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Ad. VII. Ocena sprawnosci i przydatnosci radiowysokosciomierza ALA-51A do
uzytkowania w samolocie podczas lotu

Opracowanie tego elementu projektu wymagato od zdajgcych odczytania wynikow
z tabeli i odpowiednigj ich interpretacji. W wiekszosci przypadkow nie byto to trudne.
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Informacjg pomijang przez zdajacych w tym elemencie pracy, byla ocena
przydatnosci radiowysokos$ciomierza do uzytkowania podczas lotu po wykonaniu
naprawy i pozytywnym wyniku ponownego testu.

Ad. VIIl. Praca egzaminacyjna jako catos¢
Struktura wiekszosci prac egzaminacyjnych nie odbiegata od zaproponowanego

uktadu w tresci zadania. Terminologia stosowana przez zdajacych w wiekszosci prac
egzaminacyjnych byta wiasciwa dla zawodu.
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