Komentarz technik analityk 311[02]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

W laboratorium analitycznym badana jest jakos¢ tuszczow roslinnych.
Jednym z badan pozwalajgcych ocenitc Swiezost tuszczu jest oznaczenie liczby
kwasowej, wyrazone] jako liczba miligramoéw wodorotlenku potasu potrzebna
do zneutralizowania wolnych kwasdw ttuszczowych zawartych w 1 g ttuszczu.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z oznaczaniem liczby kwasowe)
oleju rzepakowego metodg miareczkowg z uzyciem fenoloftaleiny jako wskaznika.
Uwzglednij etapy procedury analitycznej: przygotowanie probek, wykonanie
oznaczenia oraz sposob postepowania z roztworami  niewykorzystanymi
I mieszaninami poreakcyjnymi.

Sporzadz protokét z oznaczenia liczby kwasowe] oleju rzepakowego
na podstawie wynikéw przedstawionych w tabeli (Zatacznik 1). Ocen, czy zbadany
luszcz pod wzgledem liczby kwasowej speinia wymagania fizykochemiczne
okreslone w normie (Zatgcznik 3).

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;.

2. Zatozenia do projekiu realizagi prac, czyli niezbgdne dane wynikajace z tresci
zadania egzaminacyjnego i zalgczone] dokurmentacii.

3. Opis metody oznaczania liczby kwasowe] oleju uwzgledniajgcy zasade
oznaczenia oraz czystost stosowanych odczynnikow.

4. Wykaz kolejnych czynnosci prowadzacych do organizacji stanowiska do
badania analitycznego wraz z opisem sposobu przygotowania odczynnikow
chemicznych zgodnie z zasadami BHP.

5. Opis przebiegu kolejnych etapow badan prowadzacych do oznaczenia liczby
kwasowej ttuszczu zgodnie z procedurg analityczna.

6. Wykaz sprzetu niezbgdnego do wykonania planowanych czynnosci
z uwzglgdnieniem pojemnosci naczyn laboratoryjnych oraz $rodki ochrony
indywidualnej.

7. Protokét z badan zawierajgcy cel badania, obliczenia prowadzace do ustalenia
liczby kwasowe] tluszczu oraz interpretacje wyniku i wniosek dotyczacy
zgodnosci oznaczanego parametru z wymaganiami fizykochemicznymi dla
oleju.
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Do opracowania wykorzystaj dokumentacje:

Zestawienie wynikow z dwoch rownoleglych oznaczen liczby kwasows] oleju
rzepakowego - Zatgcznik 1,

Procedura oznaczania liczby kwasowe] tuszczu metodg miareczkows
z uzyciem wskaznika - Zalgcznik 2;

Wybrane wymagania fizykochemiczne olejéw roslinnych - olej rzepakowy - Zatacznik 3;

Wyciggi z kart charakterystyk substancji niebezpiecznej | preparatu niebezpiecznego
- Zatgcznik 4,

Wytyczne do sporzgdzenia protokolu z badan - Zatgcznik 5.

Do wykonania obliczer mozesz korzystac z kalkulatora.
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Zalacznik 1

Zestawienie wynikéw z dwéch réwnolegiych oznaczen liczby kwasowej
oleju rzepakowego

. A Objetosé roztworu KOH
Olej Masa prébki analitycznej o steiejr'?itt?z =0,1 mulr.":im‘ 2u2yta
rzepakowy | do miareczkowania prébki
Probka | 20,10g 2,00 cm®
Prébka Il 20,00 g 1,94 cm®
| ]

Probki pobrano do badan 16.08.2008 zgodnie z PN-ISO 661:1995 Oleje i tluszcze
roslinne oraz zwierzece. Przygotowanie probki do badan.

Oznaczenie wykonano zgodnie z PN-ISO 660:1998 Oleje i ttuszcze roslinne

oraz zwierzece. Oznaczanie liczby kwasowej.

Zalacznik 2.

Procedura oznaczania liczby kwasowej tluszczu metoda miareczkowa
z uzyciem wskaznika

1. Postanowienia ogoéline
Metoda ta jest najbardziej odpowiednia w przypadku tluszczow, ktére nie sg
intensywnie zabarwione.

2. Zasada oznaczenia

Prébke analityczng rozpuszcza sie w mieszaninie rozpuszczalnikéw i miareczkuje
roztworem wodorotlenku potasu wobec wskaznika - fenoloftaleiny. Miareczkowanie
prowadzi sie na zimno, aby zapobiec zasadowe) hydrolizie thuszczu.

3. Przygotowanie odczynnikéw do oznaczania liczby kwasowej thuszczu
Podczas analizy nalezy stosowat tylko odczynniki czyste do analizy oraz wode
podwdjnie destylowana,
3.1 Wodorotlenek potasu, mianowany roztwér KOH o stezeniu ¢ = 0,1 mol/dm?®
3.2 Fenoloftaleina, alkcholowy roztwor 1%

Alkohol etylowy 95% (VAV) i eter dietylowy
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Nalezy sporzadzi¢ mieszanine w stosunku objetosciowym 1:1.

Bezposrednio przed uzyciem mieszaning rozpuszczalnikéw nalezy zneutralizowad
roztworem wodorotlenku potasu o stezeniu ¢ = 0,1 mol/ldm® wobec roztworu
fenoloftaleiny (0,3 cm? fenoloftaleiny na 100 cm® mieszaniny).

4. Przygotowanie sprzetu
Nalezy dobrac zwykly sprzet laboratoryjny oraz mikrobiurete o pojemnosci 10 em?®
z podziatka co 0,02 cm®,

5. Pobieranie i przygotowanie prébki do badar
Probki nalezy pobra¢ zgodnie z PN-ISO 661:1995 Oleje i tluszcze roslinne
oraz zwierzece. Przygotowanie prébki do badan.

Wazne jest, aby laboratorium otrzymato probke rzeczywiscie reprezentatywng
oraz aby nie zostala ona uszkodzona lub zmieniona podczas transportu
| przechowywania. Probki nie nalezy podgrzewad ani filtrowaé.

6. Wykonanie oznaczania
6.1 Probka analityczna

Odwazy¢ 20 g tluszczu z dokiadnoscia do 0,059 do kolby stozkowej
0 pojemnosci 250 cm®.

6.2 Oznaczanie

Rozpusci¢ probke analityczng w 50 em® uprzednio zneutralizowanej mieszaniny
alkoholowo-eterowej. Nastepnie nalezy dodaé 4-5 kropli fenoloftaleiny
| miareczkowat roztworem KOH z biurety, ciggle mieszajac, do zmiany
zabarwienia utrzymujacej sie przez co najmnigj 15 s.

7. Obliczenie liczby kwasowej
7.1 Liczbe kwasows (LK) w mg KOH/g badanego tluszczu nalezy obliczye
wediug wzoru

561-V-¢
m

V - objetos¢ roztworu KOH zuzyta do miareczkowania w cm®
¢ — stezenie roztworu KOH w mol/dm®
m — masa probki analityczne] w gramach

LK =

7.2 Jako wynik oznaczen liczby kwasowej w tluszezu nalezy przyjac srednig
arytmetyczng z co najmniej dwdch réwnolegle wykonanych oznaczen,
réznigcych sie miedzy sobg nie wiecej niz o 0,05 mg KOH/q ttuszczu.

8. Sposéb postepowania z odpadami i roztworami niewykorzystanymi
w oznaczeniu

8.1 Zagospodarowanie pozostatych po oznaczeniu odczynnikéw

8.1.1 Pozostaly po pobraniu do oznaczenia liczby kwasowej olej nalezy
pozostawic w szczelnie zamknigtej butelce do dalszych oznaczen.

8.1.2 Niewykorzystany fitrant i roztwér wskaznika nalezy pozostawié
w podpisanych butelkach do dalszych oznaczen.

8.2 Zagospodarowanie mieszanin poreakcyjnych

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do odpowiednio oznaczonych pojemnikdw
I pozostawi¢ do utylizaciji.
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Zatacznik 3,
Wybrane wymagania fizykochemiczne olejow roslinnych - olej rzepakowy

Dopuszczalne

E iki |
Lp. Parametry | wskazniki Jednostka miary | zakresy wartogci
1. |Smakowitos¢ - | dostateczna
2. |Klarownosé oleju - ’ .
przechowywanego przez 24 h | Przejrzysty, klarowny,
‘wtemp. 20°C S | bez osadu
3. |Barwa oznaczona: : )
-wq skali jodowe; mg jodu na 100 cm’ 8
| - spektrofotometrycznie - N 30
4. | Liczba kwasowa ’ mg KOH/g 03 _,
[ milirownowazniki '
| Liczba nadtlenkowa altywnego tlenukg 5
Zatacznik 4.

Wyciagi z kart charakterystyk substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego

Wodorotlenek potasu_- roztwér o stezeniu ¢ = 0,1 mol/dm’

Symbol | oznaczenie zagrozenia produktu: Xi; draznigcy.

R: 36/38; Dziata draznigco na oczy i skore.

S: 26, Zanieczyszczone oczy przemy¢ natychmiast duzg iloscig wody | zasiggnac
porady lekarza.

Srodki ochrony indywidualnej:

ochrona drég oddechowych: konieczna gdy tworzg sie pary — maska przeciwgazowa
ochrona oczu: konieczna - okulary ochronne typu gogle

ochrona rak: konieczna — rekawice ochronne, chronigee przed chemikaliami

ochrona ciata: konieczna — ubranie ochronne

Eter dietylowy

Symbol i oznaczenie zagrozenia produktu: F+ . Xn; Produkt skrajnie tatwopalny.
Szkodliwy.

R: 12-19-22-66-67, Produkt skrajnie tatwo palny. Moze tworzyé wybuchowe
nadtlenki. Dziata szkodliwie po potknieciu. Powtarzajgce sie narazenie moze
powodowac wysuszenie lub pekanie skory. Pary mogg wywolywad uczucie sennoséci
i zawroty glowy.

S: 9-16-29-33; Przechowywac pojemnik w pomieszczeniu dobrze wentylowanym,
Nie przechowywat w poblizu Zrédet zaplonu, nie pali¢ tytoniu. Nie wprowadzac do
kanalizacji. ZastosowaC érodki ostroznosci zapobiegajace  wytadowaniom
elektrostatycznym.

Srodki ochrony indywidualnej:

ochrona drog oddechowych: konieczna gdy tworza sig pary — maska przeciwgazowa
ochrona oczu: konieczna - okulary ochronne typu gogle

ochrona rgk: konieczna — rekawice ochronne, chronigce przed chemikaliami

ochrona ciata: konieczna — ubranie ochronne
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Alkohol etylowy

Symbol | oznaczenie zagrozenia produktu: F; Wysoce tatwopalny.

R: 11; Produkt wysoce tatwo painy.

S: 7-16; Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty. Nie przechowywaé w poblizu
zrodet zaptonu, nie palié tytoniu.

Srodki ochrony indywidualnej:

ochrona drég oddechowych: konieczna gdy tworza sie pary — maska przeciwgazowa
ochrona oczu: konieczna - okulary ochronne typu gogle

ochrona rgk: konieczna - rekawice ochronne, chronigce przed chemikaliami

ochrona ciata: konieczna — ubranie ochronne

Fenoloftaleina - alkoholowy roztwér 1%

Symbol i oznaczenie zagrozenia produktu: F, Wysoce fatwopalny.

R: 11; Produkt wysoce fatwo palny.

S: 7-16; Przechowywac pojemnik szczelnie zamknigty. Mie przechowywac w poblizu
zrodel zaplonu, nie pali¢ tytoniu.

Srodki ochrony indywidualnej:

ochrona drog oddechowych: konieczna gdy tworzg sie pary — maska przeciwgazowa
ochrona oczu: konieczna - okulary ochronne typu gogle

ochrona rgk: konieczna — rekawice ochronne, chronigce przed chemikaliami

ochrona ciata: konieczna — ubranie ochronne

Zalacznik 6.
Wytyczne do sporzadzenia protokotu z badan

Protokdt z badan powinien zawierac:

wskazanie, jakiego badania analitycznego dotyczy,

Zapis o celu badania,

wyniki przeprowadzonych badan,

Gbli%zenie liczby kwasowej (LK) w mg KOH/g badanego tiuszczu dla kazdej

Z prob,

wynik koncowy obliczen w postaci Sredniej arytmetycznej z co najmniej dwdch

réwnolegle wykonanych oznaczen,

¥ interpretacje wyniku — poréwnanie uzyskanego wyniku z wymaganiami
fizykochemicznymi dla oleju oraz sformulowanie wniosku dotyczacego
zgodnosci oznaczanego parametru z wymaganiami okreslonymi w normie.

R Y

%

Uwaga! Zamieszczone zapisy stanowig tylko wskazdwki w  odniesieniu
do zawartosci prolokotu badan.
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W pracach egzaminacyjnych ocenie podlegaly nastepujace elementy:

l. Tytut pracy egzaminacyjnej.

Il. Zatozenia.

[l. Opis metody oznaczania liczby kwasowej oleju

IV.  Wykaz kolejnych czynnosci prowadzgacych do organizacji stanowiska do
badania analitycznego.

V. Opis przebiegu kolejnych etapow badan prowadzacych do oznaczania
liczby kwasowej ttuszczu zgodnie z procedurg analityczna.
VI.  Wykaz sprzetu niezbednego do wykonania planowanych czynnosci.

VII.  Protokét z badan.
Ad I. Tytut pracy egzaminacyjnej

Zdecydowana wiekszos¢ zdajgcych poprawnie zatytutowata prace egzaminacyjna,
adekwatnie do zakresu opracowania. Tytut odnosit sie do oznaczenia liczby
kwasowej oleju rzepakowego i sporzgdzenia protokotu z przeprowadzonych badan.
W pojedynczych pracach pojawiaty sie tytuty zbyt obszerne.

Przyktadem poprawnie sformutowanego tytutu jest ponizszy fragment pracy
egzaminacyjney.

ﬂﬁwﬂxf FIWAJP 2

Ad ll. Zalozenia

Sformutowanie zatozen nie sprawito zdajgcym wiekszych probleméw. W tym
elemencie pracy egzaminacyjnej zdajacy prawidtowo wymienili dane wynikajgce
z tresci zadania egzaminacyjnego oraz dane zawarte w zatgczonej dokumentaciji.

W niektérych pracach w zatozeniach zabrakito informacji o preparatach
i substancjach niebezpiecznych uzywanych przy oznaczeniu liczby kwasowej oleju
rzepakowego. Niewielka liczba prac zawierata tylko numery zatgcznikow bez
okreslania ich zawarto$ci.
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Przyktadem poprawnego opracowania zatozen moze byc¢ przedstawiony fragment
pracy egzaminacyjney.

L&uno%&mﬁ __m Hlﬂ'lﬁb.u*.j ___l BE=HE

e e,

) DANE. - , I
|| |=r H&rmmg m:r nﬁnnd l'. ﬂ-‘eﬂm-iﬁ?r'l 00 | bApDAN TH’
- P4 mc—l n.zsmmm = n:wta.:n RoCUNN Y
< lpooza 1 BoANS " nipre avo u’& M A-t.t;.-e-;thﬂ"ﬁuﬁm‘ﬁ,
I A o uRviiery | FeﬂGLGFrA-Lmﬂ}-._.
RO . NEKAZ NIKA ; AEEH
"-- ';'g-,u. bh.t)hmﬂ f.E.E;nl ‘ BADAN 1_,4 L2 : iﬂ, '52'

m.m_ucamg_ _humrﬁ]__ -EME:;U
KOWeGro | | I . PORGO W Na NI€ '
...... H'-tn'!ﬂrﬂ'l"'lrﬂl .FTZHILQCHEﬁlc..tN

L = imkoRITANE mnmm ke

L] -?.H-L’.'—Q l."‘hnh MR ﬁ = :Eﬁr T: .&- ..HIE- .H] g'_F:&Irtﬂﬁ __-Z-_ -\f

S e A

.__._. S I | Y] A |1zl |

ST LD pwBew | pdump e iGeycu | ke ||
HUink | KNASOWE] | | D@ U | RTEFA LOWECH

|
|
1T ] aufmc:nmk MR 2| - protelovrRA | ©2Macaa M A

00 S 1 . by E;.l-rr*ﬁu?‘f . ﬂ:ﬂ-ﬂ_ﬂiu; meﬂq

il E__._H_LMLNI’P':
L 1| e mcmmn LNR 3 - wEbRRNe | WNTA AN S
F 1
{ | . f—rmt.qr.ue.rumnﬂ | ooy | _R.ﬁ‘guﬂr\‘\ﬂﬁ-—

0 loe] | MEPAkOWM. | | |

HER J.Ar.iqmmt NR U = uyalstr |2 KART !m;nnv—remw

Gl supsSTANCn) | (mieReReiecnieyl L L |

B (5] B 1) S i PREPARATL = NieBEZ FICaNCEGO .
| uzqmmt MR | 5 -  pNMIMOANE 00 .Ei‘ﬂ'r!."l.q,ﬂt,uNi‘
....... P AOTO KOXUY _a_nrrnmdr ||
; L EESNEERR
() [ Isdukapg sl T T T T T I LT TP IT HEERFENEEEEEEE
T _©FfQRcOLAME | PROJERTY | m&uu._cq.. __PRAC 11 ;q. CAN L CL
; 2 1 omamsrna.n L LACABY | | pwASOWES | Olequ | RZEPA WOWE G
L | | DORwy Fﬂmuﬂ&ﬂ'li LTS R . .mn& AN
L L FliRMkOCKe fuCha NN, || . I -
L=l PAMGOTORRNMIE | JFI':lErDE_. og | 'ﬂﬁ-hﬁﬂm LA LR LA KD AN
A YFWALT . o L N A miini]
= HyrodAME | atﬂam%m,&_._ z.&w.#ﬂ,rt}ﬂ-« M!(.n.n..h ,--F. H&-J‘C’ME

Wl lotenu | | Rtnﬂﬂmmh

= 'GPHW.E:N;W. | Liammn | b A ;au&‘f (.Llcj ctﬁ'gu R.?_urﬁmme:

= LOFPARCOUAME | | PROTOROKY. | sABAN |, KTORY | Zaw@RAC

B PZIC _-:-;:J.J&n&_relﬂ_t__n_hmﬂla_ PRO WAOLA <€

00 USTKIRNIE | Py SkAASOMe] 04T (NTERTRe
TEENE, . mm :.ﬂnt‘ .- Pl BN .

B kOoue ey

- .;QEMAE:_QM&_ .

F'f”"Pr.:mpumma | Leren(xcl | .""E':"','"a.'ﬁﬂrﬂ -h&n?qmmﬁ}ﬂ., ] ‘
| | 1 1 1 1 | 1 1

_mAH.{LbLLLLLL_,.

ROTEENZSN
' . |

Strona7 z 18



Komentarz technik analityk 311[02]-01 Czerwiec 2009

Ad lll. Opis metody oznaczania liczby kwasowej oleju

Ten element pracy egzaminacyjnej rowniez nie sprawit zdajgcym problemow. Prawie
wszyscy zdajacy bezbtednie okreslili metode oznaczania liczby kwasowej, poprawnie
opisywali warunki przeprowadzenia analizy, wskazali titrant i jego stezenie.
Wiekszos¢ zdajacych réwniez nie zapomniata o uwzglednieniu czystosci
stosowanych odczynnikéw i uzyciu wody podwdjnie destylowanej. We wszystkich
pracach prawidtowo okreslono punkt koncowy miareczkowania i czas utrzymywania
sie barwy wskaznika podczas wykonywania oznaczenia.

Przyktadem poprawnego opisu metody oznaczania liczby kwasowej oleju
rzepakowego sg ponizsze fragmenty prac egzaminacyjnych.
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Ad IV. Wykaz kolejnych czynnosci prowadzacych do organizacji stanowiska do
badania analitycznego

Sporzadzenie wykazu kolejnych czynnosci prowadzacych do organizacji stanowiska
pracy do przeprowadzenia okre$lonego w tresci zadania badania analitycznego
sprawito zdajgcym pewne problemy. Prawie bezbtednie wskazywali oni na
konieczno$¢ zgromadzenia szkta i sprzetu laboratoryjnego oraz odczynnikéw
potrzebnych do wykonania oznaczenia.

Najczesciej pomijang przez zdajgcych czynnoscia w tym elemencie pracy
egzaminacyjnej bylo przygotowanie mieszaniny alkoholu i eteru etylowego,
z podaniem objetosci poszczegdlnych skiadnikédw lub catosci mieszaniny. Zdajacy
czesto nie uwzgledniali koniecznosci stosowania przepisow BHP przy pracy
z odczynnikami niebezpiecznymi, gtéwnie z eterem etylowym. Zapominali réwniez
o przygotowaniu zestawu do miareczkowania. Ponadto stosunkowo czesto
powtarzajagcym sie btedem bylo zapisanie przez zdajacych informacji o wartosci
stezenia alkoholu etylowego bez jej jednoznacznego wyrazenia w procentach
objetosciowych.

Przyktady poprawnie sporzgdzonych wykazow kolejnych czynnosci prowadzgcych do

organizacji stanowiska do badania liczby kwasowej oleju rzepakowego przedstawiajg
ponizsze fragmenty prac egzaminacyjnych.
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Ad V. Opis przebiegu kolejnych etapéw badan prowadzacych do oznaczania
liczby kwasowej ttuszczu zgodnie z procedura analityczng

Ten element pracy egzaminacyjnej nie sprawit zdajagcym wiekszych trudno$ci.
Dokonywali oni poprawnego opisu pobierania i przygotowania probki do badan.
Szczegdlnie doktadnie opisywali sposéb wykonania oznaczenia oraz sposob
postepowania z odpadami i z roztworami niewykorzystanymi.
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Zdajgcy bardzo czesto zapominali jednak o uwzglednieniu w opisie przebiegu
badania koniecznosci zapisania otrzymanych wynikow miareczkowania oraz
oznaczenia dwoch réwnolegtych prébek. Rownie czesto pomijali etap likwidacji
stanowiska pracy (wymycie szkta laboratoryjnego, odstawienie sprzetu).

Przedstawione ponizej fragmenty prac egzaminacyjnych sg przyktadami
wyczerpujgcego opisu realizacji planowanych prac.
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Ad VI. Wykaz sprzetu niezbednego do wykonania planowanych czynnosci,
z uwzglednieniem pojemnosci naczynh laboratoryjnych oraz srodki
ochrony indywidualnej

Prawidtowe przedstawienie tego elementu pracy egzaminacyjnej polegajace na
sporzadzeniu petnego wykazu niezbednego sprzetu do wykonania planowanych
badan analitycznych sprawito zdajacym pewne problemy. Wszyscy bezbtednie
wymienili konieczne przy wykonywaniu prac laboratoryjnych $rodki ochrony
indywidualnej. Przewazajgca wiekszoS¢ zdajacych poprawnie  wymieniata
podstawowy sprzet laboratoryjny taki jak: waga techniczna, mikrobiureta, kolby
stozkowe z podaniem ich ilosci i objetosci, pipeta oraz drobny sprzet laboratoryjny.
Najczesciej pomijanym w zestawieniu sprzetem byta kolba miarowa i cylinder
miarowy. Nieuwzglednienie kolby miarowej w wykazie sprzetu niezbednego do
wykonania zaplanowanych badan analitycznych wynikato prawdopodobnie z faktu,
ze wiekszos¢ z tych zdajgcych nie planowata samodzielnego przygotowania
mianowanego roztworu wodorotlenku potasu, zatozyta natomiast, ze roztwor ten
zostat przygotowany wczeséniej i jest dostepny w laboratorium.

Przyktady poprawnie sporzgdzonych wykazow.
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Ad VII. Protokot z badan

Sporzadzenie protokotu z badanh analitycznych sprawito zdajgcym pewng trudnosc.
Zdajacy prawidiowo okreslili cel badania i sporzadzali zestawienie wynikdw
oznaczenia dwoch réwnolegtych probek. W wiekszosci prac prawidiowo dokonywali
réwniez porownania uzyskanych wynikow z wymaganiami fizykochemicznymi oleju
rzepakowego oraz formutowali poprawne wnioski dotyczgce zgodnosci oznaczanego
parametru z wymaganiami okreslonymi w normie.

Najwiecej problemow sprawito zdajgcym prawidtowe podstawienie otrzymanych
w wyniku miareczkowania wartosci liczbowych do podanego wzoru oraz wykonanie
obliczenia liczby kwasowej dla préby | i préby Il. Zdarzaty sie réwniez btedy
w obliczaniu sredniej arytmetycznej LK, i LK;. W pojedynczych pracach pojawita sie
nieprawidtowa koncepcja usredniania mas probek i objetosci zuzytego titranta. Na
podstawie tych srednich obliczano liczbe kwasowg oznaczanego oleju rzepakowego.
Czesto powtarzajgcym sie btedem byto zapisanie wyniku obliczen bez okreslenia
jednostki lub z btedng jednostka.

Przyktad protokotu z oznaczenia liczby kwasowej oleju rzepakowego.
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Ad VIII. Praca egzaminacyjna jako catos¢.

Prace egzaminacyjne w wiekszosci byly przejrzyste i czytelne. Zdajacy rozwigzujac
zadanie wyodrebniali poszczegdlne elementy swojej pracy, nadajgc im poprawne
tytuty. W pojedynczych pracach elementy lll, IV i V opracowywano jako jedng catosc,
zachowujgc jednak logiczny tok myslenia. W niewielkiej liczbie prac brakowato
wyodrebnienia poszczegdlnych elementdw rozwigzania. Znakomita wiekszoS$¢ prac
egzaminacyjnych byta poprawna pod wzgledem merytorycznym, a zdajacy
postugiwali sie fachowg terminologia.
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