Komentarze do wynikdw egzaminu maturalnego z inform atyki
w wojewoddztwie dolno slgskim i opolskim w 2008 roku

Egzamin maturalny z informatyki jest egzaminem trudnym. W tym roku, biorac pod uwage srednie
wyniki wszystkich egzaminéw na poziomie rozszerzonym, byt egzaminem najtrudniejszym. Nie dziwi
wiec systematyczny spadek liczby uczniéw wybierajgcych ten egzamin (w tym roku 1547 osob
na ponad 415 tys. zdajgcych w kraju). Brak popularnosci tego egzaminu nie wynika jednak tylko z jego
stopnia trudnosci. Jego wynik w niewielkim stopniu jest uwzgledniany w procedurach rekrutacyjnych
uczelni wyzszych. Ponadto egzamin ten jest przygotowany tylko na poziomie rozszerzonym, co
powoduje, ze mozna go wybrac¢ tylko jako nieobowigzkowy dodatkowy przedmiot na maturze. Od roku
2009 egzamin ten bedzie mozna zdawac¢ na poziomie podstawowym lub rozszerzonym, a co za tym
idzie wybra¢ go jako obowigzkowy przedmiot dodatkowy. Zmiana ta moze wplyngé na preferencje
zdajacych.

Uwagi ogdine

Zadania maturalne z informatyki w obydwu arkuszach zar6éwno teoretycznym (rozwigzywanym
bez uzycia komputera), jak i praktycznym (wymagajacym przygotowania rozwigzan za pomocq
komputera) sg gtéwnie zadaniami otwartymi. Zadania te wymagaja od ucznia uwaznego przeczytania
i szczegobtowej analizy tresci zadania, a nastepnie wyboru metody rozwigzania i sprawnej realizacji
tego rozwigzania. Wielu uczniom brakuje sprawnosci na kazdym z tych etapéw, ktéra umozliwitaby im
rozwigzanie zadan w ograniczonym czasie. Presja czasu wydaje sie jednym ze zrddet niepowodzen.
Tymczasem zespoty nadzorujgce rejestrujg wielu uczniéw opuszczajacych sale przed uptywem czasu
przeznaczonego na egzamin. Nasuwa to spostrzezenie, ze uczniowie zbyt szybko poddajg sie. Warto
wiec przekonywac ich, ze punkty mozna zdoby¢ za czesciowe rozwigzanie lub tylko za jeden
podpunkt zadania i motywowa¢ ich do podejmowania prob rozwigzania zadania. Poza tym warto
systematycznie dgzy¢ do tego, aby liczba zadan odtwdrczych rozwigzywanych na lekcjach, gdzie
kolejne kroki rozwigzania sg podane ,na talerzu”, malata na rzecz zadan, w ktérych uczniowie muszg
samodzielnie przeanalizowaé¢ tres¢ zadania oraz wybra¢ metode inarzedzie wykorzystane
do rozwigzania.

Zadanie, ktére wystepuje w kazdym arkuszu teoretycznym, jako zadanie zamkniete powinno by¢
zadaniem fatwiejszym dla uczniéw. Wyniki pokazuja jednak, ze zadanie to sprawia wiele trudnosci.
Jedna z przyczyn jest brak umiejetnosci uwaznego czytania ze zrozumieniem. Warto wiec nakfania¢
uczniow do czytania lub samodzielnego formutowania réznego rodzaju objasnien i definicji,
a nastepnie zadawania pytan, ktére bedg badaly poprawnosé rozumienia przeczytanych
(sformutowanych) objasnien.

W przypadku arkusza praktycznego nalezy ktas¢ nacisk na techniczne aspekty przygotowania
rozwigzania. Bardzo czesto egzaminatorzy nie znajdujg wymaganego pliku z wynikami lub okazuje
sie, ze uczen blednie przepisat (przeniost) wyniki z komputerowej realizacji do pliku tekstowego.
Réwnie czesto uczniowie nie dotaczajg plikbw z komputerowg realizacjg rozwigzania, co uniemozliwia
przyznanie punktéw. Nalezy wiec wymagac od ucznia, aby rozwigzania przygotowywane na zajeciach
byly czytelne, umieszczone w odpowiednim pliku, w razie potrzeby skomentowane.



Uwagi szczeg6towe
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Zadanie 1. Pot eqi

a)

b)

Punkt ten byt punktem tatwym, gdyz wymagat obliczenia 16 pierwszych wyrazéw ciggu
wg podanej w zadaniu definicji. Celem tego punktu bylo sprawdzenie, czy uczen rozumie
podang definicje ciggu oraz utatwienie mu spostrzezenia prawidtowosci, ktéra w punkcie b)
stuzyta sformutowaniu optymalnego algorytmu. Zdarzaly sie jednak sytuacje, w ktérych uczen
nie rozumiat definicji i jako wyrazy ciggu liczbowego podawat pary liczb postaci (k, ak).
Definiowanie ciggu liczbowego ma miejsce na lekcjach matematyki, ale tu jest pole
do korelacji tych dwéch przedmiotéw: cigg definiujemy na matematyce, na informatyce
obliczamy wyrazy ciggu, zapisujac odpowiedni algorytm w arkuszu kalkulacyjnym lub
za pomocg jezyka programowania, a nastepnie wnioski z obserwacji przebiegu zmiennosci
ciggu formutujemy na matematyce.

Nalezalo tu samodzielnie zapisa¢ algorytm obliczania wyrazéw ciggu zdefiniowanego
na poczatku zadania. Algorytm ten mozna bylo zapisa¢ wprost ,z definicji” lub sformutowac¢ go
na podstawie obserwacji wyrazow ciggu obliczonych w punkcie a). Drugie rozwigzanie dawato
optymalny algorytm o statej ztozonosci czasowej, za ktéry mozna byto uzyskaé maksymalng
liczbe punktéw. Wiekszo$é ucznidw zapisata algorytm ,z definicji’. Swiadczy to o tym,
ze na etapie analizy zadania, brakuje refleksji nad wyborem metody rozwigzania.
W informatyce bardzo czesto nie warto wykonywaé obliczen, przepisujac wprost z definicji
matematyczny wzor do postaci wyrazenia jezyka programowania, czy formuty w arkuszu
kalkulacyjnym. Zawsze nalezy uwaznie przeanalizowaé, czy podanego wzoru nie mozna
przeksztatcié do réwnowaznej, ale wymagajacej wykonania mniejszej liczby elementarnych
dziatan matematycznych, postaci lub zauwazyé jakiejs prawidiowosci, jak w przypadku
omawianego zadania. Mimo olbrzymiej szybkosci procesoréw niepotrzebnie, wielokrotnie
wykonywane dziatania matematyczne mogq spowolni¢ dziatanie komputera w zauwazalny
sposab.

W tym zadaniu mozna bylo takze zauwazy¢, jak wielu uczniéw nie zdaje sobie sprawy,
ze dla komputera potegowanie nie jest operacjg o statej ztozonosci. Potegowanie wymaga
wykonania elementarnych operacji mnozenia, a ich liczba zalezy od wielkosci wyktadnika
potegi. Warto zwréci¢ uwage ucznidow, ze w wiekszosci jezykdéw programowania i arkuszy
kalkulacyjnych potegowanie jest realizowane przez wywotanie odpowiedniej funkcji, a nie
wpisanie tylko znaku operatora (jak w przypadku dziatann dodawania, odejmowania, mnozenia
i dzielenia). Polecenie sformutowane w punkcie c¢) tez powinno wywotaé¢ u uczniéw refleksje,
ze krok algorytmu ,podnie$ 2 do potegi k” nie oznacza pojedynczej elementarnej operaciji.

Czes$¢ ucznidow nie potrafita sobie poradzi¢ z opisaniem operacji obliczania reszty
Z dzielenia, nie znala lub nie rozrdézniata operacji DIV i MOD. Operacje te sg czesto
wykorzystywane w réznych algorytmach, sg dostepne w jezykach programowania i arkuszach
kalkulacyjnych. Warto wiec zwrdci¢ na nie uwage uczniéw i przecwiczy¢ ich stosowanie.
Warto tez odwota¢ sie do matematyki i przypomnieé¢ uczniom, gdzie spotkali sie z pojeciami
ilorazu catkowitego i reszty z dzielenia.

W zadaniu wiele rozwigzan sprawialo wrazenie, ze uczniowie nie zapisywali wczesniej
algorytméw w zadnej z przyjetych notacji. Nalezy wymaga¢ od ucznibw zapisywania
algorytméw w wybranej notacji, a od czasu do czasu pokazywa¢ im zapis w alternatywnej
notacji, podkreslajac, ze ten sam algorytm moze by¢ zapisany na wiele sposobow.

Punkt ten wypadt najgorzej w caltym zadaniu. Algorytm obliczania potegi a", wynikajacy
Z matematycznej definicji potegowania, powinien byé znany uczniom. Algorytm ten wymaga
wykonania n—1 mnozen. W zadaniu chodzito o to, aby uczniowie znajacy algorytm o lepszej
ztozonosci, zapisali go wykorzystujgc podang wskazowke oraz szczegllng postac liczby n.
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Przy zalozeniu, ze n jest potegq liczby dwa, algorytm szybkiego potegowania jest tatwiejszy
do zapisania, niz w ogllnym przypadku. Intencjg autoréw bylo wiec uproszczenie, a nie
utrudnienie zadania. Okazato sie jednak, ze zatozenie podane w specyfikacji nie zostato
poprawnie zrozumiane i wykorzystane, a wrecz doprowadzito do zupelnie btednych
rozwigzan. Nalezy zwrOci¢ szczegllng uwage ucznibw na formutowanie specyfikacji
i warunkéw, ktére majg spetniaé dane i wyniki. Algorytm nalezy zapisa¢ tak, aby dziatat
poprawnie dla danych, ktére spelniajg podane w specyfikacji warunki i nie trzeba juz
sprawdzac tych warunkow dla wczytanych danych.

Zadanie 2. Stowa

a) Ten element zadania wypadt najlepiej. Oznacza to, ze wiekszos¢ ucznidw potrafi
przeanalizowa¢ poprawnie gotowy algorytm rekurencyjny. W niektérych rozwigzaniach
uczniowie konczyli analize na pojedynczym wywotaniu funkcji 2REG(w), co $wiadczy o braku
zrozumienia dziatania algorytmu rekurencyjnego. Warto poswieci¢ czas na analize przy tablicy
dziatania prostych algorytmoéw rekurencyjnych dla ré6znych danych. Pomocne moze by¢ uzycie
takich narzedzi jak debugger jezyka programowania, program ELI lub implementacja maszyny
RAM, ktére utatwiajg analize przebiegu obliczeh w algorytmie.

b) W tym punkcie oraz w punkcie c¢) nalezato uogdéini¢ wyniki analizy algorytmu z punktu a),
co sprawito duzo wiecej trudnosci uczniom. Uogélnienie to ma charakter matematyczny
iwymaga od ucznia pewnej sprawnosci w mysleniu i analizowaniu przebiegu obliczen.
Uzyskanie tej sprawnosci jest mozliwe przez ¢wiczenie przejscia od definicji matematycznej
do zapisu proceduralnego oraz odwrotnie i powinno by¢é realizowane w powigzaniu
Z matematyka.

¢) Uczniowie stusznie wzorowali sie na algorytmie zapisanym w punkcie a). Ta droga
postepowania prowadzita zaréwno do poprawnych rozwigzan, jak i do wielu bledéw. Zrodiem
btedéw byta staba analiza warunkéw, jakie majg spetnia¢ napisy 3-regularne. Brakowato
uwaznej analizy i zrozumienia tresci zadania. Wnioski nasuwajg sie takie, aby stara¢ sie
podawa¢ uczniom przyktady prostych modyfikacji poznanych algorytméw do innej postaci,
w ktérej zmianie ulegajg warunki spetniane przez dane wejsciowe lub wyniki. W zadaniach
maturalnych bardzo czesto nalezy zastosowa¢ znany algorytm, ale w nieco zmodyfikowanej
postaci. Pytania typu ,a co stanie sie, gdy zmienimy...”, ,jak taka zmiana wptynie na dziatanie
algorytmu...”, oraz polecenie ,zmodyfikuj algorytm tak, aby...”, powinny towarzyszyc
poznawaniu i zapisywaniu prostych algorytmow.

Zadanie 3. Test

W tegorocznym egzaminie maturalnym zadanie wypadito dosé stabo, wiekszos¢ pytan miata
rozwigzywalnos¢ niewiele powyzej 60%. Wynik nasuwa spostrzezenie, ze uczniowie by¢ moze
nie spotkali sie z takg formg sprawdzania ich wiadomosci na przedmiocie informatyka. Warto wiec
przy okazji realizacji tematéw zwigzanych, np. ze sposobami reprezentacji informacji
w komputerze, czy omawiania algorytméw klasycznych wykorzystaé pytania z arkuszy
maturalnych na kartkbwkach isprawdzianach. Pytania, na ktére szczeg6lnie mato ucznidéw
udzielito poprawnej odpowiedzi, dotyczyly protokotéw sieciowych oraz metod szyfrowania
informacji. Wyniki mogg swiadczy¢ o tym, ze tematy te zostaly pominiete w realizacji materiatu.
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Zadanie 4. Wybory

a)

b)

W punkcie tym nalezalo odpowiedzie¢ na cztery pytania. Pierwsze dwa byly pytaniami
tatwymi, gdyz wymagaly jedynie zrozumienia znaczenia zalgczonych danych i prawidtowego
zastosowania elementarnych funkcji arkusza kalkulacyjnego: SUMA, MIN i MAX. Odpowiedz
na pytanie trzecie i czwarte wymagata zastosowania opisanego w zadaniu dos¢ ztozonego
algorytmu do wyznaczenia liczby mandatéw. Ta cze$¢ zadania sprawita najwieksze trudnosci.
Nalezato tu wykonaé¢ wykres do danych, ktére zostaly wyliczone jako odpowiedz na pytanie
al. Zaskakujgce jest, ze tak niewielu uczniéw potrafito wykona¢ poprawnie bardzo proste
operacje na danych w arkuszu kalkulacyjnym. Poprawne odpowiedzi na pytania al i a2 oraz
wykonanie wykresu z punktu b) dawaty 50 % mozliwych do uzyskania punktow za to zadanie.
Whniosek nasuwa sie taki, ze nalezy stale klas¢ nacisk na analize tresci zadania i dawac
uczniom zadania, ktére takiej analizy wymagajg. Poznawanie takich narzedzi jak arkusz
kalkulacyjny czy jezyk programowania nie moze ogranicza¢ sie do ¢éwiczenia umiejetnosci
technicznych stosowania wybranych funkcji i operacji.

Zadanie 5. Hasta jednorazowe

a)

b)

W punkcie tym nalezato zrealizowa¢ odwracanie napiséw z pliku. Odwracanie napisu jest
prostym, czesto stosowanym algorytmem z zakresu operacji na napisach. W omawianym
zadaniu algorytm ten warto bylo zapisa¢ w jezyku programowania. Aby uzyskaé plik
z poprawnymi hastami, uczen musiat umie¢ w jezyku programowania wykonac¢ operacje
czytania napiséw z pliku tekstowego i zapisywania wynikéw tez do pliku tekstowego. Drugg
czes¢ tego podpunktu — znalezienie najdtuzszego i najkrétszego hasta oraz ich dlugosci —
latwiej byto wykona¢ w arkuszu kalkulacyjnym. Niektorzy uczniowie zrealizowali caly podpunkt
wraz z odwracaniem napiséw w arkuszu kalkulacyjnym, ale to rozwigzanie jest bardziej
czasochitonne.

W drugim punkcie nalezalo zrealizowa¢ bardziej zlozony algorytm tworzenia haset, ktory
wykorzystywat algorytm odwracania napiséw z punktu a) oraz inny popularny algorytm
sprawdzania, czy napis jest palindromem. Ta czes$¢ zadania wypadta bardzo stabo.
Generalnie zadanie to miato sprawdza¢ umiejetnosci programistyczne uczniéw. Warto,
w ramach éwiczen z programowania w wybranym jezyku, zwraca¢ uwage ucznidéw na czytanie
danych z pliku tekstowego i zapisywanie wynikéw do pliku tekstowego. Nalezy podkreslac,
ze pisanie procedur stuzgcych do realizacji tych operacji powinno by¢é opanowane przez
uczniow z duzg sprawnoscig. Warto pokazywaé¢ uczniom, ze w arkuszu kalkulacyjnym mozna
zaimportowaé plik tekstowy i sprawnie wykona¢ na nim operacje takie, jak porzadkowanie,
szukanie minimum (maksimum), obliczanie diugosci napiséw, tworzenie wykreséw. Zadania,
w ktorych wykorzystujemy dwa rézne narzedzia: jezyk programowania i arkusz kalkulacyjny
powinny pojawiaé sie w trakcie zaje¢ lekcyjnych. Zadania programistyczne wymagajg duzej
sprawnosci. Warto wiec uczniéw, ktérzy przygotowujg sie do matury z informatyki stymulowac¢
przez organizowanie rozwigzywania zadan na czas, aby umieli oni oceni¢ swoje mozliwosci.
Nalezy zachecac¢ ich, aby rozwigzujac zadania w domu takze mierzyli sobie czas i sprawdzali,
ile potrzebujg go na wykonanie zadania lub jego fragmentu.

Zadanie 6. Wypadki

Zadanie to jest typowym zadaniem z zakresu przetwarzania danych w postaci prostej
relacyjnej bazy danych. Niska rozwigzywalnosé tego zadania (generalnie ponizej 50%) jest
niepokojaca. Mozna wnioskowaé, ze uczniowie zbyt tatwo poddajg sie lub nie znajg narzedzi,
ktére pomoglyby im w rozwigzaniu tego zadania. Z wyjatkiem jednego punktu, zadanie to
wymagato taczenia informacji z wiecej niz jednej tabeli. W takim przypadku wazne jest
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wihasciwe potaczenie tabel za pomoca odpowiednich zwigzkéw. Mozna to wykona¢ dos¢ tatwo
w programie takim, jak MS Access, natomiast dos¢ trudno jest to zrobi¢ korzystajac tylko
z arkusza kalkulacyjnego. Brak potgczenia danych z tabel lub ich niewtasciwe potgczenie byty
przyczyng wiekszosci btedow i niepowodzen w tym zadaniu. Drugim problemem byto
grupowanie rekordow, ktérego brak prowadzit do btednych rozwigzan, szczegélnie w punkcie
a). Warto poswieci¢ czas na cykl ¢éwiczen z programem, np. MS Access, w ktorym
przec¢wiczymy kolejno: import danych z pliku tekstowego i utworzenie odpowiednich tabel,
utworzenie zwigzkéw (relacji) miedzy tabelami oraz tworzenie réznorodnych zapytan
(kwerend) z uwzglednieniem jednej i wielu tabel oraz grupowania rekordéw. Zrédtem takich
zadan poza podrecznikami sg arkusze maturalne z poprzednich lat. Mozna zacheca¢ uczniow
do samodzielnego wymyslania réznych zapytan do zdefiniowanej bazy danych i préb ich
zapisywania w wybranym narzedziu.

Podsumowanie

Arkusz praktyczny wypadt znacznie gorzej niz arkusz teoretyczny (tacznie tatwos¢ arkusza |
wyniosta 42%, arkusza Il — 26%). Wynika to z faktu, ze w arkuszu praktycznym oprdcz umiejetnosci
czytania ze zrozumieniem i dobrej analizy tresci zadania, niezbedne jest podjecie prawidlowej decyzji
0 wyborze narzedzia oraz sprawno$¢ w postugiwaniu sie tym narzedziem (oprogramowaniem). Nalezy
wiec tworzy¢ sytuacje, w ktérych uczniowie beda wybierali narzedzia i nabierali sprawnosci w ich
uzywaniu. Warto organizowac rywalizacje w rozwigzywaniu zadan na czas, prace kontrolne, w ktérych
wazne bedzie rozplanowanie sobie czasu pracy, umiejetne oszacowanie czasu potrzebnego
na rozwigzanie. Oczywiscie uwagi te dotycza szczegdlnie ucznidw, ktérzy wyrazg che¢ zdawania
egzaminu maturalnego. Egzamin maturalny z informatyki nie jest i nie bedzie egzaminem masowym,
jest adresowany do uczniéw zdolnych i tych, ktdrzy interesujg sie tg dziedzing nauki. Istotne wiec jest,
aby zdawali go na dobrym poziomie, a przygotowujac sie do niego zyskiwali rozeznanie, z czym wigze
sie podjecie studiéw na kierunku, w ktérego nazwie pojawia sie informatyka.

Wszystkim zainteresowanym szczegOlow g analizg jako$ciow g poszczegéinych zada n
proponujemy skorzystanie z materialu umieszczonego na stronie inter netowej CKE :
www.cke.edu.pl  Osiggniecia maturzystbw w roku 2008 Komentarz do zadarn z przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych.




