Komentarze do wynikow egzaminu maturalnego z chemii
w wojewoOdztwie dolno $lgskim i opolskim w 2008 r.

W roku szkolnym 2007/ 08 do egzaminu maturalnego z chemii (z uwzglednieniem sesji sierpniowej)
przystapito 2558 abiturientow, 725 osob wybrato chemie jako przedmiot egzaminacyjny obowigzkowy, w tym
na poziomie podstawowym 300.

W poréwnaniu z rokiem ubieglym ogodlna liczba zdajacych chemie zmniejszyta sie, zwiekszyta
natomiast sie liczba zdajgcych na poziomie rozszerzonym.

Uwagi do zadan egzaminacyjnych i komentarze do wynikéw krajowych po egzaminie z chemii
opracowano w CKE przy wspétpracy z ekspertami chemii z okregowych komisji egzaminacyjnych
i przedstawiono w publikacji ,Osiggniecia maturzystéw w roku 2008 — Komentarz do zadan z przedmiotéw
matematyczno — przyrodniczych” (www.cke.edu.pl).

Na poziomie podstawowym zdajacy rozwigzywali w arkuszu egzaminacyjnym zadania otwarte
i zamkniete, za prawidtowe odpowiedzi mogli uzyska¢ 50 punktéw. Na poziomie rozszerzonym zdajacy
za rozwigzanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym mogli uzyska¢ 60 punktéw. Poréwnujgc wyniki egzaminu
pisemnego z chemii, w skali staninowej, w naszym okregu z wynikami ogolnopolskimi, mozna powiedziec¢,
ze absolwenci licebw ogoélnoksztatcacych z wojewddztw dolnoslaskiego i opolskiego uzyskali wyniki
na poziomie krajowym, gorzej wypadli absolwenci licedw profilowanych i technikow.

Pozytywny wynik (30%) z egzaminu uzyskato 687 oséb, co stanowi 94,4% zdajgcych (na poziomie
rozszerzonym — 97,9% a na poziomie podstawowym 90,3%). Szczegbtowe dane statystyczne z egzaminu
maturalnego z chemii w 2008 r. zawarte sg w sprawozdaniu w rozdziale Dane statystyczne wynikow
egzaminu z chemii w wojewdédztwie dolnoslgskim i opolskim.

Eksperci chemii w OKE we Wroctawiu, po zakonczeniu egzaminéw maturalnych przeprowadzili
analize danych statystycznych wynikbw egzaminu maturalnego z chemii absolwentéw dolnoslaskich
i opolskich. Zebrano uwagi egzaminatoréw oceniajacych prace o jakosci odpowiedzi na zadania
egzaminacyjne absolwentéw. Opracowano wnioski ze spostrzezen ekspertdw egzaminacyjnych zebrane
po wgladach absolwentéw do ocenionych prac maturalnych z chemii. Wszystkie te dane pozwalajg
na sformutowanie komentarzy dotyczacych najczesciej popetnianych przez maturzystow btedéw i problemoéw
Zz opanowaniem przez maturzystow wybierajagcych chemie jako przedmiot egzaminacyjny niektérych
umiejetnosci.

Do najcz esciej powtarzaj gcych si e btedow, niezale znie od poziomu egzaminu nale za:
v bledy rachunkowe popetnione przy rozwigzywaniu zadan,
v/ stosowanie nieprawidtowej metody rozwigzania,
v' formutowanie odpowiedzi nieprecyzyjnych, niepetnych, zbyt ogéinikowych, logicznie niespdéjnych,
v postugiwanie sie btednymi symbolami i wzorami jonéw, zwigzkéw nieorganicznych i organicznych,
v"mylenie danych obserwacji z przebiegu doswiadczenia z wynikajgcymi z nich wnioskami,
Przyczynami bt eddéw s a:
v staba znajomos$¢ wzoroéw zwigzkéw nieorganicznych i organicznych,
v' braki w umiejetnosci zapisywania réwnan reakcji chemicznych,
v' braki w umiejetnosci tgczenia wiedzy chemicznej z innymi naukami przyrodniczymi i kojarzenia
faktow,
v niedoktadne czytanie polecen i informacji podanej w tresci zadania.
v/ podawanie obok odpowiedzi poprawnej drugiej btednej, $wiadczacej o niezrozumieniu problemu
ujetego zadaniem tym samym dyskwalifikujgc cze$¢ odpowiedzi ocenionej pozytywnie.

Wiele z bledéw mozna wyeliminowa¢ kladac nacisk w codziennej pracy z uczniami na éwiczenia
poszczeg6lne umiejetnosci. Dobra ilustracjg do przygotowania éwiczen sa przykladowe rozwigzania zadan
w arkuszy egzaminacyjnych na poziomie podstawowym (PP) i poziomie rozszerzonym (PR) publikowane
w raportach. Ponizej przedstawiono kilka przyktadow rozwigzan zadan egzaminacyjnych z chemii
Z najczesciej powtarzajgcymi sie btedami i krotkim komentarzem metodycznym odniesionym do oceny tych
odpowiedzi

Dla kazdego zadania podano wskaznik tatwosci okreslajacy stosunek liczby poprawnych rozwigzan do liczby
zdajacych.



Zadanie 2. (1 pkt) PP (wskaznik tatwosci = 0,65)
Okre $l skiad j_adra atomoweqgo tego izotopu rubidu.
p =37 n=>50 e=37

Zdajacy poprawnie podaje sktad atomu rubidu a nie jego jadra. Odpowiedz niezgodna z poleceniem
zadania. Popetniony btad wynika z niedoktadnego czytania tresci zadania i polecenia lub nieznajomosci
podstawowych poje¢ zwigzanych z budowg atomu.

Zadanie 12. (2 pkt) PP (wskaznik tatwosci = 0,36)

Napisz w formie cz asteczkowej

a) réwnania reakcji, za pomoc g ktdrych mo zna z siarki otrzyma ¢ tlenek siarki(V1).
S+ 0, — S04

b) réwnanie reakcji otrzymywania tlenku wapnia z w  eglanu wapnia, zaznaczaj ac, w jakich
warunkach zachodzi ta reakcja.
CaCO; — CaO + CO,

Zapisanie réwnania reakcji bez dobrania wspotczynnikéw stechiometrycznych $wiadczy o nieopanowaniu
umiejetnosci pisania reakcji chemicznych. Brak podania warunkéw prowadzenia reakcji rozkladu weglanu
wapnia moze $wiadczy¢ o niedoktadnym czytaniu polecenia badz o nieopanowaniu w dostatecznym stopniu
wiadomosci o metodach otrzymywania tlenkéw i braku umiejetnosci stosowania zasad notacji chemiczne;.

Umiejetnosc¢ pisania réwnan reakcji sprawdzato zadanie 29 dotyczace zwigzkoéw organicznych.

Zadanie 29. (3 pkt) PP (wskaznik tatwosci = 0,4)
Przeprowadzono reakcje chemiczne wedtug nastepujgcego schematu:
+0, + CoHsOH/H,SO05c) +NaOH,,
etanal —= kwas octowy octan etylu ——— = octan sodu

Stosuj ac wzory poistrukturalne (grupowe) zwi  azkéw organicznych, napisz réwnania reakciji
oznaczonych numerami I, I1i Il
Rownanie I:

CH3CHO + O, — CH3COOH
W réwnaniu nie dobrano wspoétczynnikéw stechiometrycznych.

Réwnanie reakciji l: (H2S0y)
CH,COOH +C,H_OH == CH ;COOC,H, +H,0

Rownanie zapisane prawidtowo.

Réwnanie reakc;ji lll:
CH,COOC,H . + NaOH [ — CH,COOH +C,H.ONa

W tym réwnaniu zdajacy btednie zapisat wzory powstatych produktow.



Zadanie 5. (1 pkt) PR (wskaznik tatwosci = 0,15)
Skaly wapienne, ktorych gtownym skfadnikiem jest CaCOs, ulegajq erozji pod dziataniem wody zawierajgcej
rozpuszczony tlenek wegla(lV). W wyniku tego procesu woda staje sie twarda.

Napisz w formie jonowej réwnanie reakcji gldbwnego skitadnika s kat wapiennych z wod @ zawierajaca
tlenek w egla(lV).
CaCO; + CO, + H,O — Ca(HC03)2 lub Ca2+ + CO3 + CO, + H,O — Ca(HC03)2

Réwnanie pierwsze zapisane prawidtowo ale nie w formie jonowej. W réwnaniu drugim btedy w jonowym
zapisie zwigzkOw. Poprawne zapisanie réwnania jonowego opisanego procesu wymagato od zdajacego
umiejetnosci zapisywania réwnan reakcji chemicznych i wykorzystania wiedzy chemicznej do wyjasnienia
procesow zachodzacych w przyrodzie.

Zadanie 20. (1 pkt) PR (wskaznik tatwosci = 0,2)

Ponizej przedstawiono réwnania elektrodowe oraz potencjaty standardowe dwoch pétogniw redoks.
Roéwnanie reakcji elektrodowej Rotencjat standardowy
Fe* +e” " Fe¥ E°=+0,77V
MnO, +4H" + 3e” == MnO, + 2H,0 E°=+1,69V

Napisz sumaryczne rownanie reakcji, ktéra zajdzie w ogniwie zbudowanym z tych pétogniw.

3Fe* + MnO, + 4H" = 3Fe* + MnO, + 2H,0

Zdajacy poprawnie dodat stronami rownania elektrodowe ale popetnit btad traktujgc tg reakcje jako reakcje
odwracalna.

Zadanie 34. (2 pkt) PR (wskaznik tatwosci a = 0,42, b = 0,6)

Woski to mieszaniny estrow dlugotaricuchowych kwaséw tluszczowych i dtugotaricuchowych alkoholi

monohydroksylowych. Na przyktad jednym z gtéwnych sktadnikéw wosku pszczelego jest zwigzek o wzorze
O

CHz — (CH)14 — C — O — (CH,),9 — CH3

a) Postuguj ac sie wzorami poéistrukturalnymi (grupowymi) zwi  gzkéw organicznych, uzupehij
poni zsze réwnanie reakcji hydrolizy tego estruw  $rodowisku zasadowym.
O O
CH3; — (CHy)14 — C — O — (CHy)29 — CH; + NaOH — CH3 — (CHj)14— C — O —H + CHsz— (CH,),0 — ONa

b) Znajomos$¢ budowy czgsteczek wosku pozwala przewidziec¢ jego niektére cechy.
Uzupelnij poni zsze zdanie, wybieraj ac spo $réd podanych w nawiasie wszystkie wiasciwo Sci
wosku pszczelego. Wybrane wia  $ciwo $ci podkre $l.

Wosk pszczeli (ma budowe krystaliczng, jest plastyczny, jest hydrofilowy, rozpuszcza siei
w rozpuszczalnikach organicznych).

W réwnaniu reakcji hydrolizy estru zdajacy popehit blad w zapisie wzoréw produktéw. Mozna przypuszczac,
ze zdajacy nie rozumie na czym polega reakcja hydrolizy estru w okreslonym srodowisku.

Nieprawidtowe podkreslenie wiasciwosci wosku (budowa krystaliczna), $wiadczy o stabym opanowaniu
wiadomosci dotyczacych budowy i wkasciwosci zwigzkdéw organicznych.
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Zadanie 4. (2 pkt) PP (wskaznik tatwosci = 0,34)
Spos$rod podanych wta $ciwo $ci wybierz (i podkre $lw kazdym wierszu tabeli) te, ktére charakteryzuj a
s6d i chlor w temperaturze pokojowej i pod ci  $nieniem atmosferycznym.

Sdéd to cialo state Chlor to gaz
1 bezbarwne, czerwone, srebrzystobiate, 1 bezbarwny, brunatnopomaranczowy,
| zOhe " | z6tozielony
2. | twarde, miekkie 2. | bezwonny, o duszgcym zapachu
3 przewodzace prad elektryczny, 3 |0 gestosci wiekszej od gestosci powietrza,
" | nieprzewodzgce prgdu elektrycznego " | 0 gestosci mniejszej od gestosci powietrza

Rozwigzanie tego zadania wymagato logicznej odpowiedzi dotyczacej wtasciwosci chloru i sodu
Podawanie obok odpowiedzi poprawnych odpowiedzi bitednych $wiadczy o nieopanowaniu
w wystarczajacym stopniu whasciwosci fizycznych najwazniejszych pierwiastkow.

Opanowania wihasciwosci fizycznych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych wymagalo rozwigzanie
zadania 22 z poziomu podstawowego i zadanie 2 z poziomu rozszerzonego.

Zadanie 22. (2 pkt) PP (wskaznik tatwosci = 0,5)
Scharakteryzuj etan i etanol (w temperaturze pokojowej i pod ci $nieniem atmosferycznym),
wybieraj gc ich wia sciwo $ci spo $rod podanych poni  zej i wpisuj ac je w odpowiednie kolumny tabeli.

1. gaz, ciecz, cialo state

2. bezbarwny, barwny

3. dobrze rozpuszczalny w wodzie, praktycznie nierozpuszczalny w wodzie

4. palny, niepalny

Etan Etanol

l.gaz 1.ciecz

2.bezbarwny 2.bezbarwny

3.praktycznie nierozpuszczalny w wodzie 3.dobrze rozpuszczalny w wodzie
4.palny 4.niepalny

Zdajacy udzielit obok odpowiedzi poprawnych odpowiedzi btedne, ktére mogg swiadczy¢ o nieumiejetnym
kojarzeniu podanych faktow.

Zadanie 2. (2 pkt) PR (wskaznik tatwosci = 0,57)
Zwigzki jonowe zbudowane sg z jonéw dodatnich i ujemnych, ktére mogg by¢ jedno- lub wieloatomowe.

Z podanego zbioru wybierz i podkre sl wzory tych substancji, ktére s g zwigzkami jonowymi.
Ba(OH), CCl, CH3;COOH CO, HsPO,
KHCO3 Na>,SO,_ NH4NO-+_ Rb,O SO;

Wybrane zwigzki sg wybrane prawidtowo ale w podanym zbiorze jest jeszcze jeden zwigzek o budowie
jonowej Rb,O, ktérego zdajacy nie podkreslit.



Zadanie 10. (2 pkt) PP (wskaznik tatwosci a = 0,73, b = 0,31)
Dysponujesz trzema probéwkami, w ktérych znajdujg sie wodne rozciericzone roztwory wodorotlenku sodu,
kwasu azotowego(V) oraz azotanu(V) sodu. Nie wiesz jednak, ktory roztwdr znajduje sie w ktérej probéwece.

a) Sposrod nast epujacych wska znikéw kwasowo-zasadowych wybierz jeden, za pomoc g ktorego
mozna okre $li¢ zawarto $¢ kazdej probéwki:
fenoloftaleina, oran z metylowy, papierek uniwersalny.

Wybrany wskaznik: papierek uniwersalny

b) Napisz przewidywane obserwacje, wpisuj gc do tabeli barwy, jakie wybrany wska znik przybiera
w badanych roztworach.

Barwa wska znika w roztworze

wodorotlenku sodu niebieski

kwasu azotowego(V) | czerwony

azotanu(V) sodu nie zmienit barwy

Czesto popetnianym biedem w tym zadaniu byt zly wybér wskaznika np. oranzu metylowego lub
fenoloftaleiny. Nieprawidtowy wybér wskaznika powodowat podawanie btednych obserwacji lub mylenie
obserwacji z wynikajgcymi z nich wnioskami.

W zadaniach rachunkowych zdajgcy popetniali btedy wynikajgce z zastosowania niepoprawnej metody
rozwigzania, np.:

Zadanie 19. (2 pkt) PP (wskaznik tatwosci = 0,48)
Oblicz, ile graméw nadtlenku wodoru znajduje si e w 100 cm® perhydrolu. G esto $¢ perhydrolu wynosi
1,11 g/em?®.

Obliczenia:
39g - 100g
X - 100cm® X=39g

Odpowiedz: Masa substancji wynosi 39 g

Rozwigzanie zadania nielogiczne, nie uwzglednia podanych danych gestosci i objetosci perhydrolu.

Zdajacy popetnit btad w obliczeniu masy molowej nadtlenku wodoru (34 g / mol a nie 39 g). Sposéb
rozwigzania pozwala przypuszczac, ze zdajacy nie rozumie poje¢ zwigzanych ze stezeniem procentowym,
masag roztworu i masa substanciji.

W rozwigzaniach zadah rachunkowych oceniane sg: metoda, wykonanie obliczen ipodanie wyniku
z jednostka. Niepoprawna metoda rozwigzania powoduje catkowitg utrate punktow.



Btedem w zadaniu rachunkowym jest podanie wyniku zadania z nieprawidiowg jednostka, np.:

Zadanie 28. (2 pkt) PR (wskaznik tatwosci = 0,47)

Oblicz standardow g entalpi @ uwodornienia propenu AHS, jezeli standardowa entalpia tworzenia
propanu AH? wynosi —104,7 kJ/mol, a standardowa entalpia tworzenia propenu
AHY wynosi 20,0 kJ/mol .

Obliczenia:

CH, = CH, + H, — CH3CH; + AH,
AH, - AH; — AH, =104,7 — 20.0 = - 124,7 kJ
Odpowiedz: Entalpia wynosi — 124,7 kJ

Zadanie czesciowo rozwigzane poprawnie, dobra metoda rozwigzania zadania, poprawne rachunki, btad
w jednostce entalpii. Zdajacy nie uwzglednit podanych jednostek lub nie rozumie pojecia standardowej
entalpii.

Zadanie 22. (1 pkt) PR (wskaznik tatwosci = 0,2)
Okre sl funkcj e, jak g petni substancja, ktér g nalezy rozpu $ci€, aby umo zliwi ¢ elektroliz e wody.

Jest katalizatorem

Odpowiedz nieprawidtowa, nielogiczna. Zdajacy nie potrafi skojarzy¢ podanych faktow, potaczy¢ wiasciwosci
zwigzku chemicznego z istotg opisanego procesu.

Zadania zawarte w arkuszach na poziomie podstawowym i poziomie rozszerzonym, sprawdzaty
umiejetnosci i wiadomosci potrzebne do dalszej edukacji na wyzszych uczelniach, na kierunkach
przyrodniczych i zrozumienia proceséw zachodzacych w przyrodzie. Zadania w arkuszu egzaminacyjnym,
szczegllnie na poziomie rozszerzonym wymagaly od zdajgcych wykonania ztozonych czynnosci
intelektualnych , powigzania i wykorzystania wiadomosci z zakresu réznych dziatéw chemii lub pokrewnych
nauk przyrodniczych.

Poziom zdajacych byt bardzo zréznicowany pod wzgledem merytorycznym, obok prac z wysoka
liczbg punktéw, byly prace z liczbg punktéw ponizej dziesieciu. Czes¢ zdajacych szczegdlnie na poziomie
podstawowym w niewystarczajgcym stopniu opanowata podstawowe umiejetnosci i wiadomosci na poziomie
gimnazjum, zbyt duzo zadan pozostawiali bez odpowiedzi. Duza grupa zdajacych miata trudnosci
w zapisywaniu réwnan reakcji w formie jonowej lub czgsteczkowej. Popetniane bledy wskazujg
na niezrozumienie istoty reakcji w roznych zapisach. Staly i powtarzajacy sie od dwéch lat problem
to rozwigzywanie zadan rachunkowych. Na poziomie podstawowym zdajacy nie potrafili przedstawi¢ toku
rozumowania, tagczenia podanych w tresci zadania danych z szukanymi, poda¢ wyniku z jednostka i czesto
nie podejmowali proby rozwigzania zadania.



