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Opis standardowych zestawdw zadan z matematyki i przedmiotow przyrodniczych

Standardowy zestaw z matematyki sktadat sie z 20 zadan zamknietych (w ktérych uczen wybiera
lub ocenia proponowane odpowiedzi) i 3 zadan otwartych (do ktérych odpowiedzi uczen formu-
tuje sam). Wiekszos¢ zadan zamknietych (14) stanowity zadania wyboru wielokrotnego — uczen
wybierat jedng poprawng odpowiedz sposrdd czterech propozycji. W szeSciu zadaniach trzeba
byto oceni¢ prawdziwos¢ podanych stwierdzen (zadania typu prawda/fatsz). W zadaniach otwar-
tych nalezato zapisa¢ rozwigzanie. W zestawie znalazto sie 15 rysunkow (w tym cztery diagramy i
jeden wykres liniowy).

Standardowy zestaw z przyrody sktadat sie z 24 zadan zamknietych (w ktérych uczer wybie-
ra lub ocenia proponowane odpowiedzi). Wiekszos¢ zadan zamknietych stanowity zadania wy-
boru wielokrotnego — uczen wybierat jedng poprawng odpowiedz sposréd czterech propozyciji.
W dwdch zadaniach trzeba byto wybraé poprawng odpowiedz oraz jej wtasciwe uzasadnienie,
aw szesciu oceni¢ prawdziwosé¢ podanych stwierdzen (zadania typu prawda/fatsz). Przy kon-
struowaniu zadan autorzy wykorzystali 3 tabele, 9 rysunkéw, 1 schemat i 2 mapy, 1 wykres oraz
2 zdjecia. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan ucze mdgt otrzymacd 28 punktow.

Wyniki matematyczno-przyrodniczej cze$ci egzaminu gimnazjalnego
Ogodtem uczniowie w okregu uzyskali z 46% punktéw mozliwych do uzyskania z matematyki oraz
58% punktéw mozliwych do uzyskanie z przedmiotdéw przyrodniczych.

Wyniki uczniow z obu wojewddztw sg prawie takie same (w woj. opolskim wyniki z zadan
matematycznych sg nieco wyzsze niz w woj. dolnoslgskim). Nadal, podobnie jak w poprzednich
latach, wystepuje wyrazna réznica miedzy wynikami uczniéw z duzych miast i uczniéw z matych
miejscowosci (wyniki w mniejszych miastach sg nizsze, a wyniki uczniéw ze szkot wiejskich trosz-
ke przewyzszajg wyniki uczniéw z najmniejszych miast).

Rozktad wynikéw z matematyki nie przypomina rozktadu normalnego. Najczesciej powta-
rzajgcym sie wynikiem jest 7 punktow (na 30 mozliwych), a maksymalng liczbe punktéw zdobyto
242 ucznidw. Na ksztatt wykresu istotny wptyw ma duza rdznica wysokosci wynikéw uczniow
z miast powyzej 100 tys. mieszkancéw i wynikdw uczniéw z pozostatych miejscowosci.



Egzamin gimnazjalny 2013 na Dolnym Slgsku i OpolszczyZnie

Tabela 1. Wyniki egzaminu z czesci matematyczno-przyrodniczej — arkusz standardowy [w %]

Wyszczegdlnienie matematyka przedmlc_)ty

przyrodnicze
Ogodtem 46,5 58,1
- woj. dolnoslaskie 46,3 58,1
- woj. opolskie 47,3 58,1
- duze miasta 52,7 62,4
w tym: - m. Wroctaw 56,8 64,9
-m. Opole 54,9 64,0
- $rednie miasta 46,6 58,3
- mate miasta 42,9 55,6
- wie$ 44,4 56,5
- szkoty publiczne 46,3 57,9
- szkoty niepubliczne 52,9 61,7
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Diagram 1. Rozktad wynikéw egzaminu z zakresu matematyki w okregu
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Diagram 2. Rozktad wynikéw egzaminu z zakresu matematyki w zaleznosci od wielkosci
miejscowosci

Rozktad wynikdw z przyrody jest zblizony do normalnego z lekkim przesunieciem w prawo. Mak-
symalny wynik (28 punktéw) uzyskato w okregu 123 uczniow.

Rozkfad punktéw za rozwi gzanie arkusza GM-Px1-132

W ($r. liczba pkt 16,2; tatwo $¢ 0,58)
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Diagram 3. Rozktad wynikéw egzaminu z zakresu przedmiotéw przyrodniczych w okregu
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Diagram 4. Rozktad wynikéw egzaminu z zakresu przedmiotéw przyrodniczych w zaleznosci od
wielkosci miejscowosci

tatwosci zadan

Matematyka

Wskaznik fatwosci zadania to stosunek liczby punktéw uzyskanych za rozwigzanie tego zadania
przez wszystkich uczniow (przystepujacych do egzaminu) do maksymalnej liczby punktow, jakie

mogli uzyskaé. Im zadanie dla uczniéw trudniejsze, tym nizszy wspotczynnik tatwosci.

Tabela 2. Stopnie fatwosci zadan egzaminacyjnych z matematyki

Wskaznik bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo tatwe
tatwosci 0,00-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1,00
Liczba zadan 1 10 8 4 0
, 1,6,12,14,15, | 3,4,5,7,11, 13, 16,
Numery zadan 22 18, 19, 20, 21, 23 17 2,8,9,10 -
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tatwo $§¢ zadan w arkuszu GM-Mx1-132
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Diagram 5. tatwosci zadan z zakresu matematyki

W zestawie zadan matematycznych nie byto zadan bardzo tatwych. Najtatwiejsze byto dla
uczniow przedstawianie danych liczbowych na diagramach (dobdér odpowiedniego diagramu do
danych liczbowych).

Do tatwych nalezato tez odczytywanie informacji z wykresu zaleznosci liniowej oraz oszaco-
wanie prawdopodobieristwa podanego zdarzenia. Tematyka zwigzana z rachunkiem prawdopo-
dobienstwa pojawita sie wraz z nowg podstawg programowg i widaé, ze uczniowie radzg sobie
bardzo dobrze.

Umiarkowanie trudne byty zadania wymagajgce: sprawnosci rachunkowej oraz analizowa-
nia i przetwarzania informacji.

Stosunkowo najliczniejsza jest grupa zadan trudnych, czyli rozwigzywanych poprawnie przez
mniej niz potowe ucznidw. Na przeszkodzie w osiggnieciu sukcesu stat tu brak nalezytej znajo-
mosci poje¢ matematycznych i swobody w postugiwaniu sie nimi (mediana, potegi, jezyk alge-
bry, wtasnosci figur geometrycznych).
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Najtrudniejsze byto przeprowadzenie rozumowania matematycznego (dowodu) i zapisanie
jego przebiegu.

Niepokojacy jest wysoki procent ucznidw, ktérzy nie podejmowali préb rozwigzania zadan
otwartych. Srednio, dla trzech zadan, jest to 20%. (Znacznie nizszy jest dla poziomu podstawo-
wego egzaminu maturalnego z matematyki — 16%, a dla pozostatych egzaminéw nie przekracza
7%.)
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Diagram 6. Procent uczniéw, ktérzy nie podeli préb rozwigzania poszczegdlnych zadan otwartych

Ponizej zestawione sg umiejetnosci ogdlne i szczegdtowe, ktdre zostaty uwzglednione w zada-
niach oraz tatwosci poszczegdlnych zadan.

Tabela 3. Umiejetnosci sprawdzane przez zadania z arkusza matematyczne Al

Numer . . . , tatwosé
. Wymaganie ogdlne Wymaganie szczegétowe
zadania w okregu
I. Wykorzystanie i two- 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku 0,45
rzenie informacji. prawdopodobienstwa. Uczen:
1. Il. Wykorzystywanie wyznacza $rednig arytmetyczng i mediane zestawu
i interpretowanie repre- | danych.
zentacji.
I. Wykorzystanie 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku 0,86
i tworzenie informacji. prawdopodobienstwa. Uczen:
Il. Wykorzystywanie interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel,
2. i interpretowanie repre- | diagraméw stupkowych i kotowych, wykreséw.
zentacji. 5. Procenty. Uczen:
1) przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub
promil tej wielkosci i odwrotnie.
Ill. Modelowanie mate- 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,67
3 matyczne. 7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwig-
) zywania problemoéw kontekscie praktycznym, w tym do
zamiany jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).
4, Il. Wykorzystywanie 5. Procenty. Uczen: 0,54
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i interpretowanie repre-
zentacji.

4) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
problemoéw w kontekscie praktycznym, np. oblicza ceny
po podwyzce lub obnizce o dany procent, wykonuje
obliczenia zwigzane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty
roczne;j.

Il. Wykorzystywanie Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowe;. 0,57
i interpretowanie repre- | Uczen poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).
5. zentacji.
IV. Uzycie i tworzenie
strategii.
Il. Wykorzystywanie 3. Potegi. Uczen: 0,48
i interpretowanie repre- | 3) poréwnuje potegi o réznych wyktadnikach natural-
6. zentacji. nych i takich samych podstawach oraz poréwnuje pote-
gi o takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych
dodatnich podstawach.
I. Wykorzystanie 2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Uczen: 0,63
7. i tworzenie informacji. 1) interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Obli-
cza odlegtos¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j.
I. Wykorzystanie i two- 8. Wykresy funkcji. Uczen: 0,78
rzenie informacji. 3) odczytuje z wykresu funkcji: wartos¢ funkcji dla da-
8. nego argumentu, argumenty dla danej wartosci funkcji,
dla jakich argumentéw funkcja 0,70przyjmuje wartosci
dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich zero.
I. Wykorzystanie i two- 8. Wykresy f0,50unkcji. Uczen: 0,70
rzenie informacji. 4) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za
9. pomoca wykresow funkcji (w tym wykresdw opisuja-
cych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce,
zyciu codziennym).
I1l. Modelowanie mate- 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku 0,73
matyczne. prawdopodobienistwa. Uczen:
10 V. Rozumowanie i argu- 5) analizuje proste doswiadczenia losowe (np. rzut
' mentacja. kostka, rzut moneta, wycigganie losu) i okresla praw-
dopodobienstwo najprostszych zdarzen w tych do-
Swiadczeniach [...].
Il. Wykorzystywanie Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej. 0,50
i interpretowanie repre- | Uczen w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej
11. zentacji. predkosci i danym czasie, predkos¢ przy danej drodze
i danym czasie, czas przy danej drodze i danej predko-
Sci.
IIl. Modelowanie mate- 7. Réwnania. Uczen: 0,39
12 matyczne. 4) zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi wielko$ciami za
' pomocy uktadu dwdch réwnan pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi.
Il. Wykorzystywanie 11. Bryly. Uczen: 0,55
i interpretowanie repre- | 2) oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa
13. zentacji. prostego, ostrostupa, walca, stozka, kuli (takze w zada-
niach osadzonych w kontekscie praktycznym);
3) zamienia jednostki objetosci.
V. Rozumowanie i argu- Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej. 0,40
mentacja. Uczen zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostoka-
14. ta, rombu, réwnolegtoboku, trapezu.
10. Figury ptaskie. Uczen:
9) oblicza pola i obwody trojkatow i czworokgtow.
IV. Uzycie i tworzenie 10. Figury ptfaskie. Uczen: 0,46
15. strategii. 3) korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopa-

dta do promienia poprowadzonego do punktu styczno-




Egzamin gimnazjalny 2013 na Dolnym Slgsku i OpolszczyZnie

sci;
7) stosuje twierdzenie Pitagorasa.
Il. Wykorzystywanie Umiejetnosc z zakresu szkoty podstawowej. 0,55
i interpretowanie repre- | Uczen stosuje twierdzenie o sumie miar katow we-
zentacji. wnetrznych tréjkata.
Ill. Modelowanie mate- 7. Réwnania. Uczen:
16 matyczne. 1) zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg
’ rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
w tym zwigzki miedzy wielkosciami wprost proporcjo-
nalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi;
3) rozwigzuje rownania stopnia pierwszego z jedng
niewiadoma.
IV. Uzycie i tworzenie Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej. 0,56
strategii. Uczen stosuje twierdzenie o sumie miar katow we-
17. V. Rozumowanie i argu- wnetrznych tréjkata.
mentacja. 10. Figury ptaskie. Uczen:
3) stosuje cechy przystawania tréjkatow.
IV. Uzycie i tworzenie 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,26
strategii. 7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;
V. Rozumowanie i argu- 8) korzysta z wtasnosci katdw i przekatnych
18 mentacja. w prostokatach, réwnolegtobokach, rombach i trape-
' zach.
6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
1) opisuje za pomocg wyrazenia algebraicznego zwigzki
miedzy réznymi wielkosciami.
V. Rozumowanie i argu- 11. Bryty. Uczen: 0,43
mentacja. 1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe.
19. . . ,
10. Figury ptaskie. Uczen:
7) stosuje twierdzenie Pitagorasa.
Il. Wykorzystywanie 11. Bryly. Uczen: 0,27
20. i interpretowanie repre- | 2) oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa
zentacji. prostego, ostrostupa, walca, stozka, kuli [...].
I1l. Modelowanie mate- 5. Procenty. Uczen: 0,47
matyczne. 2) oblicza procent danej liczby.
7. Réwnania. Uczen:
21. , . A e
7) za pomocg rownan lub uktadéw réwnan opisuje
i rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycz-
nym.
V. Rozumowanie 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,15
22. i argumentacja. 9) oblicza pola i obwody tréjkatdéw i czworokgtow;
14) stosuje cechy przystawania tréjkatéw.
IV. Uzycie i tworzenie 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,24
strategii. 7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;
)3, 9) oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokgtow.

11. Bryly. Uczen:
2) oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa
prostego, ostrostupa, [...].

Wyniki uczniéw z okregu nie réznig sie znaczaco od wynikdéw krajowych, ale w zadnym zadaniu
ich nie przewyzszaja.
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Przyroda

Tabela 4. Stopnie fatwosci zadan egzaminacyjnych z przyrody

Wskaznik bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo tatwe

tatwosci 0,00-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1,00
Liczba zadan 0 9 15 3 1

1.1,2,5,7,9, 11,
Numery zadan - 3&:’ 11;)’1121'5' 21:' 12.1,13,17.2, 18, 6,8, 16 1.2
e 19.1, 20, 21, 22, 24
tatwo §¢ zadan w arkuszu GM-Px1-132
tatwo $¢
0,00 0,20 0,40 0,60 1,00

Nr zadania
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Diagram 7. tatwosci zadan z zakresu przedmiotow przyrodniczych
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W zestawie zadan przyrodniczych bardzo tatwe byto jedno z dwdch pytarn w zadaniu 1., ktére
dotyczyto wyboru wniosku do przedstawionych wynikow doswiadczenia.

tatwa dla zdajgcych byta analiza tekstu popularnonaukowego, na podstawie ktérego spo-
$rod obserwacji i wnioskéw nalezato wskazaé obserwacje oraz zadanie, w ktérym nalezato wyka-
zac sie znajomoscig zastosowania promieniowania X.

Do umiarkowanie trudnych nalezaty: analiza zaleznosci pokarmowych w biocenozie przed-
stawionej na schemacie, analiza materiatéw Zrédtowych dotyczaca wskazania problemu ba-
dawczego, czy tez interpretacja ulotki dotyczacej leku przeciwbdlowego i przeciwgoraczkowego,
odczytanie i analiza danych dotyczacych rozpuszczalnosci tlenku wegla w wodzie w zaleznosci od
temperatury oraz analiza danych statystycznych dotyczacych wielkosci produkcji energii elek-
trycznej w Polsce przedstawionych w formie wykresu. Z analizg danych zwigzang z potozeniem
pierwiastkow w uktadzie okresowym, a liczbg ich elektronéw walencyjnych poradzito sobie 56%
zdajgcych.

Mniej niz potowa zdajgcych dobrze radzi sobie z zadaniami dotyczgcymi wykorzystania wie-
dzy w praktyce np. wskazania sposobu rozdzielenia typowej mieszaniny jednorodnej — wody
z solg, czy wskazanie kolejnych czynnosci, aby ustali¢ z jakiego metalu wykonano ptytke. Tak jak
w ubiegtym roku umiarkowanie trudne okazato sie zadanie zwigzane z interpretacjg czasu sto-
necznego Ziemi.

Trudne okazaty sie zadania wymagajgce znajomosci systematyki kregowcdw, funkcji sktad-
nikéw krwi, wtasciwosci chemicznych weglowodoréow i kwasdw ttuszczowych, srodowiska przy-
rodniczego sgsiadéw Polski.

Problem sprawito tez wyznaczania mocy i oporu elektrycznego opornika w podanym obwo-
dzie elektrycznym, oraz dostrzeganie zwigzkdw przyczynowo-skutkowych dotyczgcych mechani-
zmu wytwarzania dzwiekdw w instrumentach muzycznych.

Dla zdajacych w tescie przyrodniczym nie byto zadan bardzo trudnych.

Ponizej zestawione sg umiejetnosci ogdlne i szczegotowe, ktdre zostaty uwzglednio-
ne w zadaniach oraz tatwosci poszczegdlnych zadan.

Tabela 5. Umiejetnosci sprawdzane przez zadania przyrodnicze z arkusza Al

Numer Wymaganie ogdlne zapisane Wymaganie szczegdtowe tatwosé
zadania w podstawie programowe;j zapisane w podstawie programowe;j w okregu
Il. Znajomos¢ metodyki badan | Rozwigzanie zadania nie wymaga odwotywania 0,62
biologicznych. sie do wiadomosci, a jedynie zrozumienia istoty
1. doswiadczenia i wnioskowania na podstawie 0.94
wynikow doswiadczenia. '
I. Znajomoséé réznorodnosci IV. Ekologia. Uczen: 0,62
biologicznej i podstawowych 2) wskazuje, na przyktadzie dowolnie wybranego
proceséw biologicznych. gatunku, zasoby, o ktére konkuruja jego przed-
I1l. Poszukiwanie, wykorzy- stawiciele miedzy sobg i z innymi gatunkami,
2. stywanie i tworzenie informa- | przedstawia skutki konkurencji wewnatrzgatun-
cji. kowej i miedzygatunkowej.
9) opisuje zaleznosci pokarmowe (tancuchy i sieci
pokarmowe) w ekosystemie, rozréznia producen-
téw, konsumentéw [...].
I. Znajomos¢ réznorodnosci VI. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowie- 0,44
3 biologicznej i podstawowych ka. Uczen:
' proceséw biologicznych. 1.2) podaje funkcje [...] krwi [...] oraz przedstawia
cechy budowy warunkujgce petnienie tych funk-
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cji.
I. Znajomosé réznorodnosci 1. Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby 0,44
biologicznej i podstawowych identyfikacji i przeglad réznorodnosci organi-
proceséw biologicznych. zmoéw. Uczen:
4 9) wymienia cechy umozliwiajgce zaklasyfikowa-
nie organizmu do [...] ryb, ptazéw, gaddéw, pta-
kéw, ssakéw oraz identyfikuje nieznany organizm
jako przedstawiciela jednej z wymienionych grup
na podstawie obecnosci tych cech.
IV. Rozumowanie i argumen- VII. Stan zdrowia i choroby. Uczen: 0,54
5 tacja. 7) analizuje informacje dotgczone do lekdw oraz
V. Znajomos¢ uwarunkowan wyjasnia dlaczego bez wyraznej potrzeby nie
zdrowia cztowieka. nalezy przyjmowac¢ lekéw ogdlnodostepnych [...].
I. Znajomos$é réznorodnosci IX. Ewolucja zycia. Uczen: 0,85
biologicznej i podstawowych 2) wyjasnia na odpowiednich przyktadach, na
6. proceséw biologicznych. czym polega dobdr naturalny i sztuczny [...].
IV. Rozumowanie i argumen-
tacja.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie | 2. Wewnetrzna budowa materii. Uczen: 0,56
7 i tworzenie informacji. 1) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe
' informacje o pierwiastkach [...].
2) [...] definiuje elektrony walencyjne.
I. Rozumowanie i zastosowa- 3. Reakcje chemiczne. Uczen: 0,72
nie nabytej wiedzy do rozwig- | 2) [...] obserwuje doswiadczenia ilustrujgce typy
8. zywania problemow. reakgji [...].
IIl. Opanowanie czynnosci
praktycznych.
Il. Rozumowanie i zastosowa- | 1. Substancje i ich wtasciwosci. Uczen: 0,63
nie nabytej wiedzy do rozwig- | 8) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin
9 zywania problemow. [...]
' IIl. Opanowanie czynnosci 5. Woda i roztwory wodne. Uczen:
praktycznych. 1) bada zdolnos$¢ do rozpuszczania sie réznych
substancji w wodzie.
Ill. Opanowanie czynnosci 9. Pochodne weglowodoréw. Uczen: 0,39
10. praktycznych. 9) projektuje doswiadczenie, ktére pozwoli od-
roznic¢ kwas oleinowy od palmitynowego.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie | Woda i roztwory wodne. Uczen: 0,68
i tworzenie informacji. 1) bada zdolno$¢ do rozpuszczania sie réznych
Il. Rozumowanie i zastosowa- | substancji w wodzie.
nie nabytej wiedzy do rozwig- | 4) opisuje réznice pomiedzy roztworem, [...] na-
11. zywania problemow. syconym i nienasyconym.
5) [...], oblicza ilos¢ substancji, ktérg mozna roz-
pusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej tem-
peraturze.
_I' Pozyskl\'/va'nle, przetc'warzanle 8. Wegiel i jego zwigzki z wodorem. Uczen: 0,64
i tworzenie informacji. o .
2) definiuje pojecia: weglowodory nasycone
i nienasycone.
12. 3) tworzy wzdr ogdlny szeregu homologicznego 036

alkanéw [...].
7) opisuje wiasciwosci (spalanie, przytgczanie
bromu [...]).
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I. Wykorzystanie wielkosci 1. Ruch prostoliniowy i sity. Uczen: 0,60
fizycznych do opisu pozna- 2) odczytuje predkosc [...] z wykresow zaleznosci
13, nych zjawisk lub rozwigzania [...] predkosci od czasu [...].
prostych zadan obliczenio- 6) postuguje sie pojeciem przyspieszenia do ru-
wych. chu prostoliniowego jednostajnie przyspieszone-
go.
Il. Przeprowadzanie doswiad- | 9. Wymagania doswiadczalne. Uczen: 0,44
czen i wycigganie wnioskdow 9) wyznacza moc zarowki zasilanej z baterii za
14. z otrzymanych wynikow. pomoca woltomierza i amperomierza.
8) wyznacza opor elektryczny [...] zaréwki za
pomocg woltomierza i amperomierza.
I1l. Wskazywanie w otaczaja- 6. Ruch drgajacy i fale. Uczen: 0,38
cej rzeczywistosci przyktadow | 5) opisuje mechanizm wytwarzania dzwieku
15. zjawisk opisywanych za po- w instrumentach muzycznych.
mocg poznanych praw 6) wymienia od jakich wielkosci fizycznych zalezy
i zaleznosci fizycznych. wysokos¢ i gtosnosc dzwieku.
I1l. Wskazywanie w otaczaja- 7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Uczen: 0,81
cej rzeczywistosci przyktadow | 12) nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych
16. zjawisk opisywanych za po- i podaje przyktady ich zastosowania.
mocg praw i zaleznosci fizycz-
nych.
Il. Przeprowadzanie doswiad- | 6. Ruch drgajacy i fale. Uczen: 0,40
czen i wycigganie wnioskéw 1) opisuje ruch wahadta matematycznego i anali-
17. z otrzymanych wynikow. Zuje przemiany energii w tym ruchu.
2) postuguje sie pojeciami [...] okresu [...] do 0.55
opisu drgan [...].
Il. Przeprowadzanie doswiad- | 9. Wymagania doswiadczalne. Uczen: 0,68
18, czen i wycigganie wnioskéw 1) wyznacza gestos¢ substancji, z jakiej wykonano
z otrzymanych wynikow. przedmiot w ksztatcie prostopadtoscianu [...], za
pomoca wagi i linijki.
I1l. Stosowanie wiedzy i umie- | 2. Ksztatt, ruchy Ziemi i ich nastepstwa. Uczen: 0,59
jetnosci geograficznych 2) postuguje sie ze zrozumieniem pojeciami ruch
w praktyce. obrotowy Ziemi, czas stoneczny, czas strefowy 0,48
19. [...].
4) podaje najwazniejsze geograficzne nastepstwa
ruchéw Ziemi.
I. Korzystanie z roznych zrédet | 10. Wybrane regiony $wiata. Relacje: cztowiek — 0,57
informacji geograficznej. przyroda — gospodarka. Uczen:
20. 14) przedstawia, na podstawie map tematycz-
nych, gtéwne cechy gospodarki Australii na tle
warunkow srodowiska przyrodniczego.
I. Korzystanie z roznych zrédet | 4. Potozenie i Srodowisko przyrodnicze Polski. 0,62
informacji geograficznej. Uczen:
21, 1) charakteryzuje na podstawie map rdznej tresci
[...] potozenie Polski [...] w Europie, opisuje po-
dziat administracyjny Polski, [...] wskazuje na
mapie wojewddztwa [...].
I. Korzystanie z réznych zrédet | 6. Wybrane zagadnienia geografii gospodarczej 0,65
2. informacji geograficznej. Polski. Uczen:

3) przedstawia na podstawie rdéznych zrédet
informacji, strukture wykorzystania zrodet energii
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w Polsce i ocenia jej wptyw na stan Srodowiska
przyrodniczego.

Ill. Stosowanie wiedzy i umie- | 8. Sagsiedzi Polski — zréznicowanie geograficzne, 0,47
jetnosci geograficznych w przemiany. Uczen:
23. praktyce. 1) charakteryzuje i poréwnuje [...] Srodowisko

przyrodnicze krajéw sasiadujacych z Polska.

II. Identyfikowanie zwigzkow 9. Europa. Relacje: cztowiek — przyroda — gospo- 0,55
i zaleznosci oraz wyjasnianie darka. Uczen:
24. zjawisk i procesow. 4) wykazuje [...] zwigzki miedzy gtéwnymi cecha-

mi srodowiska przyrodniczego Europy Pétnocnej

[.].

Najwiecej problemoéw zdajacy mieli z zadaniami ztozonymi, wymagajgcymi wykonania wiele
czynnosci myslowych.
Aby poprawnie rozwigzaé¢ zadanie 10. z chemii zdajgcy powinien:
e znac¢ budowe kwasu oleinowego i palmitynowego.
e wskazaé réznice w budowie obu kwaséw, ktére mogg byé podstawg do ich rozréz-
nienia
e wiedzie¢ za pomoca jakiego odczynnika mozna odrdézni¢ zwigzek nasycony od
zwigzku nienasyconego.

Matematyka — rozumowanie i argumentacja

W ubiegtym roku uczniowie trzecich klas gimnazjum po raz pierwszy zdawali egzamin sprawdza-
jacy poziom ich umiejetnosci zgodnie z ,now3a” podstawg programowa. Zostata ona zredagowa-
na tak, by zawierata wymagania egzaminacyjne czyli to, co do tej pory stanowito odrebny doku-
ment: standardy wymagan egzaminacyjnych. Obszary standarddw egzaminacyjnych zostaty
zastgpione przez wymagania ogdlne zapisane w podstawie programowe]. Podstawa programo-
wa z matematyki zawiera pie¢ gtdwnych umiejetnosci matematycznych, ktére uczniowie powin-
ni zdobywac w trakcie nauki w gimnazjum:

e wykorzystanie i tworzenie informacji,

e wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji,

* modelowanie matematyczne,

* uzycie i tworzenie strategii,

* rozumowanie i argumentacja.

W pordwnaniu z zestawami zadan uktadanych zgodnie z poprzednig podstawg programowg
w obu ostatnich zestawach egzaminacyjnych (obok zadan z nowej tematyki — rachunku prawdo-
podobienstwa) pojawity sie zadania wymagajace prowadzenia prostego rozumowania i poda-
wania argumentow uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania.

W warunkach egzaminu oznacza to rdwniez umiejetno$¢ zapisu rozumowania, gdyz jedno
z takich zadan miato forme zadania otwartego. W omawianym zestawie zadan z matematyki
umiejetnosci rozumowania i argumentowania dotyczyty dwa zamkniete zadania 14. i 19. (typu
prawda/fatsz) oraz jedno otwarte zadanie 22. Zadanie wymagajgce zapisu rozumowania byto
znacznie trudniejsze niz zadania zamkniete.
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Diagram 8. Procent poprawnych odpowiedzi do zadan 14., 19.i 22.

Zadanie 14. (0-1)
W réwnolegtobokuABCD bok AB jestdwa razy dhaszy od D
boku AD. PunktK jest srodkiem bokuAB, a punktL jest

srodkiem bokuCD.

Ocen prawdziwos¢ podanych zda. Wybierz P, jesli

zdanie jest prawdziwe, lub F — jéli jest falszywe.

Trojkat ABL ma takie samo pole, jak tratkABD.

Pole rownolegtobokéBCD jest cztery razy wksze od pola trogta AKD.

Oba zdania zamieszczone w tabeli s3 prawdziwe. Takiej odpowiedzi udzielito 40% ucznidw. Ale
drugie tyle, réwniez 40% ucznidw wybrato odpowiedz FP, czyli uznato, ze tréjkat ABL nie ma
takiego samego pola, jak tréjkat ABD. Potrafili oni intuicyjnie podzieli¢ rownolegtobok na 4 tréj-
katy o tym samym polu, lecz nie potrafili przeprowadzi¢ rozumowania typu: tréjkaty majg jedna-
kowej dtugosci podstawy i jednakowe wysokosci, wiec muszg mieé rowne pola. Ksztatty tréjka-
téw byly rdézne i szacowanie powierzchni wymagato postuzenia sie wzorem na obliczanie pola

tréjkata.
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Diagram 9. Procentowy rozktad odpowiedzi do zadania 14.

Zadanie 19.(0-1)
Siatka ostrostupa sktadag¢siz kwadratu i trojgtow réwnobocznych zbudowanych na bokach tego
kwadratu.

Ocen prawdziwosé podanych zdai. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jéli jest falszywe.

Wszystkie krawdzie tego ostrostupa mgiaks samy diugasé. P F

Wysokai¢ tego ostrostupa jest mniejsza miysoka¢ jegosciany bocznej. P F

Réwniez w tym zadaniu oba zdania s3 prawdziwe. Takiej odpowiedzi udzielito ponad 43%
uczniow. Wiecej jednak, bo 51% ucznidéw, uznato, ze wysokos¢ ostrostupa nie jest mniejsza od
wysokosci $ciany bocznej. Uczniowie wybierali w zasadzie tylko dwa warianty: PP i PF. W sumie
blisko 95% uczniéw wyciggneto wtasciwy wniosek z analizy rysunku (widaé na nim, ze wszystkie
krawedzie ostrostupa majg takg samg dtugosé) i poprawnie ocenito prawdziwos¢ pierwszego
zdania. By odpowiedzie¢ na drugie pytanie trzeba wyobrazi¢ sobie ksztatt bryty i ocenié, ktdra
wysokos$¢ musi by¢ dtuzsza. Na lekcjach matematyki uczniowie czesto obliczajg jedng z tych wy-
sokosci, gdy podana jest druga. Wykorzystujg wtedy tréjkat prostokatny, w ktédrym przyprosto-
katna jest wysokos$é ostrostupa, a przeciwprostokgtng wysokos¢ sciany bocznej. Wydawatoby
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sie, ze pordwnanie dtugosci obu odcinkdéw nie bedzie trudne. By¢é moze uczniowie nie dowierzali
swoim matematycznym umiejetnosciom i — wychodzac z zatozenia, ze jedno ze zdan jest fatszy-
we — szacowali prawdopodobienstwo, ktére to z nich.
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40+--—-—4 e
30 |
204+---4 -

10 |
3.6 2,0

PP PF FP FF
Diagram 10. Procentowy rozktad odpowiedzi do zadania 19.

Ostatnie z omawianej trojki zadan jest zadaniem otwartym. W poleceniu napisano ,,uzasadnij, ze
...”. Rozwigzanie zadania i zapisanie rozwigzania wymagato uzywania pojec oraz jezyka matema-
tyki i byto najtrudniejszym zadaniem w zestawie (tatwosc 0,15).

Zadanie 22. (0-2)
Na rysunku przedstawiono trapez ABCD i tréjk at AFD. Punkt E lezy w polowie odcinka BC.
Uzasadnij, ze pole trapezuABCD i pole tréjk ata AFD s3 réwne.

D C

Poréwnujgc wyniki za otwarte zadanie ,na dowodzenie” z poprzednich lat (egzamin prébny
2011, egzamin gimnazjalny 2012) mozna stwierdzi¢, ze takie zadania przestajg by¢ nieprzyjazne
dla uczniéw. Znacznie maleje procent tych, ktdrzy nie uzyskali zadnego punktu.
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Diagram 11. Rozktady procentowe punktéw za zadanie 22. z grudnia 2011, kwietnia 2012 i kwietnia 2013
roku

W catosci poprawne uzasadnienie (2 punkty) przedstawito 4,7% ucznidw. W ubiegtych latach
uczniowie wykonywali poprawnie pierwszy etap rozwigzania i nie radzili sobie z kontynuacja.
W tym roku wiekszo$¢ ucznidw, ktérzy otrzymali 1 p. przyjmowata za oczywisty fakt réwnosé pdl
tréjkatow: DCE i FBE lub rownos¢ dtugosci odcinkdw: DC i BF, za to w dalszej czesci rozwigzania
poprawnie dowodzita réwnosci pdl trapezu ABCD i trojkata AFD. Sposrdd tych, ktérzy otrzymali
0 punktdéw, co trzeci nie podjagt proby rozwigzania zadania. Umiejetno$¢ zapisu rozumowania jest
znacznie lepiej opanowana przez tegorocznych trzecioklasistéw niz przez ubiegtorocznych.

Dopiero od dwdch lat takie zadania pojawiajg sie na egzaminie gimnazjalnym, wobec tego
uczniowie nie przywigzywali wielkiej wagi do ich rozwigzywania. Trudne s3 dla nich wszystkie
elementy rozwigzania, i rozumowanie, i operowanie symbolami, i formalne zapisanie kolejnych
whioskow, i sama geometria. Uczniowie, ktérzy potrafili rozwigzaé to zadanie uzyskiwali bardzo
wysokie wyniki z catego arkusza matematycznego oraz z czesci przyrodniczej egzaminu.
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Diagram 12. Rozktady wynikéw za wszystkie zadania z matematyki w zaleznosci od wynikéw za zadanie 22.
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Diagram 13. Rozktady wynikow za wszystkie zadania z przyrody w zaleznosci od wynikéw za zadanie 22. z
matematyki
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Wyniki dla warstw (wedtug wielkosci miejscowosci) réznig sie bardzo wyraznie. W duzych mia-
stach ponad dwa razy wiecej procent ucznidw z sukcesem rozwigzato zadanie 22. niz w $rednich
miastach i ponad 3 razy wiecej niz w matych miejscowosciach. Wydaje sie, ze uzyskanie znacznie
lepszych wynikéw z rozumowanie i argumentacji jest w zasiegu mozliwosci wszystkich gimnazja-
listow.

100,0

90,0

Procent uczniéw

miasto do 20 tys. miasto od 20 tys. do 100 miasto powyzej 100 tys.
tys.

Liczba pkt za zad. 22 i warstwy miejscowo  $ci

Diagram 14. Rozktad procentowy punktow za zadanie 22.
Zadanie byto rozwigzywane nieco lepiej przez dziewczynki niz przez chtopcéw, na co zapewne

sktadaty sie (miedzy innymi): wieksza mobilizacja do rozwigzywania zadan oraz wieksza umiejet-
nos$¢ formutowania przemyslen i odpowiedzi.

100,0

900 f - — - — o

Procent uczniéw

dziewczeta

Liczba pkt za zad. 22 i pte ¢

Diagram 15. Rozktad procentowy punktéw za zadanie 22.
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Autorzy podstawy programowej z matematyki wyrdznili umiejetno$¢ matematyczng rozumowa-
nie i argumentacja, by podkresli¢ jej waznos$¢ i spowodowac poswiecanie jej na lekcjach wiecej
uwagi. Jednym z trzech gtéwnych celéw edukacji szkolnej jest bowiem: ksztaftowanie u uczniéw
postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspdfczesnym Swiecie.
A wsréd wymagan ogdlnych znajduje sie hasto myslenie matematyczne, czyli: umiejetnos¢ wyko-
rzystania narzedzi matematyki tam, gdzie wymagajq tego potrzeby codziennego zycia oraz for-
mutowania sqdéw opartych na rozumowaniu matematycznym.

Zataczniki

Zatgcznik 1. Rozktad odpowiedzi na zadania zamkniete w arkuszu GM-MA1-132 [w %]

Zadanie Brak . Za'znaczenie A B C D Razem
zaznaczenia wielokrotne
1 0,2 0,0 11,0 38,1 44,2 6,4 100,0
2 0,1 0,1 9,8 2,3 2,3 85,5 100,0
3 0,3 0,0 66,5 14,0 12,4 6,8 100,0
4 0,2 0,1 9,0 55,5 19,7 15,4 100,0
5 0,2 0,0 59,6 30,6 7,5 2,0 100,0
6 0,1 0,0 18,7 23,6 10,7 46,9 100,0
7 0,0 0,1 64,3 8,7 16,9 10,0 100,0
8 0,0 0,0 77,7 15,0 5,3 2,1 100,0
9 0,1 69,9 58 2,2 22,0 100,0
10 0,1 0,1 3,1 15,2 9,5 72,0 100,0
11 0.2 0,1 52,3 16,2 19,8 11,4 100,0
12 0,2 0,0 12,8 38,3 37,9 10,8 100,0
13 0,1 0,0 12,2 17,5 53,9 16,3 100,0
14 0,1 0,1 39,3 13,8 39,4 7,3 100,0
15 0,2 0,0 46,7 24,8 23,8 4,3 100,0
16 0,1 0,0 5,0 6,7 34,9 53,3 100,0
17 0,1 0,1 17,7 14,6 54,7 12,9 100,0
18 04 0,0 9,4 29,8 36,3 24,0 100,0
19 0,1 0,1 43,4 50,9 3,6 2,0 100,0
20 0,3 0,0 15,0 38,4 19,4 27,0 100,0

Zatacznik 2. Rozktad punktow za zadania (kryteria) otwarte w arkuszu GM-MA1-132 [w %]

Zadanie Liczba pkt Razem
0 1 2 3 4

21 43,6 9,5 9,5 37,4 100,0

22 74,4 20,9 4,7 100,0

23 59,3 17,2 6,3 2,1 15,1 100,0
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Zatgcznik 3. Rozktad odpowiedzi na zadania zamkniete w arkuszu GM-PA1-132 [w %]
Zadanie Brak . Za_znaczeme B C D E F Razem
zaznaczenia wielokrotne

01_1 0,0 0,0 16,1 61,5 11,6 10,7 100,0
012 0,0 0,0 3,0 1,0 2,4 93,6 100,0
2 0,0 02 61,8 15,9 17,2 4,9 100,0

3 01 0,6 8,0 13,4 46,4 31,5 100,0
4 01 22,2 43,4 30,6 3,7 100,0

5 0,0 01 54,0 38,3 51 2,4 100,0

6 0,0 0,0 55 4,2 4,9 85,4 100,0

7 01 0,0 20,5 9,5 12,0 57,8 100,0

8 0,0 0,0 71,7 11,9 8,3 81 100,0

9 0,0 07 56 8,0 65,2 4,8 4,6 11,0 100,0
10 01 22,8 26,1 38,8 12,2 100,0
11 01 02 7,7 66,6 10,3 15,2 100,0
121 02 01 13,3 62,3 11,2 12,9 100,0
12 2 01 01 33,9 16,8 38,6 10,5 100,0
13 01 02 58,0 59 33,9 2,0 100,0
14 01 01 9,8 24,0 45,5 20,4 100,0
15 0,0 0,0 3,2 18,5 39,8 38,5 100,0
16 0,0 0,0 5,4 7,9 51 81,6 100,0
171 01 01 40,6 40,1 15,2 3,9 100,0
17_2 01 0,0 53,8 30,8 10,7 4,6 100,0
18 01 0,0 87 67,1 14,9 9,3 100,0
19 1 0,6 02 59,6 8,2 6,9 24,5 100,0
19 2 0,6 01 20,2 26,3 51 47,7 100,0
20 0,0 04 19,2 61,0 7,3 12,1 100,0
21 01 0,0 60,6 12,8 59 20,6 100,0
22 01 01 13,4 64,8 9,4 12,2 100,0
23 01 0,0 15,1 23,1 49,5 12,1 100,0
24 0,1 0,0 11,2 16,1 18,2 54,3 100,0
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Zatacznik 4. Tabela krzyzowa rozktaddw wynikéw z cze$ci matematycznej i przyrodniczej
*1-132 GMP
suma| 1] 23456 7] 8] o012 ]13]a] 5161718102021 22] 23] 24 25 26 27 28 3] o sr pkd
0 1 1 2| _0,0[ 130
1 11 2 2 6 5 4 5 4 2 2 2 1 37]_041] 9,9
2 5 5 11 14 12| 25 19 22 15 21 8 5 1 1 1 1 166]__0,5] 10,1
3 1 6 13 25 36 52 37 53 44 54 50 25 23 16 2 4 4 250 1,3] 10,5
4 2 5 24 31 69 89 116/ 117 124 120 105 86 63 33 25 11 7 7 2 1036 2,9 11.1]
5 2l 1 4 27 42/ 78 97 162 203 198/ 171 177 167 113 81 40 26 24 3 2 2 2 1622 4,6] 116
6 2 2 13 25 46/ 76/122 160 236 227 270 242 225 159 103 83 46 32 15 4/ 2 1 2091 5,9] 12,0
7 1 4 22 43 75/121 164 109 299 302 272 240 211 178 124 85 44 30 12| 3 1 1 2431 6,9] 12,6
8 1 1 3 14 30 49 83 121 177 244 255 258 276 244 199 124 112 62 27 18 6 4 1 2309]  6.6] 132
9 4 10 21 38 53 97 130 181 215 261 262 243 223 151 109 101 49 24 13 8§ 2 2 1 2198 6,2[ 13,8
10| 1 1 4 4 20 36 73 107 145 186 215 263 236 235 167 151 98 71 32 19 14 3 1 1 2083 5,9] 145
11] 2| 8 15 30 36 64 110 156 182 201 228 229 184 153 110 61 54 19 8 7 1857 53| 150
12) 1 1 10 15 34 56 78 140 133 175 200 195 180 154 151 103 59 31| 15 6 2 1739 49| 156
13 1 1 1 3 4 23 40 56 93 137 159 180 198 228 196 131 113 78 48 29 14 4 2 1739 49| 16,3
= 1 1 3 11| 120 23 55 65 108 149 162 190 214/ 154 142 131 84 38 35 14 10 5 1 1| 1609 46| 16,6
515 1 2 2/ 10 23 40 52 89 101 129 156 203 188 140 143 86 59 35 13 8 4 1 1485 4.2 17,1
16 1 2 8 10 23 38 56 83 103 128 161 145 135 139 111 67 39 28 10 5 3 1295 3,7 17,7
17 2 3 5 15 16 33 35 62 89 116 154 149 159 123 114 83 55 33 22 10 4 1282 3,6 182
18 1 5 3 6 17 16 56 67 99 144 138 159 141 99 111 70 50 24 5 1 1212 34| 1838
19 20 1 8 8 22 50 48 79 109 139 123 123 113 86 73 58 27 17 8 1| 1095 3,1] 19,2
20 4 3 8 24 21 338 57 88 115 128 119 118 90 90 58 39 18 10 1028] 2,9 19,7
21] 2 2| 6 9 18 30 48 64 80 105 132/ 134 104 95 60 38 35 8 3 973 238 203
22) 1 2 7 11 31 30 61 72 89 104 122 111 87 104 45 35 11 6| 029] 2,6] 208
23 1 3 10 14 16 24 53 58 69 85 105 112 88 83 66 41 17 3 88| 24| 21,1
24 1 1 7 13 21 28 41 76 73 103 118 108 103 77 56 27 6 859 24| 218
25 1 7 9 13 24 28 54 60 89 94 102 92 91 58 44 10 776| 2.2 223
26 11 5 3 17 24 35 51 70 99 97 108 100 60 51 20| 742 21| 229
21 1 2 6 9 10 18 28 49 74 74 72 93 74 60 20 590 1,7] 235
28 1 1 5 g 7 13 34 41 51 68 92 8 67 30 500 14| 243
29) 1 1 2 3 6 9 18 21 24 33 57 45 22| 242] 07| 249
3 1| 5| 10| 49| 151]265| 490| 739] 1095| 1492| 1889| 2217| 2432 2669| 2651| 2663 2643| 2399 2206| 1951| 1726| 1448| 1201| 1002| 784| 566| 358| 123[35225|100,0] 16,2
% |o.0[00[o0lo1]04[ o8] 14l 2a] 31| 42| 54| 63 69 76| 7.5 76| 7.5 68| 63| 55 49| 41| 34] 28] 22 16| 10 03] 100
srpkt| o o[s4|59]5.9]60[ 6467 72| 7.6] 82| 88 94| 103 11.2] 12,2[ 13,8 14,7] 159] 17,2| 18,9 20.4] 21,3[ 22,5 23,8] 24,6 25,7 26,3 134




