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Matematyka 3

Matematyka

Poziom podstawowy

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie poi
wielokrotnegowyboruor az 9 zada & ot wartych. Zadania spraw:
opi sane w pinciu obszarach wy mmatemdykiwyorzystagiecc h p o d s
i tworzenie informacji (czt ery zadania zamknikirt-et kii ej 8,dbrd@ owa
wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji ( c zt ez ad &8 & @amkni At ych i ]
otwartek r - t ki ej ), maglawanie endtenmiatycznd pi Al z a d a (GGedzoazadanei At y c h
otwarte kr - -tkiej 0 otparterbzezdrzonej dpowiedz)nw U yzctivdeaenié e

strategii ( dwa zadanija dnaomkznaidiatnei,e ot war t padakia otwaltei e j od
rozszerzonej odpowiedzioraz rozumowanie i argumentacja (dwa zadania otwartk r - t ki e j
odpowiedzZ) . Za rozwi Nzada& wdajyNt ki mhgdg otrzymal 50

2. Dane dotyczNce populacji =zdaj Ncych
Tabelal.Zdaj Ncy rozwi Nzuj Ncy zadania w arkuszu stan
Liczba zdaj Ncych 5709

z lice-w og-IlnoksztagcNcych 3110

z techni k- -w 2 599

ze szk-§ na wsi 164

ze szk-§g w miastach do 20 t 1464

’ ze szk-§g w miastach od 20 t 2 265

fa(;a?iiavl;l;rkiszljcze szk-§ w miastach powyUe] 1741
standardowym ze szk-9§ publicznych 5442

ze szk-g niepublicznych 267

kobiety 3044

miUczy¥Fni 2 665

bez dysleksji rozwojowej 5313

zdysl eksj N rozwoj owN 396
* Dane w tabeli dotyczN wszystkich tegorocznych absol went - w.
Z egzaminu zwolnion@u c z nil-am rieat - w i finalist-w Olimpiady

Tabela2.Zdaj Ncy rozwi Nzuj Ncy zadania w arkuszach do

Zdaj Ncy z autyzmem, w tym z zespoge 8
rozwi Nzuj Isgabowi dzNcy 11
w arkuszach wversji [ niewidomi 0
dostosowanej sgabosgyschy 9
ni esgyszNcy 0
Og-Gem 28
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3. Przebieg egzaminu

Tabela3.1 nf or macj e dotyczNce

przebiegu

egzaminu

Termin egzaminu 7 maja 2018
Czas trwania egzaminu 170 minut
Liczba szk-§ 132
Liczba zespod-w egzaminator - -w 22
Liczba egzaminator - w 502
Liczba ob{dr atusrn . w 1) 1
Liczba w przypadku:
uni ewa art. 44zzv | stwierdzenianiesamodzielnego .
pkt 1 rozwi Nzywania zada !
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez
pkt 2 z d aj N cai ggaamimacyjnej i
zur zNdzenia teleko
art. 44zzv |zakg-cenia przez z
pkt 3 przebiegu egzaminu i
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania prac
ust. 1. niesamodzielnego r T
przez zdaj Ncego
art. 44zzy |st wi erdzeni e narus
ust. 7 dotyczNcych przepr 1
maturalnego
art. 44zzy | ni e mo Ustalerfal wyniku (np. ;
ust. 10 zaginincie karty o
inne T
Li czba Xegtl4dezz) w 51
Liczba prac, w kt-rych nie pod]j 18
INa podstawie rozporzNdzenia Ministra Edukaciji Nar odowe|j

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnegaz(R@18.r., poz. 222e zm).

2Na podstawie ustawy z dnia 7

wr ze Sni a8r/1p8z9457, rze.zm.o

systemie

4

0



4. Podstawowe dane statystyczne

Wy ni Ki

Wy kres 1.

PROCENT ZDATSCYCH

0.0%

zdaj Ncych
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Rozkgad

FEHUACT SN T IISHTITINT D
————— R R TR R

TS T TT DN T

- o AT AT

WYNIK PROCENTOWTY

wyni k- w

zdaj Ncych

Matematyka 5

Tabelad . Wy ni k il paramatjy Btatygtgcine*

zdai N Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | § r e d S%?]%hﬁgg\i;e Odsetek

al NCYl 2 dqaj Nl @) (%) (%) (%) (%) %) sukces

og-gem 5709 0 100 54 54 57 25 85
w tym
z lice.w 3110 4 100 64 96 63 25 89
og-Ilnokszt
z techni k+{ 2599 0 100 46 30 49 22 80
bez dysleksiji
rozWojowe] 5313 0 100 54 54 57 25 85
z dysleksj 444 4 100 54 54 56 24 85
rozwoj owN

Parametry statystyczne podane zostagy dla grup liczNcych 30
** Dane dotyczN tegorocznych absolwent-w, kt-rzy przystNpili

l ub

do

W S
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Poziom wykonania zada®&
Tabela5.Pozi om wykonania zada@&E
Nume_r Poziom wykonania
Za(\j;m'a Wy magani e o Wy maganie szczeg:- zadania
arkuszu (%)
. l.Liczb rzeczywiste.
. II. Wykorzystanie definio i ﬁstobujleg\n);)l'rcaemian‘ru i
. I interpretowanie . . 74
reprezentacji. wzoryna logarytm |I0czyr1u, IE)gar.ytm ilorazu
il ogar yt mvypkadtardogii kau n a
Il. Wykorzystanie l.Liczby rzeczywiste.
2. i interpretowanie wykgadni kach wymierny 31
reprezentacji. na pot fAygkagcahd noi kna c h  wy 1
11, Modelowanie 1.L_i c_zby rzec_zywi s_te.
3. obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk 66
matematyczne.
Z lokat (1.9).
I. Wykorzystanie 3R-wnania i ni er,-.V\'/noS
4. . T . czy dana liczba rzeczywista jest rokaaniem 56
i tworzenie informaciji. . A .
r-wnania ISu@B.1l).nier - wno
33R-wnania i nier-wnoS$S
5 I. Wykorzystanie interpretadiigeometryczNu k § a d uE r - w 79
' i tworzenie informaciji. pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
(3.2).
|, Wykorzystanie 3R-wnania i nier: wnpé
6 |'i tworzenie informacji. proste r-.wnani aNedy mi e 69
r - wdiraowych lub kwadratowych (3.8).
4 Funkcj e oblizalze Ao war® |
Il. Wykorzystanie funkcji dla danegao ar
7. i interpretowanie poznanymi metodamirozNi y wa n i &dor 63
reprezentaciji. obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja
przyjmuje daflwartaS (4.2).
4.FunkcjieZdaj Ncy odczyt uj
w § a Siruakcji (dziedzim, z bi &I wa
Il. Wykorzystanie mi ej sca zerowe, maksy
8. i interpretowanie wkt-rych funkicpa mal s 77
reprezentacji. punkty, w kt - ryc poddnym
przedziale wart8 najwirkszNlub najmniejsi)
(4.3).
4Funkcje. ZzZdaj Ncy odc
w § a Riruakcji (dziedzim, zbi &, wag
Il. Wykorzystanie mi ej sca zerowe, maksy
9. i interpretowanie wkt-rych funkcpa mal s 64
reprezentacji. punkt y, funkcjaprzyjmyjevwpodanym
przedziale wart8 najwirkszZNlub najmniejsk)
(4.3).
! I.' Wykorzystar?ie ?ur:: kcl:in Tinli(o:vejj i(Ia(v;/adraZto?Ngj Jdol\iln(;e?/p?ialtgc)j/i ‘
10. | iinterpretowanie 71

reprezentacji.

zagadni€igeometrycznychijzycznych itp. (takk

osadzonych vkontelie praktycznym) (4.12).




Matematyka 7

Ill. Modelowanie 5Cli lv\lg . 2 daj Ncntyveymezimau
11. matematvezne sumpoczNtkowych wyraz 86
y ' arytmetycznego (5.3).
IIl. Modelowanie S-Cl lv\lg ' 'Zd a] Nenty vymazimau
12. sumpoczNt kowych wyraz 66
matematyczne.
geometrycznego (5.4).
Il. Wykorzystanie 6.Tr yl.g.o nome .t ,rzna}a‘:.warthcj@meN
. . z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wegto
13. | iinterpretowanie < . o 87
. pozostagych f uMNs&ostijego t
reprezentacji.
(6.5).
14 I'v. UUOycie i|7. Planimetria. ZdajN 20
" | strategii. kNtem Srodkowym i kNt
I. Wykorzystanie 7.P1 a ni me t rricaz p Oszraq jNec yt
15. i tworzenie informacii podobnewy kor zystuj e cech 61
JI tr-jkNt-w (7.3).
7. Planimetria. Z&iaj N
~ . . |funkcji trygonometryc
16. V. - UUycie obliczeniach geometrycznych, w tym ze wzoru 65
strategii. - .
polet r Ngoktrott nego o danyc
bokach i Rtie midzy nimi (7.4).
. 8. Geometria na pgasz
Il. Wykorzystanie ZdajbNacdya r - wnol eggoSi
17. | iinterpretowanie ) . 78
- prostych na p o kisunkowyche
reprezentacji.
(8.2).
8. Geometria na pgasz
Il. Wykorzystanie Zdaj Ncy wyznacza r - wn
18. | iinterpretowanie r-wnolegga | ub prosto 68
reprezentaciji. w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany
punkt (8.3).
8. Geometria na pgasz
Il. Wykorzystanie zdaj Ncy znaJde.e .obra
o . geometrycznych (punktu, prostej, odcinka,
19. | iinterpretowanie o o . . . 45
reprezentacii okrig u , N@a itp:) yv &ymetrii osiowe]
P Il wzglidem osiu k § a d u hdmytpisyatriz
Sodkowej wzgidempock k u uk gadu
20 :I|n¥¥k?ertzo¥/\3/::::ae 8. Geometria na pgasz 61
: pretows Zdaj Ncy ob8dwzah omu relg
reprezentacji.
9. Ster eomet 8a jaNfigulNgest j
Il. Wykorzystanie dany przekr&japuog§asyp
21. | iinterpretowanie (9.5). 72
reprezentacji. Gl10.Fi gury pgaskie. Zda
Pitagorasa (G10.7).
II. Wykorzystanie Gl11. Brygy. Zdaj Ncy o
22. | i interpretowanie iobjAtoSIi wal ca, st oUK 74

reprezentaciji.
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Il. Wykorzystanie

G9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodolie t wa . Zd aj

23. ;éﬂtg;éig\é\{?me wyznaczaSednNarytmetyczii mediami 67
P Il zestawu danych (G4).
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobi e@Estwa i
o4 I1l. Modelowanie zlicza obiekty w prostych sytuacjach 74
" | matematyczne. kombinatorycznych, niewymadaj y ¢ h  u U
wzor -w kombi sanbsujppiezn
mn o Ue n i fadodawaniae(f@). §
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
. prawdopodobi e@Estwa i
25. Ill. Modelowanie oblicza prawdopmpsydio bi e ( 79
matematyczne. . L
sytuacjach, stosuj Nc
prawdopod@h3).e Et wa
| Wykorzvstanie 3.R-wnania i nier-wnoS
26. i.twoyrzeni)(/a i fomagii zw § a Sinlaczynu przy rozwiz y wa n i @E 7
JI typux(x + 1)(xi 7) =0 (3.7).
Il. Wykorzystanie 3R wnani a i nier-wnoS$
27. | iinterpretowanie nier-wnoSci kwadratow 75
reprezentaciji. (3.5).
_ 2WyraUenia algebraicz
2g. | V- Rozumowanie wzor - w skr - con@yh) ommn o 17
i argumentacja.
a?- b? (2.1).
SP9. WielokNty, koga,
. twierdzeniecs umi e kNt - w tr - |
V. Rozumowanie L . .
29. |. . Zdaj Ncy rozpoznaje i 17
i argumentacja. . )
prostokNtne i rozwart
ir-wnoramienne (SP9. 1)
10. Elementystatystyki opisowej. Teoria
30, |l Modelowanie gbrl ai V\i:dzoap ° drd;m\/\;gm@s;::wvr‘;a; ru I};IZ 59
" | matematyczne. P o L
sytuacjach, stosuj Nc
prawdopod@h3).e &t wa
7. Planimetriawgddap8
~ . funkciji trygonometryc
31. lstr\a/lté i UUycie obliczeniach geometrycznych,tywmn ze wzoru na 57
gi- pol eNaostroft mego o danyc
bokach i Rtie midzy nimi. (7.4).
1. Modelowanie >Ci Ngi. zdaj Ncntyvymaimu
32. matematvezne sumpoczNtkowych wyraz 56
y ' arytmetycznego (5.3).
8. Geomet r ifnee kartezj&Bkigj.a s z
Zdaj Ncy wyznacza r - wn
~ - r-wnolegga |l ub prosto
33. Istr\z;té i U thypreenie w postacikierunkowej i przechodzi przez dany 22
gi- punkt (8.3). ZdmjeRmnktu

przecici a dw-ch prostych
Wy z n ac z adneSogka agcinka (8.5).
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9. Stereometria. Zdaj
wgrani ast os gup aariidzy o
odcinkami i pidzg lsantdzaniz
34 I'v. UUOycie i ié:iangmi, przeKnymi i Sianami), oblicza miary 42
© | strategii. tychkd - w (9. 2).

6.Trygonometria. Zdaj N
i wyznacza wart&i funkcji sinus, cosinus
itangens - w o miarach od

100%%
0%

80 70%
70% ’ 67% 65%

0%
0% 43%
40%5
30%%
20%
10%

0%

I m v

OBSZAR. WYMAGAN

17%

v

Wykres 2. Pozi om wy kwynnang aaCE zoagd-al@® ywc hobs zar ze

POAIOM WYKON AN
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Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Ar kusz egzaminacyjny z mat emat yKki na pozi omie
wielokrotnego wybory, 11 zada® otwartych, w tym 7 zadaG
odpowi edzi Zadania sprawdzadgy wiadomoSci oraz

og-Il nych pods tzaatgmaykiwykpreyatanie itveojzenie informacji (jedno zadanie

z a mk n ivykdrzgstanie i interpretowanie reprezentacjildwaz adani a zamkni nte i

ot warte Kkr -t knodelpwarsednatermatyerijz € g n o z a d a njedeo zadanimk ni Nt e
ot warte kr -t Kadreopgadaocedbivartey roBzdrzonej adpowiedziy Uy c i e i t wor z
strategii( dwa zadani a ot war trzg zatana-otivdkte wwjszeraothg) adpoiwieddiyz i i

oraz rozumowanie iargumentacja ( dwa zadani a otwarte kr-tkiej 0
wszyst ki ch magdfa @ tzrgzaynnkatly wb.0
2. Dane dotyczNce populacji =zdaj Ncych
Tabela6.Zdaj Ncy rozwi Nzuj Ncy zadania w arkuszu stan
Liczba zdaj Ncych 1546

z lice-w og-lnoksztagcNcych 892

z techni k- - w 654

ze szk-§ na wsi 17

ze szk-§g w miastach do 20 t 359

i lze szk-§g w miastach od 20 t 568

ZdajrNoczywi N K. G 1 : S 4
Sadania w arkuszu ze sz E; w m .a@tays.pmwgwe]( 59
standardowym ze szk-Qg publicznych 1488

ze szk-9§ niepublicznych 58

kobiety 526

miUczyFni 1020

bez dysleksji rozwojowej 1414

z dysleksjN rozwoj owN 132
* Dane w tabeli dotyczN wszystkich tegorocznych absol went - w.
Z egzaminu zwolnion@u c z nil-am rieat - w i finalist-w Olimpiady
Tabela7.Zdaj Ncy rozwi Nzuj Ncy zadania w arkuszach do

Zdaj Ncy z

autyzmem,

w tym z zespoge

I

rozwi Nzuj I

sgabowi dzNcy

w arkuszach wvers;ji

niewidomi

dostosowanej

sgabosgyszNcy

niesgyszNcy

Og

- gem

N O|IN|O|K~EF




3. Przebieg egzaminu

Matematyka 11

Tabela8.1 nf or macj e dotyczNce przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 9 maja 2018
Czas trwania egzaminu 180 minut
Liczba szk-§ 97
Liczba zespod-w egzaminator - w 11
Liczba egzaminator - w 228
Liczba ob’{dr Batusrnt . w 1) 1
Liczba w przypadku:
uni ewa 17y | stwierdzenia niesamodzieinego .
pkt 1 rozwi Nzywania zada !
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez .
pkt 2 z d aj N caiggpamiwacyjnej !
zur zNdzenia teleko
art.44zzv |zakgd-cenia przez z i
pkt 3 przebiegu egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania prac .
ust.1. |ni esamodzielnego r !
przez zdaj Ncego
art.44zzy |st wi erdzeni e narus .
ust.7 |dotyczNcych przepr !
maturalnego
art. 44zzy [ni emoUnoSI wustalen i
ust. 10 zaginincie karty o
inne T
Liczba aglddrzr) w 18
Liczba pranci,e w okdtj-frtyoc hr oz wi Nz an 3
INa podstawie rozporzNdzenia Ministra Edukaciji Nar odowe|j

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturainego (Dz.U. z 2016 r., ppe. 2823
2Na podstawie ustawy z dniar zeSni a 1991 r. o syst eBir,@zAddSWwiea).y (tekst

i

4

e d
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4. Podstawowe dane statystyczne

Wy ni Ki

T0%%
6.0%
3.0%
410%
30
20%

1.0%

PROCENT ZDATSCYCH

0.0%

Wy kres 3.

Tabela9. Wy ni ki

zdaj Ncych

Rozkgad

SHTITENTD
————— B )

WYNIK PROCENTOWTY

wyni k-

Zi pargmBitey gtatylstyczne*

.
|
]
-]
-]
-]
]
|

- |
-]

-]

-]

]

-]

-]

]

-]

]

]

|

-]

-]

-]

|

]

-]

-]

]

-]

-]

-]

-]

]

]

-]

-]

-]

|

]

-]

w zdaj Ncych

Zdai Nec Liczba , Minimum Maksimum | Mediana | Modalna | $r e d s?zﬂl%ha%/rlgg\llse

FRSY zdaj N| (@) (%) (%) (%) (%) %)
og-gem 1546 0 100 30 6 36 28
w tym
z lice-w 892 0 100 48 44 49 26
og-Ilnokszt
z techni k- 654 0 94 8 6 18 18
* Dane dotyczN tegorocznych absolwent-w, kt-rzy przystNpili

do

WS 7
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Poziom wykonania zada®&
TabelalOPozi om wykonania zada@E

Numer Poziom
zadania Wy magani e Wy magani e szczeg-gowWykona_nia
w zadania
arkuszu (%)

Il. Wykorzystanie 1.Liczby rzeczywi sdkeli gdaniN
1. i interpretowanie na logarytm pafg i oOr az waxpadstamya z am 57
reprezentac;ji. logarytmu. (R1.2).

Il. Wykorzystanie 6. Trygonometria  Z d stgsijecwgory na sinusosinus

2. i interpretowanie sumy i M- Wniiecwynidinn isowi nus 61
reprezentacii. kN -w (R6.5).
. Wykorzystanie 4Funkcje. Zdaj Ncy na ysE6d st

3. I tworzenie szkicuje wykresy funkcjy = f(X)|,y  =(X),y Af(cx) (R4.1). 4
informacii.

. Modelowanie 10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
4, m.atemat czne prawdopodd&mimbEmntaweo riy ka. Zd 70
y ' prawdopodobiéstwo warunkowe (R10.2).

Il. Wykorzystanie 5Ci Ngi . Zdaj Ncy -0, i kckmgrags
5. i interpretowanie CiNg - w t 1y phorak ziwierdze®o dzi agani 64
reprezentaciji. granicachdy - w ( R5. 2) .

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
. Modelowanie prawdopodobi&twa ikombinatorykaZ d aj Ncy wy
6. ) wzory na liczli permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji 37
matematyczne. ) . ; . -
zpowt - rzeniami do balridzi &1

sytuacjach kombinatorycznych (R10.1).

Il. Wykorzystanie 11.Rachunek - Uni czkowy. Zdaj Ncy

7. i interpretowanie o - . . 45
reprezentacj. i fizycznej interpretacji pochodnej (RA].
. 2WyraUenia algebraiczne. Z
V. Rozumowanie . . . ~ . .
8. idzieli wyraUenia wymierne 36

I argumentacja. przykgadach) skraca wyraUOe

V. Rozumowanie 7Pl ani metria. Zdaypddohpner oz p

9. i arqumentacia iwykorzystuje (takUe w kont 22
9 ja. podobigE t wa Nt- (#3). k
LV U0y c i E7L P _anl metri a.l\thnjlaiquv_uf;gurez:m
10. i tworzenie strateqii pgdaskich z zastosowaniem t 29
gi. cC 0si nR7H). w
V. UOycigq®: Geomelria na pgaszczy¥n
11. i tworzenie strateqii. | P © S 9 U@ru-jven asni nge i a)y’ k (1 b)>=r2oraz 27
gl opi suj e kNbmjiae rz%\(RP.E).mo c
5. Ci Ngi . Zdajnrcwyrazi hassiu | e
' V. UUyci gnpocAt kowy c h Wyurargtmetysznega (5.3).
12. . . . - g . 31
i tworzenie strategii. | Zdaj Ncy st otywyaeinasumir na
npocAt k o wy ¢ h  viyurgeometryeznegp (5.4).
| v UOveci d3R-wnania i ni estoswemezenie Z
13. | y o reszcie zzielenia wielomianu przez dwumiarni a (R3.4). 41

i tworzenie strategii.

Zdaj NchN uj ®z Jia t ewieliianowe (R3.3).
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|V UOvcid6- Trygonometria. naZidua ijcdsious
14. itwo.rzeniestr):ite qopsumyi 1o Wndow i kunidin s - wo i G 28
91k - w (R6.5) .
15 IIl. Modelowanie 11. Rachunek r-Uniczkowy. 30
) matematyczne. rozwi Nzy wa ndptgmalizacgryad(R11&).E
100%
0%
30 4%

36%
36%
32%

1) m w

OBSZAR WYMAGAN

POAIOM WYKONANIA

0%
60%
0%
4055
30%%
20%%
10%

0%

I

Wy kres 4. Poziomolwgkamaaiwy naga@® aog-| nych




Matematyka 15
Komentarz do wyni k-w krajowych
1. Analiza jakoSciowa zadaGE

NAJLEPIEJ OPANOWANE M1 EJ NTNOS CI

Poziom podstawowy

Analiza wska¥*nik-w poziomu wykonania zadaE& z n
sfor mugowalmawnuirazsyeSkc,i lheaj | epi ej opanowali umiej n
T wykorzystania interpretaciji.i geometrycznej ul

niewiadomymi;

f stosowaniawzorunat y wyr az ci Ngu arytmetycznego;

f wyznaczania wartoSci pozogthgyelof smknejgio tkmN
znaj Nc wartoSi jednej z funkcji: sinus |l ub <c

T obliczani a prawdopodobi eEst wa zdar zeni a z
prawdopodobi e®Etwa wW prostej sytuacji;

f badania r-wnoleggoScipodotrawite piadhj orS-cwn pEolsit

Naj gatwi ej szym zadaniem w 909 usxzkiaz@gmzisoim wyykio
sprawdzaj Nce umiejnAatnoSi wykorzystania interpre
stopnia z dwiema niewiadomymi . Zd abeNczystaenienl ecydo
dl a jakiarjozwairNzoaciiem danego ukgadu dw-ch r-wnad
liczbxiy.

Ni ewiele niUszy wynik maturzySci 0&6MNgniwi kw- rzy
nal eUago oinczonwyscuhmnwyorSanzluwpcoml\lngJt karyt metyczne
i .smy wyraz tego ci Ngu. Wi fnkszoSI npoajzMdkowymdrp
wyraz-w ci Ngu arytmetycznego.

R-wnie wysoki poziom wykonania (&&%uragsciowanpN
sinus kNta ostrego, mi el i obliczyl cosinus tego
zal eUnoSci mindzy funkcj ami trygonometrycznymi

z definicji funkgji trygonometrycznychwt- | k Nci e prost ok Nt ny m.

Z kol ei zadani e 25. sprawdzago umiejfitnoSi obl i
stosuj Nc klasycznN definicjn prawdopodobi e@Estwa
l iczby wszystkich moallnyawyhc hw zdla$S wied® cezl eennieutn or az
zdarze@® el ementarnych sprzyjajNcych rozwaUanemu

Zadanie 17. sprawdzago umi ejmit wg St iorhweaigima oua r
dw- ch prostyyctiwietaprosatbe okreSlone r-wnani ami
r-wnoleggymi. NaleUago w tym cel u r ozamaitNzaly srt- wn
rozwi Nzago to zadanie bezbgndnie, wykazuj Nc sii
Nietudno zauwaUyi, Ue maturzySci na poziomie pod
stosowania pojil oraz korzystania z ich el ementa
Ue wymienione wyUej zadania, kt%re wbitafyzbafD¢
zadaniamijednol ub dwuczynnoSci owymi . Zadania te nie ma

nie wymaga wykonaniaidodablKewychwmaByiem®Sie, @spr a
h

tymi zadaniami zosnedy ddotexyzygyitey mowyc ytuac

wystarczyga bowiem znaj omosSl podstawowych pojnl

rozwaUanych obiekt - w, poprawna interpret ja te
r

wgaScawggoytmu i elementarna sprawnoSi
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Poziom rozszerzony

Analiza wska¥*ni k- - w pwysmm@ukapuhnwazeaﬂaﬂEle edg
z matematyki na poziomie rozszerzongno z wal a sf or muw®rwad aad @& evky, s ti fp
wzestawie egzaminacyjnym Uadne z zada@® nie bygo
mat urzyst - - w.

SpoSr-d tegorocznych zadaGE naj gatwiejsze bydgy t
konkretne twierdzenia w typowych kontekstachwlpg k or zy st al popul arne wzory

Naj gat wi ej sze dla zdaj Ncych bygy zadania zamkni i

Zadanie 3. (poziom wykonania zadania 74%) spraw
[ okreSlania Iliczby rozwi Nza® r - wnlaezwzgl|SekiN ow
przysparza trudnoSci winkszoSci zdaj Ncych.

Z kol ei zadani e 4., przy rozwi Nzywani u kt-rego
prawdopodobi e®&twa warunkowego, poprawnie rozwi N

Nieco niUszy wyynS&i owi Ngdahiumabad@poziwomtwykomn am
. . . o 1 1 . : :
obliczyl grani ce ci Ng- w, k o,z ysps toarjaNec zz towiaenridc

n n

o dziaganiach na granicachoteNgewcyhrgpapbinpniect
dziesintnego trzymanego wyni ku.

Poziom opanowania sprawdzanych umigjhtnoéci prze
grupa zdaj Ncych opanowaga nastipuj Nce umiejfntnosS
 szkicowaniawyk es-w funkcji z wartoSci N bezwzgln
1 budowanigprostegonodel u probabi li stycznego przy o
warunkowego
T obliczania granic ci Ng- w.

UMI EJNTNOSCI JSERAWAAWI NKIS@ECITRUD
Na poziomie podstawowymmo Una z a i, Ue najwinksze trud
rozwi Nzania zada@ w ch wymagane jest przej
podani e argument - -w uz iachych j ego poprawno
ko@&wych. W maju 2019 roku doSi trudne dla matur
w zakresie algebry i geomettiizadania 28. i 29.

uwa Uy
kt -ry
asadn

W zadaniu 29. zdaj Ncy osi Ngnnali [ 20%i Domiskiely k onani
Wynlk W, oppoczomuskpagowani a umiejitnoSci prze
rozumowania skgadaj Ncego sifin z kilku krok:- w, pr.z
CziiSI maturzyst-w w zadaniu z pol ecenniaem Awykal0U,
Nal eUOy podkreSlii, Ue na poziomie podstawowym ni
33., w kt-rym maturzySci musieli wykazal si A umi
z treSci zadania. W tydw-palypadk®&,t ywp w dAwyWkaz,nil
miagy tak istotnego wipdjeycwud unaNcws kraofl nii ko dgeagtr waodS cti |
koncepcji rozwi Nzania zadani a, bgndy w interpre
poj Aci a es$yndtcrianlkm . Analiza poprawnych sposob-w
popednianych przez zdaj Ncych zostada zamieszczo
Przeanal i zuj my zatem poprawne Ssposoby rozwi Nzé
najtrudniejszyb zadaniach z tegorocznego egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym.

Najtrudniejsze z nich to zadanie 29., kt -re wym

z kNt -w jest r-wna trzykrotnoSci miary innego kN



Matematyka 17

Aby wykazarioz wkelamABDjoee «Ntm- wna trzykrotnoSci kNt &
a, moUna bygo z £BBjaedsyti ,r -Oven o rra mik@Si BC, wobec tagmi onac h
mi ary BSBGIBGSws N r - wne. Nastfpni e n ABSentlaajronAREbNtiac zy |
przyl egdeGB8, dlot krNa @aesP- Fnivaep nal eUyAB3auwailg O, C
jest r-wnor ami ASiBg, owirfaomi mABSICBASIE Nt rwwne, st Nd mi
ASBj est 189wlka Pozostago zauwdASG IASBi(BSCjseusma kkN\\tte-nw
p-dpegnym, wi ic sumBO0,i cho mpar pqgdesttaMSBeB®Gu mi ar
prowadzi go do ot|DrASIQ=Pr%niIozabQEEJpédbw-d.

Drugi spos-b polegag ABS eszauwavheriauni edeyt r 4] kNt
tr-jBSCw zal eUnoSci ABS miastynpkiNtea przeprowadze:t
rozumowania, jak w sposobie pierwszysny ma  kASBD, ABBi BSCj est kNt em p- - gpegr
suma ich mil8G,cpepbd powsnbawASBIBSUp Mmoo wad xiNgJo wdo otr

zaIeCﬂwAﬁE}@B&. To koEzy dow- d.

Kol ejne poprawne uzasadnienia wskazanej zaleUno
znanych twierdze® | ub definicji. W trzecim spos:s
z definicji kNt-w przyWwegfgizanw@mi swarkWmwair t §mo d k o w
na tym samym guku, co po kil ku przeksztagceniach

Poni Uej Zzami eszczamy poprawne rozwi Nzania tego
(przykgad 1., przykgad 2., przykgad 3.).

Przykgad 1.

k.éf)‘A»k
o bCS st bd/mulm«cm\}j, almd Bo L b wadone /[’;C’=’V
Ol gl BSE cae bn Msm\;,‘ Ao 1 bredio Aty 1k Lk RES =
s kgt SBC e MU O+ 2l fo Mme hav LA a3 A2C°
Wt ABC sk Wglte, PITPTAYM O menc AP0 gl suivo #BE kgt SAC = 43072
&0 byt /"&5 Ly aosl 2 ]

20w | © lm?jma,t Aspes et wmsm,.\rmma gl ,(_\g/x,\; Lt A < (:‘ja‘),jz:ac
) 46 ta Lynose L

bhe & BGlg UL ASE suma Moy ake g A80° gt Lot Ade
Ao AW ~Yy,

e D3C i lughem O menc 4209 R e R

; 05C = A poa + 5458 v 4 B5C 130% = | ADSA + 130°-Y T4
O=4054 ->4
Gy 4050 734
z:ing s r i C.n.0.
X Acsm 4 gt ™4 to gen

L O ASD

T X450 734
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Zdaj Ncy wykaza@r zépr avna e ainina Sici Napi sania prost
sin z kil ku krok-w oraz podag trafnN argument a
i definicje.

Przykgad 2.

e Lot cs' ) dac
k()"j 29 rewme= o

\»\:3'\\ ] ‘ o kgt CBBS = 20 %
> | .
v/ E‘ e ° koty ABS 1 BAS
ﬂ( P JS? rou:
| = AW <0G

o kgt ASC =g

S
N80 =™ o
/ E A80 -Daw
& o)

A /@7‘ ARSD =
A&0 - [180-29)=
= /20 - 480 + D= 20
C.NA

Zdaj Ncy poprawniaeASEbl acnrngdt mpairéd &«WNorzystag z d
i poprawnie oB®SD.czygd miarn kNt a



Matematyka 19
Przykgad 3.

= fek LI

L 1L RN

CED HORWN
:w: B e ‘ ﬁ‘ f ‘Q_?_ioa_-o?,f

Zdaj Ncy zauwBABy BSBs Deoalttye na tym samym gJuku,
o sumie miar kNt - w VvAEGIn fiotbrlzincyzcy®E@mitare & tkkNBEhibee z a u
Ue KANCIyAEDs N przyl eggde, wi ficl88.um& d sthatm iam ¢teasdi &
ponowni e zau®BDIWGDs NDeo pkaNfttye na tym samyASOHuku,

z
jest dwa razy wi nRExy cad | k Ntj & gwBams amegg est r

- WnNn e
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Czwarty spos-b rozwi Nzania podej mowany przez z
|DASE}=3a spedgnia otrzymane r-wnani e. Zasadnicze t
najczinSciej pokonywali analogicznie jak w poprze

Przykgad 4.

:cz oL

] spearhe

NN IR T AEY S OMECH
j | N
’? v ‘Ng/r 7 4 ie)
Wi ¥i / Leada |si
M AI / f / :4 o
Wit 2 5

1.5

ak

Lo wniay,

Ry
(3

<§‘
s

Y [ JT |7 3ot




Kol ej ny

k Nt em

zal eUOnoSci
r-wnani e.

Przykgad 5.

poprawny
tABS W pkoNsttaa ¢ i

Taki

Matematyka 21

spos-b pol egaga, DdAorazadpwolsyanni u z a
ukgadu np. czterech r-wnaE z

tyjchazmiaelnlﬁl]nmheodEASQ\RBaepégni azytrmya
Spos -

b rozwi Nzania zostagd zilustr

//M “Jec - Ta
Mo-Jdog~d

0= 56040p=F
‘j{?g*ﬁil‘ib‘-'ﬂ[—

thedu

lfg -2 = % 180

Jt1 8 Ao
T ]2) ;/fa/o'

./;\'Bsiﬁ = ADCE DRB
dAly~Afo
0 1= Jra o
Al +5iﬁ_’3’q

,ﬁ;;:" e 6{] —.(lﬂ{

Lal vy Uyt ot

Y Ealal - Il (pe

w

zdaj Ncych po

adzi |

rozumowani a

ady takich
wy k ma z WASD, ABBifBSRjt aist UleNt em p- gpegnym

oSci i

r -

wn a

AR N J g
Yot ) Afy

SURE SN

o+ 0S-S5

0-0

prawni e rozpoczynaga rozwi Nz
poprawnie do koCca, a
ni epegnych rpewi NzalE. oWr py mg
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Przykgad 6.

1807 1 2ot + UB0° G
2ot B ‘ |
ACD ‘
oty Hete = (807 |
g 4 Qo teu =/BO)°
+ 9z USOS
DADS
‘2)&“-&— Do ZABO
4 Asp| - g oL

Zdaj Ncy poprawnie wyznacbziyapraal erl ma&iog, jedhbakrad y Kk
w koEcowe]j cznSci rozwi Nzania skorzystag z tez
w tr - jASDNjce et ]r80iwnaa|2g+:{ﬂd\8q 480, podstl8Wwbfr zyamanN

wczeSni ej2gtha280no&b6 prowadzi o wprost do otrzyma
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rzykgadzaew@alUy gdaABRICHBs Nj k Ntwynor ami enne. Dal e]
gndy w ustalaniu zailaebmasS =iagpmisiedny) IOt Baik i
i b=2 ¢

W p
bgn

| l ' .é'lpql%bfb];:iéril

'qs\!guh'u;’s + ’)i+ué -f‘ﬂ,. '4‘8\9

! f_,x?+'mfn8\) ARO D -—Hgo .
IS GRS Jasgd L .
| I—_\D.: 'j._o{ : | | !ﬂ

. L TAROL

1 [ Nr zadania
Wynelnia R et v

PodkreSlii naleUy, Ue w zadaniach, w kt-rych ist
moUna otrzymal tylko za rozwi Nzani eszamweé @rlag NS @i
UOe w zadaniu 29. dwa punkney jzead yrnoizewizNdzaajnN cey nb,y gkyt
w pegni poprawne rozumowahi e wykazywane,] prawi dg
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Przykgadem 8. ilustrujemy wprawdzie poprawnie
rozwi Nzani e.

Przykgad 8.

p: A30° - 2 &

4 BSC = JBCS = A4

urla’O-lY

ZdajzlaowaUy g t vyl KBS|CSBseN trr--wWrko\rt ayama pins1@§ op @Er awne z
mi ndzy bk Htormzamii g. Nal eUago dal ej zapigial, zaltealknloeS
mi hdzy nmk&ligailBld -180 2a 2 i m=180 -4coraz wykorzystal fal
k Nt ASD, ASBi BSCj es't kNt em ps pjrpeevidnzyid3d sgednikaNtr - wna
32+180 -4a +a 180, co koE®zygo dow- d.

Liczna grupa zdaj Ncych, kt-rzy podjili rozwi Nzan
mi ar KNt - w.

Poni Uej pr zedst awiniapoprawmegdz yokzgvd oN ztaanki iae gpr zy kgad 9.
Przykgad 9.

Q30" [0 d315° 19e] =lwel ) algd
2} AB® = 1207 H 2; B SC=d =15°
{Cws = 130"~ 2l ' '
X Am S= 2d = (o°

ol 216 ° '

RPN S To T R B T ==Y A

20 +120° = 130° L 30°130° 'CN.D‘
d = 15° | ol - 157 |
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Takie pr-by riyezvaishkakmijaNceN d&de co roku w schema
internetowej Centralnej Komi sj i Egzaminacyjnej
w kt-rych zdaj Ncy sprawdza prawdzi woSI tezy jedy
Ilnnym bghdemedoizdasym przez zdaj Ncych, bygo pr
o rozwaUanych obiektach matematycznych. W zada
zadani a, przyj mowagdga ASPiese¢ zadvo ddemice ASBEjeN tb o ,Jkr
prostothny, i na tym zagoUeniu opieraga swoje r
w przykgdgadach 10. i 11

Przykgad 10.

pieapipEapm———

Ale ~€u -ﬁo 40\
uz‘—JC' {051).;2;3’,

O - afe?s
‘/f/’('" R PR IRNE
ALC =804 /7% ok —

Pz 400° e 180 °- i yo°

=u s | |

o Lo

= 2 s < 0 o

{i’s@c/ Afe == = A1 B L
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Przykgad 11.

T,kj;fm:c, E {l’ 7 ML ,chtyj“w‘yq/uu,f/i‘g ' ({f 158 —
v C
lZ d (AR )l =200 100> =D
IRUIVPA R dAR SR EA"
e
L1 LA SH 90
(7 woTt '
R
LL / J——LI/) - F(}
[ \ j v - TS)
.0 o
- 9/() WA VIvINY
LW <1 AV XL — A G A
G/l
f L )
% At IO 1E0
& 7 r
RSN APL DR AEYYD
kO 0
CH Y R0 90 74920
L4 [ L N LN U
() i)
180 = 13¢
|- LRV

Zadani e 28. bydgo kol ej nym,
MaturzySci
t n3as-t2abpBif N& a Naj ez iBe 0 &
0 przeksztagcanie
zapisywago. y
0 pykgadztoagraniraeazt

zapisu :

wykonania 20%) .
aibspegniona

j es
dowodzenia bygdgo r-wnowaUne
ni e
wnowaUu

w swoich rozwi Nzani ac

swoje uzasadnienieiwsazuj e na r -
Z poprawnym uzasadnieni em,

h

0p
ec

- r

r
z

e

bez

zmi erzyl i

sprawi go
sin

Sstosowa



Matematyka 27
Przykgad 12.
3a* ~2ab+3b° 20,
3oL~ b A3 Y0 ) o= dobty +2a 20 2O &
2 (a-B)* ¥ 22+ 2670

WM ‘\.,&\Qu noo Ll '\q ".}L\ Q Oov O\h PL-N a"-‘« Q0 v!?k.\'d)d'l
ol \.Pm P, ;\\,J-x aly by gomenar W ohe
WOV 2 u) neiong 6(, \“".AUO\ AT \%9"'

: 2 by :
vase R | xolem (0B ¥ 274 A% \‘-“7*

W0 o w&\'\me‘ﬁﬁm )

Przykgad 13.

3@’ -2ab+30 20,

% ~ 200 +%b’~,0
a2- zamb * 1&+1J02
@ Q + “D.Qa +b1> >Q

d |
u\ﬁwc?%rfuoojf W Qféme | mﬁie we#ff% m&q Q-

WM{, No @my Sump. odsangly- oudey SuubaL
i K% wusie m{m»Q o e

L 7{_91‘){(4&_}‘_ SUCINE S AT SN N DU A N
Zdaj Ncy potrafild:i t eU, prrozerkrszzetmrgocveaCEiznerenu vvmeosz:gr
moUna w datwy spos-b WnloskowAaI o} prawd2|woSC|
komentarzem. Poni Uej takie wgaSnie rozwi Nzanie.

Przykgad 14.

T 3Q _fz'Qb"'%'g"{;z'}"

Q*Z& Zch éL*Zb }O

(P !c) + A(}x +/LL) > O
;@Wﬁﬂi@ q\o v V?m Wﬁ OQ

- livgoq do - ooty ) leove
mﬂm&m I Wlﬂt%m’»w do
Cutha z EHEN Lf&fmszﬂu 2R3 |
{POO[,ULEL’LLO%Q | : kﬁdﬁ O[Cd@ﬂ\’t/m(’_

 do Lw&dfr@m

bﬁéﬁiﬁ%ﬁ& C fw l
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CzinSi zdajNcych przedstadiagaani epegruaScorywi Nzaer

na etapie przeksztagcania nier-wnoSci, na pods
uzasadni aj Ncy przyj mowanie wygdgNcznie nieujemnych
adekwatnegoargumemntui e pr zytaczali i nie formugowali odpo
Takie rozwi Nzanie r-wnieUO nie pozwalado na prz
(przykgad 15. i przykgad 16. ).

Przykgad 15.

| i Q-“ *“o.ze

’U% (z,n,c) (z mw&)
ML 7L e +é‘ Zaé>0
g‘? +2£2 (o - t,) >o

Przykgad 16.

i M b ol
Q\:{:( \J —h d\-ﬂ(g;.-kﬁ 9k \ & U
- | \q—' r 7). s ol /'Lf
AR WZON AN _
‘ 2 20 §F¥ D
I T AN
n‘?("\ 4 (ﬂ/\fﬂ \ \\
i RN
>l

Za takie roawhWganotar mpai tyl ko 1 punkt.

AnalizujNc rozwi Nzania bghdne, zaprezentowane pr
wkt-rych bgNd powstawad juU na etapie przekszt e
maturzyst-w bgntedem ebry-wono&zi elperrziez 3 z jednocz:q
rachunkowym (przykgad 17.) al bo Agubieni eo lic
to na 0g-9§g istotne uproszczenie probl emu.



Matematyka 29
Przykgad 17.

 ARET L E RN

30 +3b% - 2ob 7O
3 4B b S0 |3
othT-23b! Z2 O
QU -2k +b2 70

MRS 4

(%o 2o

Przykgad 18.

\ P2
ot =)
lv'.\f!; ') 12— (,O
U S e Ml WW’ L.

n'.' W

-.rl " v,
Al 4""_

W obu tych prpygpagkhkibohy bgNdez =zdaj Ncych dopr ow

zteal i zowal i oni rozumowani e pomij aj Nce koni eczi
do sumy kwadratu r dijba)lczyzl||nadbwmjz<em3zg(dmzlkczbw«tﬂ1at-w
co bygo istotN dowodu wyj Sciowego twierdzenia i
uzasadniaj Ncego prawdzi woSIi |l ewej strony nier- wn
Czasem zdaj Ncy zamieszczali w arkuszach egzamina
ko&c zpyo sdiwr ch, trzech przeksztagceniach tezy, | ak

tezy z otrzymanej przez zdaj Ncego nier-wnoSci ni
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Przykgad 19.

. v : : .
.'":?"' Lok + 3BT 20 - § | I I S S [N S S

3atl-Zak +3b" =34 |- Gab |+ Hak ~2HE = 1 = li-l;._--*r:{.L‘L A e

_={r.1 - [1Ek)
[Ga+Be) 20 | (Baica)-2bab| | ||
@ 1 g T thdb 70
2ok = lak 12k 20 era
Nal eOy podkreSlili, Oe wSr-d maturzyst-w =zdar za
rozwi Nza® ©prowadzNcy nieschematyczne rozumowa

w przypadku zada@® postrzeganych przez winkszoSIi

Jdnak w poni Uej zamieszczonym przykgadzie 20.

podej mowad nieudolnN pr-bfin rozpatrzenia przypad
i nie rozwaUyg przypadku zerowakbazgstialzmoenneir
wyni ku i odpowi edni o go skomentowal . A wystarcz)
kwadratowego jest ujemny, zaténr - | mi an kwadr atowy nie ma pierwia
tr-jmianu kwadr at owe g3 stadieml il eavma sd a datanini er -\
wartoSli dodatni N. Oznacza to, Ue aidowalnejlicabytSi | es't
r-Onej od zera. Pedwadywi ptdyzymde@eny3a®?i0erktwnodi
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Matematyka 31

WSr-d bgfidnych rozwi NzaG, niestety nadal bardzo
wykonywago sprawdzanie poprawnosSci ni eraitwnoSci
(przykgad 21.) .

Przykgad 21.
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Zz obszaruRozumowanie i argumentacja a wy mzegavgdaenia dowodu geometrycznego

dotyczNcego zaleUnoSci mindzy ddgugoSciami odcink
Zdaj Ncy przyj mowal i r-Une drogi rozumowani a, j
z podobie@Etwa tr-j kNt -w. tZdwcykdtowany mwi Akislk oSl
poprawnie z wykorzystaniem podobi e@Est wa, wskazy

podobi ek@®skt\Nkallt,( nastfipnie zapisywaga stosunki od
zwi Nzk-w wyprowad®2aga tpegziyk@mrdz 2§ 39d
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Przykgad 23.
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Takie rozwi Nzania zilustrowano przykgJgadem 24. i

Przykgad 24.
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Przykgadem 25.
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Przykgad 26.
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wWSr - d mat urzyst - - w poprawni e pr owa d zjétleak cnie rozul
przeprowadzil:/ pegnego rozumowani a. Poni Uej pr z
uzasadni g przystawania tr-jkNt-w (przykgdgad 27.).
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Przykgad 27.
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towszczeg:-l noSci , Ue w zadaniu 9. trzy punkty za
kt -rzy przedstawili w pegni poprawne rozumowani e

DuUa grupa maturzyst-w nie posipdi§ra- ¢grtypygh,s oktwi Nz
wykazal tezn, wielu nie potrafigo poprawnie zwer

cznSi zdaj Ncych poprawnie rozpoczynaga rozumowa
przyj mowaga bgfindne zagopeoshu KepEeykadr @8Bwi Nz aa
potrafiga wykorzystal otrzymanych zaleUnoSci (pr
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Przykgad 28.
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Zdaj Ncy rozpoczNg dow-d, poprawnie wskazuj Nc tr

zagoUeni eSiTON Puodkgmi bok- - w.
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Przykgad 29.
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ilustrujemy oparci e dowodu na NABEju@s ta wrtiro r yknNt
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Przykgad 30.
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Il nni zdaj Ncy przyjmowali r-wnieUO rmMieNlspr a&Swmoidkraeni s
bok ABi BCodpowi edni o (przykgad 31. ).

Przykgad 31.

)'u
fMMI

Cz as ami zdaj Ncy nie zakgadaMi NwprSrsadkachpoBok:é
ale przyjmowal i Mlaggstemi-awhole ABtao sljok Ptoast awy

R-wnie cznsto zdarzago sin, UOe zdaj Ncy dowody o
tr-gmkiNt st wier dzAJWBNTsWe ptrrz-yjsk MtjyWNce. Takie rozw
w przykgdgadzie 32.

Przykgad 32.
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Po analizie rozwiNza,CE zadania 9. nasuwa sin sp
wgaSci wie wykorzystal znanych im twierdzeG, al |
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ni euprawni one zagoUenia o figurmicdac hgemaoned § wwalni

na twierdzenia, kt-re przy ich metodzie rozwi Nza
PodkreSlil naleOy, Ue na poziomie rozszerzonym I
11., w kt-rym maturzySci mu wviog lzieniwy kazalat sgini
ni ewyni kaj Ncej wpr ost zZ tresSci zadani a. Gg: - wnej

w braku opanowania zagadnienia wzajemnego pogoU
rozwi Nzania zadagyica. spoabbza popwawWza®& tego zad:
popedgnianych przez zdaj Ncych zostaga zamieszczo

Podobni e ni ski poziom wykonania zadani a ( 31%)
twierdzeni &rglizeuwms awciosttwius-w do obliczenia o0bwoc

Kol ejnym zadaniem, kt-re sprawigo naj wincej kgo
na poziomie rozszerzonym bygo zadanni%e WMat,urpggbi
zmierzylizaglamiw Zzym- wnaniem trygonometrycznym.

R
i

Zdaj Ncy, kt-rzy poprawnie je rozwiNzali, w poczN

sinus-w albo wzory na sinus sumy oraz r-Unicy kI

do nast@smdgin&®ob<%tg:i rozwi Nzywali el ementarne r -
(; -

(przykgad 33. i 34.).

Przykgad 33.
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Zdaj Ncy zastosowad wz-r na sumi sinus-w, ponadt o

C%é%)qm%f. Nastipnie w wyniku paeyrskwargy c |l tper ne
el ementarnych r-wna® trygonometrycznych, Kkt -re p

Przykgad 34.
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I nni zdaj Ncy analogicznie wykonywali poczNt kowy

k Npbadwoj onego. Takie poprawne rozwi Nzania ilustr
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Przykgad 35.
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funkcji sin2xorazsinxs N r - wn e .

Przykgad 36.
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Niekt-rzy zdaj Ncy popdezgreilaelnii ub goNbdu psosingdnaig rN-cwn anns
rozwaUal i sikFr@ympradkkigad 37. i 38.).
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Przykgad 38.

Il nnym bgndem, czhisto popegnianym przez zdaj Ncyc
1 -
ni epar zystej i cpos(o%a)w:aeo%pe =2\4var01003wi konsekwencij i

do otrzymani a bghdnegasx+r%-=§(2(parnziyakgealderﬁegnt)arnego
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Przykgad 39.
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Matematyka 43
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Zdaj Ncy popegdgni g bgNgL.rachunkowy w obliczeniu

Przykgad 43.
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Sprzeczne.
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Przykgad 44.
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Matematyka 45

Maturzystom na poziomie rozszerzonym znacznN tr

W duUym stopniu na taki wyni k wpgynNg brak umie
wartoSci N najmniejszN, wyznaczania dziedziny or
zdaj Ncych. Kolejna duUa grupwl kdaj Bldgohzbefapww
typ zadania bygd wnikliwi ®rom!wimoldypowd Ghip&dN@jym r o

2. Problem Apod | upNb®

Zadania wymagaj Nce t ivzagadniemaizgeometrivablafitycingj st r at egi i

Zadanie wy magaj Nce uUyci a | ub t wounkcjerje aw asktiszuat e g i i
egzamircyjnym dla poziompodstawowego oranzszerzonego og o ¢ z Nt ku istnienia n
egzaminu, tj. odoku 2015W popr awnym rozwi Nzanimi e jaitwmeni®c wy ma g
strategi. wystfipuj N stage el ementy: analiza zadeée
a danymi), ustalenie kolejnych krok-w prowadzNc
real i zacj a piweryfikadawyny kst r €hedeii o to, aby =zdaj Nc
problem na kilka mniejszych problem-w czNstkowy
w wyni ku rozwi Nzania kolejnych problem-w czNstko
Ue nzi opmd e podstawowym zdaj Ncy ma wykazal sifA
wyni kaj Ncej z treSci zadani a, nat omi ast na pozi
czynnoSci nie wynikajNcy wprost z treSci zadani a

Na tegorocznym egzaminie nao z i o mi e podstawowym przedmiotem

ze stosunkowo niskim poziomem wykonariia2 4 %, bygo wyznaczeni®B wsp- g
bidNcego jednymABz Kd¢cdwneds NnAwarpa zj rrz-fivdmaen ipeu nskyt
odcinka AB. Zadanie to, pr - ¢ z dowod: - w, stanowi o powaUne wy
Poprawne rozwi Nzanie tego zadania wymagago znaj
strategii rozwi Nzania zadani a Zwamnag g jpdpckenje r rziye wi
rozwi Nzal i t o zadani e, naj c ABYcaikeoj : p rwoysztnegic z @i o ¢

do symetral ye3xi opr zeo aoida No=d j18,p0, z e A s ulp kwialie rozmw
ukgad r-wna@® w kt-rym jednym z r-wnaGEAbABg']o r- wn
[ w ten spos-b obliczalAB. wKopl §rzycnet Spencikay @ d
wzor-w na wsp-§grzfidne Srodka odci nkxg yd, Zapirsagmi e
rozwi Nzanie prowadzi o doB.obliczenia wsp-gJrznindny

Przykgademus#Bbowano takie poprawne rozwi Nzani e.
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