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2 Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2017 

Chemia 

Poziom rozszerzony 

1. Opis arkusza  

Arkusz egzaminacyjny z chemii skğadağ siň z 39 zadaŒ otwartych i zamkniňtych, spoŜr·d kt·rych cztery 

skğadağy siň z dw·ch czňŜci, a dwa ï z trzech czňŜci sprawdzajŃcych r·Ũne umiejňtnoŜci. ĞŃcznie w arkuszu 

znalazğo siň 48 poleceŒ r·Ũnego typu, kt·re sprawdzağy wiadomoŜci oraz umiejňtnoŜci w trzech obszarach 

wymagaŒ: wykorzystanie i tworzenie informacji (2 polecenia, za kt·rych rozwiŃzanie moŨna byğo otrzymaĺ 

ğŃcznie 2 punkty), rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiŃzywania problem·w (11 poleceŒ, 

za kt·rych rozwiŃzanie moŨna byğo otrzymaĺ ğŃcznie 14 punkt·w) oraz opanowanie czynnoŜci praktycznych 

(6 poleceŒ, za kt·rych rozwiŃzanie moŨna byğo otrzymaĺ ğŃcznie 7 punkt·w). W arkuszu egzaminacyjnym 

znalazğy siň takŨe zadania, kt·re jednoczeŜnie sprawdzağy wiadomoŜci oraz umiejňtnoŜci w dw·ch obszarach 

wymagaŒ: wykorzystanie i tworzenie informacji oraz rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania problem·w (25 poleceŒ, za kt·rych rozwiŃzanie moŨna byğo otrzymaĺ ğŃcznie 33 punkty), 

a takŨe takie zadania, kt·re sprawdzağy umiejňtnoŜci we wszystkich trzech obszarach (4 polecenia, za kt·rych 

rozwiŃzanie moŨna byğo otrzymaĺ ğŃcznie 4 punkty). Za rozwiŃzanie wszystkich zadaŒ zdajŃcy m·gğ otrzymaĺ 

60 punkt·w. Podczas rozwiŃzywania zadaŒ zdajŃcy mogli korzystaĺ z Wybranych wzor·w i stağych 

fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego. 

2. Dane dotyczŃce populacji zdajŃcych 

Tabela 1. ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy zadania w arkuszu standardowym* 

Liczba zdajŃcych 

ZdajŃcy 

rozwiŃzujŃcy zadania 

w arkuszu 

standardowym 

og·ğem 666 

ze szk·ğ na wsi 585 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 81 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 24 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 139 

ze szk·ğ publicznych 270 

ze szk·ğ niepublicznych 233 

kobiety 643 

mňŨczyŦni 23 

bez dysleksji rozwojowej 494 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 172 
 

* Dane w tabeli dotyczŃ tegorocznych absolwent·w. 

 
Z egzaminu zwolniono 1 ucznia ī laureata Olimpiady Chemicznej.  

 
Tabela 2. ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy zadania w arkuszach dostosowanych 

ZdajŃcy 

rozwiŃzujŃcy zadania 

w arkuszach  

dostosowanych 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera  

sğabowidzŃcy  1 

niewidomi  

sğabosğyszŃcy 2 

niesğyszŃcy 2 

 og·ğem 5 
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3. Przebieg egzaminu  

Tabela 3. Informacje dotyczŃce przebiegu egzaminu 

Termin egzaminu 16 maja 2017 r. 

Czas trwania egzaminu 180 minut 

Liczba szk·ğ 205 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w 3 

Liczba egzaminator·w 59 

Liczba obserwator·w1 (Ä 8 ust. 1) 5 

Liczba 

uniewaŨnieŒ2 
w przypadku: 

art. 44zzv 

pkt 1 

stwierdzenia niesamodzielnego 

rozwiŃzywania zadaŒ przez zdajŃcego 
0 

art. 44zzv 

pkt 2 

wniesienia lub korzystania przez 

zdajŃcego w sali egzaminacyjnej 

z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

0 

art. 44zzv 

pkt 3 

zakğ·cenia przez zdajŃcego prawidğowego 

przebiegu egzaminu 0 

art. 44zzw 

ust. 1. 

stwierdzenia podczas sprawdzania pracy 

niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ 

przez zdajŃcego 

0 

art. 44zzy 

ust. 7 

stwierdzenia naruszenia przepis·w 

dotyczŃcych przeprowadzenia egzaminu 

maturalnego 

0 

art. 44zzy 

ust. 10 

niemoŨnoŜci ustalenia wyniku  

(np. zaginiňcie karty odpowiedzi) 
0 

inne 0 

Liczba wglŃd·w2 (art. 44zzz) 529 

Liczba prac, w kt·rych nie podjňto rozwiŃzania zadaŒ 1 

Dane w tabeli dotyczŃ cağoŜci okrňgu OKE Wrocğaw. 

  

                                                 
1
 Na podstawie rozporzŃdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w 

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., poz. 2223). 
2
 Na podstawie ustawy z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2016, poz. 1943, ze zm.). 
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4. Podstawowe dane statystyczne  

Wyniki zdajŃcych   

 

 

Wykres 1. Rozkğad wynik·w zdajŃcych 

 

Tabela 4. Wyniki zdajŃcych ï parametry statystyczne*   

ZdajŃcy 
Liczba 

zdajŃcych 

Minimum  

(%)  

Maksimum 

(%) 

Mediana 

(%) 

Modalna 

(%) 

średnia 

(%) 

Odchylenie 

standardowe 

(%) 

og·ğem 666 0 100 8 27 36 27 

w tym:  

z lice·w 

og·lnoksztağcŃcych 
585 0 100 8 33 39 27 

z technik·w 81 0 72 13 13 15 15 

 

* Dane dotyczŃ tegorocznych absolwent·w.  
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Poziom wykonania zadaŒ  

Tabela 5. Poziom wykonania zadaŒ 

Nr 

zad. 
Wymaganie og·lne Wymaganie szczeg·ğowe 

Poziom 

wykonania 

zadania 

(%) 

1.1. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji. 

II. Rozumowanie  

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

2. Struktura atomu ï jŃdro i elektrony. ZdajŃcy: 

2.4) okreŜla przynaleŨnoŜĺ pierwiastk·w do blok·w 

konfiguracyjnych: s, p i d ukğadu okresowego [é]; 

2.5) wskazuje na zwiŃzek pomiňdzy budowŃ atomu  

a poğoŨeniem pierwiastka w ukğadzie okresowym. 

62 

1.2. 

II . Rozumowanie  

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

2. Struktura atomu ï jŃdro i elektrony. ZdajŃcy: 

2.2) stosuje zasady rozmieszczania elektron·w na orbitalach  

w atomach pierwiastk·w wieloelektronowych; 

2.3) zapisuje konfiguracje elektronowe atom·w 

pierwiastk·w do Z=36 i jon·w o podanym ğadunku, 

uwzglňdniajŃc rozmieszczenie elektron·w na podpowğokach 

(zapisy konfiguracji: [é] schematy klatkowe). 

58 

1.3. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji. 

II. Rozumowanie  

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

6. Reakcje utleniania i redukcji. ZdajŃcy: 

6.4) przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastk·w na 

podstawie konfiguracji elektronowej ich atom·w. 

III etap edukacyjny 

2. Wewnňtrzna budowa materii. ZdajŃcy: 

2.12) [é] odczytuje z ukğadu okresowego wartoŜciowoŜĺ 

maksymalnŃ dla pierwiastk·w grup [é] 16. [é] (wzglňdem 

[é] wodoru); 

2.14) ustala dla [é] zwiŃzk·w dwupierwiastkowych, na 

przykğadzie tlenk·w: [é] wz·r sumaryczny na podstawie 

wartoŜciowoŜci. 

30 

2. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie  

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

2. Struktura atomu ï jŃdro i elektrony. ZdajŃcy: 

2.5) wskazuje na zwiŃzek pomiňdzy budowŃ atomu  

a poğoŨeniem pierwiastka w ukğadzie okresowym. 

3. WiŃzania chemiczne. ZdajŃcy: 

3.1) przedstawia spos·b, w jaki atomy pierwiastk·w bloku s 

[é] osiŃgajŃ trwağe konfiguracje elektronowe (tworzenie 

jon·w). 

7. Metale. ZdajŃcy: 

7.3) analizuje i por·wnuje wğaŜciwoŜci fizyczne [é] metali 

grup 1. i 2. 

78 

3.1. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

3. WiŃzania chemiczne. ZdajŃcy: 

3.7) [é] przewiduje wpğyw rodzaju wiŃzania (jonowe, 

kowalencyjne [é]) na wğaŜciwoŜci fizyczne substancji [é].  

59 

3.2. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.10) pisze r·wnania reakcji [é] w formie czŃsteczkowej 

[é]. 

83 
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4. 

I. Wykorzystanie 

i tworzenie 

informacji. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.8) klasyfikuje substancje do kwas·w i zasad zgodnie z 

teoriŃ BrßnstedaïLowryôego; 

4.9) interpretuje wartoŜci stağej dysocjacji; 

4.10) por·wnuje moc elektrolit·w na podstawie wartoŜci 

stağej dysocjacji. 

26 

5. 

I. Wykorzystanie 

i tworzenie 

informacji. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.1) definiuje termin szybkoŜĺ reakcji [é]; 

4.3) stosuje pojňcia egzoenergetyczny, endoenergetyczny 

[é] do opisu efekt·w energetycznych przemian; 

4.5) przewiduje wpğyw [é] temperatury na szybkoŜĺ reakcji 

[é]; 

4.6) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: [é] 

stağa r·wnowagi [é]; 

4.7) stosuje reguğň przekory do jakoŜciowego okreŜlenia 

wpğywu temperatury [é] i ciŜnienia na ukğad pozostajŃcy  

w stanie r·wnowagi. 

11 

6. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

1. Atomy, czŃsteczki i stechiometria chemiczna. ZdajŃcy: 

1.5) dokonuje interpretacji jakoŜciowej i iloŜciowej r·wnania 

reakcji w ujňciu molowym [é] i objňtoŜciowym (dla 

gaz·w); 

1.6) wykonuje obliczenia z uwzglňdnieniem wydajnoŜci 

reakcji i mola [é]. 

12 

7. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.2) szkicuje wykres zmian stňŨeŒ reagent·w [é] w funkcji 

czasu; 

4.6) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stan 

r·wnowagi dynamicznej [é]. 

29 

8. 

II.  Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

1. Atomy, czŃsteczki i stechiometria chemiczna. ZdajŃcy: 

1.2) odczytuje w ukğadzie okresowym masy atomowe 

pierwiastk·w i na ich podstawie oblicza masň molowŃ 

zwiŃzk·w chemicznych [é]; 

1.6) wykonuje obliczenia z uwzglňdnieniem [é] mola [é]. 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.2) wykonuje obliczenia zwiŃzane [é] z zastosowaniem 

pojňĺ stňŨenie procentowe [é]. 

31 

9. 

III . Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

8. Niemetale. ZdajŃcy: 

8.9) opisuje typowe wğaŜciwoŜci chemiczne tlenk·w 

pierwiastk·w o liczbach atomowych od 1 do 30 [é]. 

IV etap edukacyjny ï poziom podstawowy 

1. Materiağy i tworzywa pochodzenia naturalnego. ZdajŃcy: 

1.4) [é] projektuje wykrycie skağ wapiennych [é]. 

40 

10. 

II . Rozumowanie  

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.8) klasyfikuje substancje do kwas·w i zasad zgodnie  

z teoriŃ BrßnstedaïLowryôego. 
65 
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11. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.6) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stan 

r·wnowagi dynamicznej; 

4.7) stosuje reguğň przekory do jakoŜciowego okreŜlenia 

wpğywu zmian [é] stňŨenia reagent·w na ukğad pozostajŃcy 

w stanie r·wnowagi dynamicznej; 

4.9) interpretuje wartoŜci [é] pH [é]. 

53 

12. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.6) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stan 

r·wnowagi dynamicznej i stağa r·wnowagi; zapisuje 

wyraŨenie na stağŃ r·wnowagi podanej reakcji; 

4.9) interpretuje wartoŜci [é] pH [é]. 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.2) wykonuje obliczenia zwiŃzane [é] z zastosowaniem 

pojňĺ stňŨenie [é] molowe. 

26 

13. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

III . Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.9) interpretuje wartoŜci [é] pH [é]. 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.8) uzasadnia (ilustrujŃc r·wnaniami reakcji) przyczynň 

[é] odczynu niekt·rych roztwor·w soli (hydroliza); 

5.9) [é] bada odczyn roztworu; 

5.10) pisze r·wnania reakcji: zobojňtnienia [é], hydrolizy 

soli w formie [é] jonowej ([é] skr·conej). 

III etap edukacyjny 

6. Kwasy i zasady. ZdajŃcy: 

6.6) wskazuje na zastosowanie wskaŦnik·w; 

6.8) interpretuje wartoŜĺ pH [é]. 

27 

14. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.9) interpretuje wartoŜci [é] pH [é]; 

4.10) por·wnuje moc elektrolit·w na podstawie wartoŜci ich 

stağych dysocjacji. 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.8) uzasadnia (ilustrujŃc r·wnaniami reakcji) przyczynň 

kwasowego odczynu roztwor·w kwas·w [é] oraz odczynu 

niekt·rych roztwor·w soli (hydroliza); 

5.9) [é] bada odczyn roztworu. 

III etap edukacyjny 

6. Kwasy i zasady. ZdajŃcy: 

6.5) wyjaŜnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna 

zasad i kwas·w [é]; 

6.8) interpretuje wartoŜĺ pH [é]. 

33 

15. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

1.Atomy, czŃsteczki i stechiometria chemiczna. ZdajŃcy: 

1.1) stosuje pojňcie mola; 

1.6) wykonuje obliczenia [é]. 
19 
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16. 

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

6. Reakcje utleniania i redukcji. ZdajŃcy: 

6.1) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stopieŒ 

utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja. 

7. Metale. ZdajŃcy: 

7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z [é] 

roztworami soli, na podstawie danych zawartych w szeregu 

napiňciowym metali. 

59 

17. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

13. Estry i tğuszcze. ZdajŃcy: 

13.10) zapisuje ciŃgi przemian [é] wiŃŨŃce ze sobŃ 

wğaŜciwoŜci poznanych wňglowodor·w i ich pochodnych. 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.7) opisuje wğaŜciwoŜci chemiczne alkan·w, na przykğadzie 

nastňpujŃcych reakcji: [é] podstawienie (substytucja) 

atomu (lub atom·w) wodoru przez atom (lub atomy) chloru 

[é] przy udziale Ŝwiatğa [é]; 

9.11) wyjaŜnia na [é] przykğadach mechanizmy reakcji 

substytucji [é]. 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4.1) definiuje termin: szybkoŜĺ reakcji [é]. 

75 

18. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

13. Estry i tğuszcze. ZdajŃcy: 

13.10) zapisuje ciŃgi przemian [é] wiŃŨŃce ze sobŃ 

wğaŜciwoŜci poznanych wňglowodor·w i ich pochodnych. 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.7) opisuje wğaŜciwoŜci chemiczne alkan·w, na przykğadzie 

nastňpujŃcych reakcji: [é] podstawienie (substytucja) 

atomu (lub atom·w) wodoru przez atom (lub atomy) chloru 

[é] przy udziale Ŝwiatğa [é]; 

9.11) wyjaŜnia na [é] przykğadach mechanizmy reakcji 

substytucji [é]. 

29 

19. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

III.  Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

13. Estry i tğuszcze. ZdajŃcy: 

13.10) zapisuje ciŃgi przemian [é] wiŃŨŃce ze sobŃ 

wğaŜciwoŜci poznanych wňglowodor·w i ich pochodnych. 

10. Hydroksylowe pochodne wňglowodor·w ï alkohole  

i fenole. ZdajŃcy: 

10.3) opisuje wğaŜciwoŜci chemiczne alkoholi, na 

przykğadzie etanolu [é] w oparciu o reakcje: [é] utlenianie 

do zwiŃzk·w karbonylowych i ewentualnie do kwas·w 

karboksylowych [é]; zapisuje odpowiednie r·wnania 

reakcji; 

10.5) opisuje dziağanie: CuO [é] na alkohole 

pierwszorzňdowe [é]; 

10.6) dobiera wsp·ğczynniki reakcji roztworu 

manganianu(VII) potasu (w Ŝrodowisku kwasowym) 

z etanolem. 

50 

20. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

11. ZwiŃzki karbonylowe ï aldehydy i ketony. ZdajŃcy: 

11.2) [é] tworzy nazwy systematyczne prostych aldehyd·w 

i keton·w. 
46 
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21. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.8) opisuje wğaŜciwoŜci chemiczne alken·w [é]. 

 
35 

22. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

3. WiŃzania chemiczne. ZdajŃcy: 

3.5) rozpoznaje typ hybrydyzacji [é]. 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.4) [é] wykazuje siň rozumieniem pojňĺ: [é] izomeria; 

9.5) rysuje wzory [é] izomer·w [é]; wyjaŜnia zjawisko 

izomerii cisïtrans; uzasadnia warunki wystŃpienia izomerii  

cisïtrans w czŃsteczce zwiŃzku [é] o podanym wzorze 

[é]. 

34 

23. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.4) wykazuje siň rozumieniem pojňĺ: [é] izomeria; 

9.5) rysuje wzory [é] p·ğstrukturalne izomer·w [é]. 
56 

24. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï zakres rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

4) interpretuje zapis ȹH < 0 i ȹH > 0 do okreŜlenia efektu 

energetycznego reakcji;  

6) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stan 

r·wnowagi dynamicznej i stağa r·wnowagi [é]; 

7) stosuje reguğň przekory do jakoŜciowego okreŜlenia 

wpğywu zmian temperatury, stňŨenia reagent·w i ciŜnienia 

na ukğad pozostajŃcy w stanie r·wnowagi dynamicznej. 

46 

25. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji. 

IV etap edukacyjny ï zakres rozszerzony 

4. Kinetyka i statyka chemiczna. ZdajŃcy: 

7) stosuje reguğň przekory do jakoŜciowego okreŜlenia 

wpğywu zmian [é] ciŜnienia na ukğad pozostajŃcy  

w stanie r·wnowagi dynamicznej. 

33 

26. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

1.Atomy, czŃsteczki i stechiometria chemiczna. ZdajŃcy: 

1.1) stosuje pojňcie mola; 

1.6) wykonuje obliczenia [é]. 
34 

27.1. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

6. Reakcje utleniania i redukcji. ZdajŃcy: 

6.1) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stopieŒ 

utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja; 

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania 

i redukcji w podanej reakcji redoks; 

6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego ï dobiera 

wsp·ğczynniki stechiometryczne w r·wnaniach reakcji  

utleniania-redukcji (w formie [é] jonowej). 

37 
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27.2. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.2) wykonuje obliczenia [é] z zastosowaniem pojňĺ 

stňŨenie [é] molowe. 
18 

28. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.11) wyjaŜnia na [é] przykğadach mechanizmy reakcji 

substytucji [é]; 

9.15) opisuje wğaŜciwoŜci wňglowodor·w aromatycznych, 

na przykğadzie reakcji benzenu [é]: [é] reakcje [é] Br2 

wobec katalizatora [é]. 

10. Hydroksylowe pochodne wňglowodor·w ï alkohole  

i fenole. ZdajŃcy: 

10.7) opisuje reakcje benzenolu z: [é] bromem [é]. 

53 

29.1. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.4) wykazuje siň rozumieniem pojňĺ: [é] izomeria. 
59 

29.2. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

3. WiŃzania chemiczne. ZdajŃcy: 

3.7) opisuje i przewiduje wpğyw rodzaju wiŃzania ([é] 

wodorowe [é]) na wğaŜciwoŜci fizyczne substancji [é] 

organicznych. 

10. Hydroksylowe pochodne wňglowodor·w ï alkohole 

i fenole. ZdajŃcy: 

10.4) por·wnuje wğaŜciwoŜci fizyczne [é]. 

55 

30. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

3. WiŃzania chemiczne. ZdajŃcy: 

5) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp2, sp3) w [é] 

czŃsteczkach zwiŃzk·w [é] organicznych. 

6. Reakcje utleniania i redukcji. ZdajŃcy: 

6.1) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stopieŒ 

utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja; 

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastk·w w jonie  

i czŃsteczce zwiŃzku [é] organicznego; 

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania  

i redukcji w podanej reakcji redoks. 

48 

31. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

6. Reakcje utleniania i redukcji. ZdajŃcy: 

6.1) wykazuje siň znajomoŜciŃ i rozumieniem pojňĺ: stopieŒ 

utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja; 

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastk·w w jonie  

i czŃsteczce zwiŃzku [é] organicznego; 

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania  

i redukcji w podanej reakcji redoks. 

19 
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32. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

12. Kwasy karboksylowe. ZdajŃcy: 

12.2) na podstawie obserwacji wynik·w doŜwiadczenia 

(reakcja kwasu mr·wkowego z manganianem(VII) potasu 

w obecnoŜci kwasu siarkowego(VI) wnioskuje 

o redukujŃcych wğaŜciwoŜciach kwasu mr·wkowego; 

uzasadnia przyczynň tych wğaŜciwoŜci. 

26 

33.1. 
II . Rozumowanie  

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

9. Wňglowodory. ZdajŃcy: 

9.4) [é] wykazuje siň rozumieniem pojňĺ: [é] izomeria; 

9.5) rysuje wzory [é] izomer·w optycznych [é]. 

13 

33.2. 39 

34. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

13. Estry i tğuszcze. ZdajŃcy: 

13.2) [é] zapisuje r·wnania reakcji alkoholi z kwasami 

karboksylowymi [é]. 
35 

35.1. 
III . Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

10. Hydroksylowe pochodne wňglowodor·w ï alkohole  

i fenole. ZdajŃcy: 

10.3) opisuje wğaŜciwoŜci chemiczne alkoholi [é]; 

10.4) [é] projektuje doŜwiadczenie, kt·rego przebieg 

pozwoli odr·Ũniĺ alkohol monohydroksylowy od alkoholu 

polihydroksylowego [é]. 

63 

35.2. 40 

36.1. 

III . Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

14. ZwiŃzki organiczne zawierajŃce azot. ZdajŃcy: 

14.7) zapisuje r·wnania reakcji acetamidu [é] z roztworem 

NaOH. 

14.9) analizuje budowň czŃsteczki mocznika [é]  

i wynikajŃce z niej wğaŜciwoŜci [é]. 

47 

36.2. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

III . Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.8) uzasadnia (ilustrujŃc r·wnaniami reakcji) przyczynň 

[é] odczynu niekt·rych roztwor·w soli (hydroliza). 

5.10) pisze r·wnania reakcji: [é] hydrolizy soli w formie 

[é] jonowej ([é] skr·conej). 

 

38 
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36.3. 

I. Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II . Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy do 

rozwiŃzywania 

problem·w. 

III . Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

5. Roztwory i reakcje zachodzŃce w roztworach wodnych. 

ZdajŃcy: 

5.8) uzasadnia (ilustrujŃc r·wnaniami reakcji) przyczynň 

[é] odczynu niekt·rych roztwor·w soli (hydroliza). 

5.10) pisze r·wnania reakcji: [é], wytrŃcania osad·w  

i hydrolizy soli w formie [é] jonowej ([é] skr·conej). 

14. ZwiŃzki organiczne zawierajŃce azot. ZdajŃcy: 

14.7) zapisuje r·wnania reakcji acetamidu [é] z roztworem 

NaOH. 

14.9) analizuje budowň czŃsteczki mocznika [é] 

i wynikajŃce z niej wğaŜciwoŜci [é]. 

 

III etap edukacyjny 

7. Sole. ZdajŃcy: 

7.5) [é] projektuje [é] doŜwiadczenie pozwalajŃce 

otrzymaĺ sole w reakcjach strŃceniowych i pisze 

odpowiednie r·wnania reakcji w spos·b [é] jonowy [é]. 

23 

37. 

III Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

14. ZwiŃzki organiczne zawierajŃce azot. ZdajŃcy: 

14.11) opisuje wğaŜciwoŜci kwasowo-zasadowe 

aminokwas·w [é]. 

15. Biağka. ZdajŃcy: 

15.4) planuje [é] doŜwiadczenie pozwalajŃce na 

identyfikacjň biağek (reakcja biuretowa i ksantoproteinowa). 

45 

38. 

I Wykorzystanie  

i tworzenie 

informacji.  

II Rozumowanie 

i zastosowanie 

nabytej wiedzy  

do rozwiŃzywania 

problem·w. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

14. ZwiŃzki organiczne zawierajŃce azot. ZdajŃcy: 

14.11) opisuje wğaŜciwoŜci kwasowo-zasadowe 

aminokwas·w [é]. 
28 

39. 

III Opanowanie 

czynnoŜci 

praktycznych. 

IV etap edukacyjny ï poziom rozszerzony 

16. Cukry. ZdajŃcy: 

16.5) [é] planuje [é] doŜwiadczenie pozwalajŃce na 

odr·Ũnienie glukozy i fruktozy. 

16.7) wyjaŜnia, dlaczego sacharoza nie wykazuje 

wğaŜciwoŜci redukujŃcych. 

49 
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Wykres 2. Poziom wykonania zadaŒ w obszarach wymagaŒ og·lnych 
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Komentarz 

Egzamin maturalny z chemii sprawdzağ, w jakim stopniu absolwenci speğnili wymagania z zakresu tego 

przedmiotu okreŜlone w podstawie programowej ksztağcenia og·lnego dla III i IV etapu edukacyjnego. 

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym reprezentowağy r·Ũnorodne wymagania og·lne i szczeg·ğowe 

podstawy programowej. Ponadto zadania w arkuszu egzaminacyjnym zawierağy r·Ũnorodne materiağy 

Ŧr·dğowe oraz sprawdzağy przede wszystkim umiejňtnoŜci zğoŨone, w tym umiejňtnoŜĺ myŜlenia 

naukowego, projektowania doŜwiadczeŒ i analizy wynik·w. 

 

1. Analiza jakoŜciowa zadaŒ 

WiňkszoŜĺ zadaŒ w arkuszu okazağa siň trudna (dwadzieŜcia siedem zadaŒ) i umiarkowanie trudna 

(dwanaŜcie zadaŒ), szeŜĺ ï bardzo trudne, a trzy zadania byğy ğatwe. Do ğatwych zaliczyĺ moŨna zadania 

2., 3.2. i 17., natomiast szczeg·lnie niski poziom wykonania osiŃgnňli zdajŃcy w zadaniach 5., 6., 15. 

i 33.1. 

 

Najğatwiejsze okazağo siň zadanie 3.2. ï drugie z dw·ch zadaŒ, kt·re stanowiğy wiŃzkň. NaleŨağo w nim 

napisaĺ w formie czŃsteczkowej r·wnanie reakcji chlorku arsenu(III) z wodŃ. Aby poprawnie rozwiŃzaĺ 

to zadanie, naleŨağo skorzystaĺ z informacji wprowadzajŃcej, z kt·rej jednoznacznie wynikağo, Ũe 

chlorek arsenu(III) w reakcji z wodŃ tworzy kwas arsenowy(III) o wzorze H3AsO3 oraz chlorowod·r. 

Poziom wykonania tego zadania wyni·sğ 83%.  

 

Kolejnym ğatwym zadaniem (poziom wykonania: 78%) okazağo siň zadanie 2., do rozwiŃzania kt·rego 

r·wnieŨ naleŨağo skorzystaĺ z informacji wprowadzajŃcej i dokonaĺ analizy tekstu dotyczŃcego energii 

jonizacji. Sprawdzane umiejňtnoŜci zostağy dobrze opanowane przez licznŃ grupň zdajŃcych.  

 

Ğatwe (poziom wykonania: 75%) okazağo siň teŨ zadanie 17., w kt·rym na podstawie schemat·w 

przedstawiajŃcych kolejne etapy reakcji i opisu ich przebiegu naleŨağo wybraĺ najwolniejszy etap 

reakcji halogenowania alkan·w w obecnoŜci Ŝwiatğa.  

 

Do najtrudniejszych zadaŒ arkusza zaliczyĺ moŨna wszystkie zadania rachunkowe. Tegoroczny arkusz 

egzaminacyjny, tak jak w roku ubiegğym, zawierağ szeŜĺ zadaŒ wymagajŃcych rozwiŃzania problemu 

obliczeniowego. Trzy spoŜr·d nich ï zadania 6. i 15. 27.2. ï osiŃgnňğy poziom wykonania kwalifikujŃcy 

je do zadaŒ bardzo trudnych. Trzy pozostağe zadania obliczeniowe: 8., 12., 26. okazağy siň dla zdajŃcych 

trudne. 

 

Najğatwiejszym zadaniem obliczeniowym byğo zadanie 26. Jego poziom wykonania wyni·sğ 34%. 

RozwiŃzanie zadania wymagağo wykonania odpowiednich obliczeŒ stechiometrycznych i ï na ich 

podstawie ï podania wzoru p·ğstrukturalnego chloropochodnej wňglowodoru. Peğna analiza tego 

zadania i jego rozwiŃzaŒ zostağa przedstawiona w nastňpnym rozdziale.  

 

W kolejnym trudnym zadaniu 8. (poziom wykonania: 31%) na podstawie opisu doŜwiadczenia oraz 

r·wnania reakcji naleŨağo obliczyĺ masň uŨytej w doŜwiadczeniu pr·bki wňglanu wapnia. NajczňŜciej 

popeğniane w tym zadaniu bğňdy wynikağy z bğňdnej analizy informacji i treŜci zadania (np. pomijanie 

faktu, Ũe masa pr·bki wňglanu wapnia to suma masy CaCO3, kt·ry ulegğ rozkğadowi, oraz masy CaCO3, 

kt·ry znajdowağ siň w mieszaninie po przerwaniu ogrzewania).  
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Przykğad 1. 

 

 
 

 

Zdarzağo siň takŨe, Ũe zdajŃcy przyjmowali obliczone wartoŜci mas skğadnik·w mieszaniny jako 

zaleŨnoŜĺ stechiometrycznŃ.  

 

Przykğad 2. 
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Niepoprawna interpretacja danych prowadziğa teŨ do przyjňcia niezgodnego z opisem stosunku 

molowego reagent·w lub jego nieuwzglňdnienia. 

 

Przykğad 3. 

 

 
 

 

PoniŨszy przykğad pr·by rozwiŃzania zadania pokazuje, Ũe zdajŃcy umiejŃ obliczyĺ masň skğadnika 

mieszaniny, znajŃc jego zawartoŜĺ procentowŃ i masň cağej mieszaniny, ale nie wiedzŃ, jaki sens 

fizyczny ma obliczona wielkoŜĺ. 

 

Przykğad 4. 
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ZdajŃcy czňsto popeğniali bğňdy obliczeniowe w dziağaniach dzielenia i mnoŨenia  

z wykorzystaniem uğamk·w dziesiňtnych. 

 

Przykğad 5. 

 

 
 

W zadaniu 12. (poziom wykonania: 26%) liczna grupa zdajŃcych nie umiağa poprawnie powiŃzaĺ 

danych z szukanŃ. MaturzyŜci czňsto nie potrafili wykorzystaĺ zaleŨnoŜci miňdzy stağŃ dysocjacji 

elektrolitu, stňŨeniem i pH roztworu tego elektrolitu.  

 

Przykğad 6. 

 

 
 

Przykğad 7. 
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W rozwiŃzaniach bardzo czňsto pojawiağy siň teŨ bğňdy rachunkowe, szczeg·lnie wskazujŃce na brak 

umiejňtnoŜci wykonywania dziağaŒ na potňgach. 

 

Przykğad 8. 

 

 
 

NiepokojŃcy jest teŨ fakt, Ũe wielu zdajŃcych nie umiağo poprawnie zapisaĺ wyraŨenia na stağŃ 

r·wnowagi reakcji, mimo Ũe r·wnanie tego procesu byğo przedstawione w informacji do zadania. 

 

RozwiŃzanie zadania 27.2. byğo wieloetapowe. Aby dojŜĺ do wyniku koŒcowego, naleŨağo pokonaĺ 

nastňpujŃce etapy: 1) obliczenie liczby moli S2O
-2

3 , 2) obliczenie liczby moli I2 i liczby moli Br2, kt·ry 

nie przereagowağ z fenolem, 3) obliczenie liczby moli Br2 uŨytego do etapu II, 4) obliczenie liczby moli 

Br2, kt·ry przereagowağ z fenolem, 5) obliczenie liczby moli fenolu, 6) obliczenie stňŨenia molowego 

fenolu, co spowodowağo, Ũe zadanie okazağo siň bardzo trudne (poziom wykonania: 18%). Analiza tego 

zadania znajduje siň w nastňpnym rozdziale. 

 

Bardzo trudne (poziom wykonania: 19%) okazağo siň r·wnieŨ zadanie 15., w kt·rym naleŨağo obliczyĺ, 

ile gram·w miedzi znajdowağo siň w opisanej pr·bce stopu miedzi z cynkiem. W informacji wstňpnej 

podano r·wnanie, kt·re opisywağo reakcjň zachodzŃcŃ po poddaniu pr·bki stopu dziağaniu kwasu 

solnego. Informacja zawierağa r·wnieŨ dane dotyczŃce roztworu, kt·ry powstağ po rozcieŒczeniu wodŃ 

roztworu otrzymanego po reakcji. NajczňŜciej zdajŃcy prezentowali kilkuetapowe rozwiŃzanie tego 

zadania: obliczali liczbň moli jon·w 
+H  w kwasie solnym oraz w roztworze po reakcji i na tej podstawie 

ï liczbň moli jon·w H
+
, kt·re wziňğy udziağ w reakcji, oraz liczbň moli Zn, masň Zn i masň Cu. Bğňdy 

popeğniane w tym zadaniu wynikağy przede wszystkim z zağoŨenia niezgodnego z opisem. ZdajŃcy 

czňsto obliczali liczbň moli cynku, przyr·wnujŃc jŃ do liczby moli jon·w 
+H  obecnych w kwasie 

solnym przed reakcjŃ lub po jej zakoŒczeniu ï w obliczeniach nie uwzglňdniali stechiometrii reakcji 

kwasu z cynkiem. 
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Przykğad 9. 

 
 

Przykğad 10. 
 

 
 

NiepokojŃco duŨa liczba zdajŃcych rozwiŃzywağa zadanie na podstawie bğňdnego zağoŨenia, Ũe miedŦ, 

podobnie jak cynk, reaguje z kwasem solnym. RozwiŃzanie zadania wymagağo wykazania siň 

elementarnŃ wiedzŃ dotyczŃcŃ wğaŜciwoŜci miedzi. 
  

Przykğad 11. 
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Utrudnieniem byğ wym·g zaokrŃglenia wyniku koŒcowego do drugiego miejsca po przecinku. 

 

Przykğad 12. 

 

 
 

NajwiňkszŃ trudnoŜĺ (poziom wykonania: 12%) sprawiğo zdajŃcym zadanie 6. W zadaniu tym podana 

byğa informacja, z kt·rej wynikağo, Ũe w mieszaninie wodoru i azotu uŨytej do syntezy amoniaku 

zawartoŜĺ wodoru jest r·wna 75% objňtoŜciowych oraz Ũe wydajnoŜĺ procesu syntezy amoniaku 

wynosiğa 93%. RozwiŃzanie zadania polegağo na obliczeniu zawartoŜci amoniaku w mieszaninie 

poreakcyjnej. WiňkszoŜĺ zdajŃcych poprawnie wyliczyğa objňtoŜĺ amoniaku w mieszaninie,  

np. 46,5 dm3 przy zağoŨeniu, Ũe na poczŃtku byğo ğŃcznie 100 dm3 azotu i wodoru. Jednak ci sami 

zdajŃcy nie zauwaŨyli, Ũe w skğad mieszaniny poreakcyjnej wchodzŃ r·wnieŨ azot i wod·r, kt·re nie 

wziňğy udziağu w syntezie amoniaku. 

 

Przykğad 13. 

 

 
  

Zdarzağy siň teŨ przypadki obliczania zawartoŜci amoniaku w mieszaninie poreakcyjnej  

w procentach masowych, bardzo czňsto na podstawie bğňdnego zağoŨenia, Ũe stosunek molowy lub 

objňtoŜciowy jest r·wny stosunkowi masowemu reagent·w. 
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Przykğad 14. 

 
 

Przykğad 15. 

 

 
 

RozwiŃzania zadaŒ obliczeniowych pokazujŃ, Ũe maturzyŜci majŃ trudnoŜci z rozwiŃzywaniem zadaŒ 

wieloetapowych, kt·re wymagajŃ wykorzystania r·Ũnych informacji i powiŃzania kilku element·w. 

Widoczny jest brak umiejňtnoŜci zaplanowania drogi rozwiŃzania, szczeg·lnie w zadaniach zğoŨonych. 

Niepok·j budzi fakt, Ũe wielu zdajŃcych nie uwzglňdniağo w obliczeniach stechiometrii r·wnania 

reakcji, mimo Ũe kaŨde r·wnanie reakcji stanowiŃce podstawň obliczeŒ jest przedstawione w informacji 

do zadania. MoŨe to Ŝwiadczyĺ o niedostrzeganiu zaleŨnoŜci stechiometrycznych. CzňŜĺ maturzyst·w 

bğňdnie ukğadağa proporcje, miağa r·wnieŨ trudnoŜci z przeksztağcaniem wzor·w. MoŨna teŨ zauwaŨyĺ, 

Ũe maturzyŜci mieli problemy z przedstawianiem toku rozumowania i wyraŨaniem zaleŨnoŜci 

iloŜciowych w formie wyraŨeŒ algebraicznych. Niekt·rzy nie potrafili wyszukaĺ w poleceniach 

i informacjach do zadaŒ danych niezbňdnych do wykonania obliczeŒ lub wykonywali obliczenia 

niezgodne z treŜciŃ polecenia. Miağo to istotny wpğyw na poprawne rozwiŃzanie zadania ï liczna grupa 

zdajŃcych rozwiŃzywağa zadanie, poczŃtkowo stosujŃc poprawnŃ metodň rozwiŃzania, ale na kolejnym 

etapie rozwiŃzania nie brağa pod uwagň waŨnych zağoŨeŒ wynikajŃcych z treŜci zadania. Analiza 

niepoprawnych rozwiŃzaŒ kolejny raz potwierdza niewystarczajŃce umiejňtnoŜci matematyczne 

maturzyst·w. Bğňdy rachunkowe popeğniane podczas obliczeŒ ŜwiadczŃ o trudnoŜciach wynikajŃcych 

z braku umiejňtnoŜci wykonywania dziağaŒ matematycznych, szczeg·lnie na potňgach. MoŨna 
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zauwaŨyĺ, Ũe zdajŃcy nie majŃ nawyku precyzyjnego zapisywania wykonywanych przeksztağceŒ, co 

r·wnieŨ prowadzi do bğňdnych rozwiŃzaŒ. Analiza popeğnionych bğňd·w pozwala takŨe stwierdziĺ, Ũe 

liczna grupa maturzyst·w ma duŨe trudnoŜci w posğugiwaniu siň cağoŜciŃ zdobytej wiedzy chemicznej. 

 

Obok zadaŒ rachunkowych duŨŃ trudnoŜĺ sprawiğy zdajŃcym takŨe zadania innego typu. NaleŨŃ do nich 

zadania: 5., 7., 31., 33.1. i 36.3.  

 

Jednym z najtrudniejszych w cağym arkuszu okazağo siň zadanie 5., kt·rego poziom wykonania wyni·sğ 

11%. NaleŨağo uzupeğniĺ zdania dotyczŃce r·wnowagi i szybkoŜci reakcji wyraŨeniami wybranymi 

spoŜr·d trzech podanych. W tym celu naleŨağo dokonaĺ analizy informacji wprowadzajŃcej ï danych 

z tabeli, w kt·rej zestawiono wartoŜci stağej r·wnowagi reakcji syntezy amoniaku w r·Ũnych 

temperaturach. WiňkszoŜĺ zdajŃcych bezbğňdnie uzupeğniğa informacje dotyczŃce zmiany wydajnoŜci 

reakcji przy wzroŜcie temperatury w warunkach izobarycznych oraz przy wzroŜcie ciŜnienia 

w warunkach izotermicznych, ale teŨ wiňkszoŜĺ bğňdnie uzupeğniğa informacjň dotyczŃcŃ zmiany 

szybkoŜci reakcji syntezy amoniaku, jeŨeli zmaleje temperatura w ukğadzie. NajczňŜciej wybierano 

odpowiedŦ wzroŜnie. MaturzyŜci zapomnieli, Ũe szybkoŜĺ reakcji chemicznej zaleŨy od czňstoŜci 

tzw. zderzeŒ efektywnych czŃstek chemicznych, czyli zderzeŒ prowadzŃcych do zajŜcia reakcji. 

Zderzenie efektywne moŨe nastŃpiĺ tylko w·wczas, gdy drobiny obdarzone sŃ dostatecznie duŨŃ 

energiŃ. Ze wzrostem temperatury energia drobin roŜnie, a w konsekwencji roŜnie liczba zderzeŒ 

efektywnych w jednostce czasu. SzybkoŜĺ reakcji roŜnie wiňc ze wzrostem temperatury, a maleje wraz 

z obniŨaniem siň temperatury. 

 

Przykğad 16. 

 

 
 

Przykğad 17. 

 

 
 

Bardzo duŨŃ trudnoŜĺ (poziom wykonania: 13%) sprawiğo zdajŃcym zadanie 33.1., w kt·rym naleŨağo 

dokonaĺ analizy budowy czŃsteczki kwasu winowego i oceniĺ, czy obecnoŜĺ w czŃsteczce kwasu 

winowego dw·ch asymetrycznych atom·w wňgla upowaŨnia do sformuğowania wniosku, Ũe istniejŃ 

4 moŨliwe odmiany czŃsteczki tego kwasu (tzw. stereoizomery). OdpowiedŦ musiağa zawieraĺ 

informacjň, Ũe istnieje forma (odmiana, izomer), kt·ra ma pğaszczyznň symetrii lub kt·ra jest formŃ 

mezo, lub kt·ra jest achiralna. WiňkszoŜĺ zdajŃcych formuğowağa odpowiedŦ zwiŃzek posiada 

pğaszczyznň symetrii, kt·ra jest bğňdna, poniewaŨ istniejŃ 3 izomery tego zwiŃzku, z kt·rych tylko jeden 

ma pğaszczyznň symetrii.  

  



Chemia 23 

Przykğad 18. 

 
 

Odpowiedzi zdajŃcych nie zawierağy koniecznego elementu (odniesienia siň do jednej z form kwasu 

winowego ï izomeru mezo). Niekt·rzy zdajŃcy stwierdzali, Ũe stereoizomer posiada oŜ symetrii. 

Sformuğowanie to jest bğňdne, poniewaŨ warunkiem istnienia formy nieczynnej optycznie jest 

wystňpowanie pğaszczyzny symetrii. Symetria pğaszczyznowa jest innym elementem symetrii niŨ 

symetria osiowa. CzŃsteczki chiralne mogŃ mieĺ oŜ symetrii, lecz nie majŃ pğaszczyzny symetrii.  

Liczna grupa zdajŃcych udzieliğa odpowiedzi Tak, powoğujŃc siň w uzasadnieniu na liczbň 

asymetrycznych atom·w wňgla i wynikajŃcŃ z tego maksymalnŃ liczbň stereoizomer·w, ale bez 

uwzglňdnienia ich element·w symetrii.  

 

Przykğad 19. 

 

 
 

RozwiŃzanie zadania 7. (poziom wykonania: 29%) polegağo na narysowaniu wykresu 

przedstawiajŃcego zaleŨnoŜĺ stňŨenia zwiŃzku B otrzymanego w reakcji opisanej r·wnaniem  

A (g) ᵮ 2B (g) od czasu trwania reakcji. Zadanie naleŨağo wykonaĺ na podstawie wykresu 

przedstawiajŃcego zaleŨnoŜĺ stňŨenia zwiŃzku A od czasu trwania reakcji, kt·ry byğ podany 

w informacji wstňpnej. ZdajŃcy popeğniali szereg bğňd·w, np. wykres nie rozpoczynağ siň w punkcie 

(0,0), byğ prostoliniowy, byğ wykresem funkcji malejŃcej, ale najczňŜciej wykres w przedziale <8,10ι 

nie byğ wykresem funkcji stağej o wartoŜci 1,1Ñ0,1 (Przykğad 20.) albo nie uwzglňdniağ stechiometrii 

zachodzŃcej reakcji (Przykğad 21.). 
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Przykğad 20. 

 

 
Przykğad 21. 

 
 

DuŨŃ trudnoŜĺ (poziom wykonania: 19%) sprawiğo zdajŃcym zadanie 31., w kt·rym naleŨağo podaĺ 

liczbň moli elektron·w oddawanych przez 1 mol cykloheksanonu i 1 mol cykloheksanolu podczas 

utleniania mieszaniny tych zwiŃzk·w kwasem azotowym(V). Reakcje byğy opisane r·wnaniami 

zamieszczonymi w informacji wstňpnej. Opr·cz bğňd·w wynikajŃcych prawdopodobnie z niepoprawnie 

przeprowadzonych prostych dziağaŒ arytmetycznych czňsto pojawiağy siň bğňdy w obliczeniach stopni 

utlenienia oraz liczby elektron·w biorŃcych udziağ w procesie redoks (w zadaniu naleŨağo uwzglňdniĺ 

dwa atomy wňgla zmieniajŃce stopieŒ utlenienia lub obliczyĺ liczbň moli elektron·w na podstawie 

zmiany stopnia utlenienia azotu). 

 

Przykğad 22. 
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ZdajŃcy bardzo czňsto tracili punkt z powodu podania wyniku z bğňdnŃ jednostkŃ (elektron). Pojňcie 

mola elektron·w nie jest toŨsame z pojňciem elektronu. 6 moli to 6Ā6,02Ā1023, czyli 3,612 1024 

elektron·w, a 8 moli to 8Ā6,02Ā1023, czyli 4,816Ā1024 elektron·w. Popeğniony bğŃd jest wiňc bğňdem 

merytorycznym.  

 

Przykğad 23. 

 

 
 

Jednym z trudniejszych zadaŒ okazağo siň zadanie 36.3., kt·rego poziom wykonania wyni·sğ 23%. 

Zadanie wymagağo rozwiŃzania problemu doŜwiadczalnego i byğo jednym z zadaŒ stanowiŃcych 

wiŃzkň. W trzech prob·wkach (I, II i III) znajdowağy siň wodne roztwory: mocznika (CO(NH2)2), 

chlorku amonu (NH4Cl) i acetamidu (CH3CONH2). W celu ich identyfikacji przeprowadzono dwie serie 

doŜwiadczeŒ. Na podstawie wynik·w tych doŜwiadczeŒ trzeba byğo napisaĺ wz·r substancji, kt·rej 

charakterystyczny zapach byğ wyczuwalny u wylotu prob·wek I i II, oraz napisaĺ w formie jonowej 

skr·conej r·wnanie reakcji, w wyniku kt·rej w prob·wce I powstağ biağy osad. ZdajŃcy najczňŜciej 

w rozwiŃzaniu nie uwzglňdniali informacji wprowadzajŃcej do zadania. Wynikağo z niej, Ũe jony Ba
+2

 

zostağy dodane do produkt·w hydrolizy zasadowej mocznika, czyli do roztworu zawierajŃcego jony 

wňglanowe CO
-2

3 .  

 

Przykğad 24. 

 
 

Przykğad 25. 

 
 

Zapisane w odpowiedzi r·wnania czňsto byğy bğňdne, poniewaŨ dotyczyğy Ŝrodowiska kwasowego albo 

obojňtnego, a wiňc nie speğniağy warunk·w zadania. 

 

Analiza popeğnionych bğňd·w pozwala stwierdziĺ, Ũe liczna grupa maturzyst·w:  

¶ nie potrafi wyjaŜniĺ problemu zadanego w poleceniu  

¶ nie dostrzega zaleŨnoŜci miňdzy prezentowanymi faktami 

¶ nie potrafi sformuğowaĺ logicznie uporzŃdkowanej odpowiedzi, w tym logicznie uzasadniĺ 
swojego stanowiska 

¶ posğuguje siň niepoprawnŃ terminologiŃ chemicznŃ 

¶ ma duŨe trudnoŜci w wykonywaniu dziağaŒ matematycznych.  



26 Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2017 

2. Problem Ăpod lupŃò. Zadania sprawdzajŃce umiejňtnoŜĺ korzystania  

z rozbudowanego materiağu Ŧr·dğowego  

 
Arkusz egzaminacyjny z chemii skğadağ siň z r·Ũnorodnych pod wzglňdem formy i zakresu treŜci zadaŒ, 

kt·re sprawdzağy r·Ũne umiejňtnoŜci. CzňŜĺ zadaŒ to zadania proste, kt·rych celem byğo sprawdzenie 

pojedynczych umiejňtnoŜci, np. odczytania informacji z ukğadu okresowego pierwiastk·w, napisania 

wzoru lub r·wnania reakcji na podstawie opisu albo okreŜlenie typ·w i mechanizm·w reakcji 

zilustrowanych na schemacie. Jednak wiňkszoŜĺ zadaŒ wystňpujŃcych w arkuszu egzaminacyjnym 

poprzedzona byğa informacjŃ wprowadzajŃcŃ zawierajŃcŃ materiağy Ŧr·dğowe. WŜr·d zadaŒ badajŃcych 

umiejňtnoŜĺ korzystania z rozbudowanego materiağu Ŧr·dğowego znalazğy siň zadania r·Ũnego typu. 

RozwiŃzanie tych zadaŒ wymagağo odczytania, dokonania analizy czy przetworzenia informacji 

przedstawionych w formie tekstu naukowego o tematyce chemicznej, schematu przemian chemicznych, 

tabeli danych fizykochemicznych lub wykresu. CzňŜĺ zadaŒ wymagağa ponadto syntezy wielu 

element·w informacji oraz wğasnej wiedzy. W niekt·rych poleceniach dodatkowŃ trudnoŜciŃ byğa 

koniecznoŜĺ samodzielnego sformuğowania wyjaŜnienia lub uzasadnienia albo wykonania obliczeŒ. 

 

W tym rozdziale przedstawiono analizň wybranych zadaŒ, w kt·rych zastosowano r·Ũnorodne materiağy 

Ŧr·dğowe, sprawdzajŃcych zğoŨone umiejňtnoŜci i wymagajŃcych udzielenia odpowiedzi w r·Ũnych 

formach. SŃ to zadania 2., 17., 22., 24., 25., 26., 27., 29. i 38. 

 

W zadaniu 2. materiağ informacyjny skğadağ siň z tekstu naukowego o tematyce chemicznej dotyczŃcego 

energii jonizacji. Podana zostağa definicja pierwszej i drugiej energii jonizacji. Zamieszczono teŨ 

wykresy przedstawiajŃce zmiany pierwszej i drugiej energii jonizacji wybranych pierwiastk·w 

uszeregowanych wedğug rosnŃcej liczby atomowej. Dla uğatwienia analizy na wykresach oznaczono 

punkty odpowiadajŃce wartoŜciom pierwszej i drugiej energii jonizacji pierwiastk·w naleŨŃcych do 1. 

i 2. grupy oraz 2. i 3. okresu, czyli litu i berylu oraz sodu i magnezu. Aby poprawnie rozwiŃzaĺ zadanie, 

zdajŃcy musieli ï opr·cz wykorzystania materiağu informacyjnego ï wykazaĺ siň teŨ wiedzŃ z zakresu 

struktury atomu i wiŃzaŒ chemicznych oraz wskazaĺ na zwiŃzek miňdzy budowŃ atomu a poğoŨeniem 

pierwiastka w ukğadzie okresowym. MaturzyŜci udzielali odpowiedzi, wybierajŃc wğaŜciwe okreŜlenia 

spoŜr·d wymienionych. Zadanie to okazağo siň ğatwe, poprawnych odpowiedzi udzieliğo prawie 78% 

zdajŃcych. KorzystajŃc z dostňpnych informacji, zdajŃcy z ğatwoŜciŃ uzupeğnili zdania dotyczŃce 

zadanego tematu. Analiza rozwiŃzaŒ dowodzi, Ũe wiňkszoŜĺ maturzyst·w nie miağa trudnoŜci 

z odczytaniem z wykres·w i por·wnaniem wartoŜci odpowiednich energii jonizacji oraz z poprawnym 

uzasadnieniem obserwowanych r·Ũnic. Zdarzağo siň jednak, nawet w pracach, kt·rych autorzy uzyskali 

wysokie wyniki, Ũe zdajŃcy uzupeğniali zdanie dotyczŃce zmian drugiej energii jonizacji na podstawie 

pierwszego wykresu, na kt·rym zilustrowano zmiany pierwszej energii jonizacji, co Ŝwiadczy 

o pobieŨnej analizie materiağu. 

 

Zadanie 17. miağo na celu sprawdzenie znajomoŜci i rozumienia mechanizmu halogenowania alkanu. 

W tym celu przedstawiono r·wnania ilustrujŃce trzy etapy procesu halogenowania alkan·w oraz kr·tki 

tekst dotyczŃcy szybkoŜci tworzenia halogenku alkilu. Na podstawie tych informacji zdajŃcy mieli 

wskazaĺ ten etap przemiany, kt·ry jest najwolniejszy. To zadanie r·wnieŨ nie sprawiğo trudnoŜci 

wiňkszoŜci maturzyst·w.  

 

Zadania 2. i 17. naleŨŃ do najğatwiejszych zadaŒ w arkuszu egzaminacyjnym. MoŨna zauwaŨyĺ, Ũe dla 

tegorocznych maturzyst·w ğatwe okazağy siň zadania, kt·re wymagağy analizy lub prostego 

przetworzenia informacji zawartych w materiale Ŧr·dğowym. 

 

WŜr·d zadaŒ, kt·rych rozwiŃzanie wymagağo skorzystania z rozbudowanej informacji wprowadzajŃcej, 

byğy r·wnieŨ zadania rachunkowe: 26. i 27.2. Zadania te okazağy siň dla zdajŃcych trudne. 

 

Materiağ Ŧr·dğowy do zadania 26. zawierağ opis doŜwiadczenia, w kt·rym bierze udziağ pr·bka 

monochloropochodnej. Pr·bkň tň ogrzewano w obecnoŜci wodnego roztworu wodorotlenku sodu, 

a otrzymanŃ mieszaninň poreakcyjnŃ zobojňtniono i wprowadzono do niej nadmiar wodnego roztworu 
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AgNO3. Informacja zawierağa r·wnania reakcji ilustrujŃce zachodzŃce podczas doŜwiadczenia procesy: 

schemat reakcji z nadmiarem wodnego roztworu wodorotlenku sodu oraz r·wnanie reakcji wytrŃcania 

osadu chlorku srebra, kt·ry powstağ po dodaniu wodnego roztworu azotanu(V) srebra do mieszaniny 

poreakcyjnej powstağej w pierwszym etapie doŜwiadczenia. W treŜci zadania podano r·wnieŨ 

informacje o masie pr·bki chloropochodnej oraz o masie wytrŃconego osadu AgCl. Na podstawie 

podanych informacji i przeprowadzonych obliczeŒ zdajŃcy mieli zaproponowaĺ wz·r p·ğstrukturalny 

(grupowy) chloropochodnej. Przedstawiony opis doŜwiadczenia dotyczyğ przemian, kt·re uczniowie 

poznajŃ w toku nauki w szkole, dlatego dla czňŜci zdajŃcych selekcja i analiza informacji nie okazağa 

siň trudna. Opr·cz rozwiŃzaŒ, w kt·rych zdajŃcy przedstawiali tok rozumowania i dochodzili do 

poprawnego wyniku (ustalali poprawny wz·r p·ğstrukturalny chloropochodnej alkanu), byğy jednak 

r·wnieŨ rozwiŃzania bğňdne. Pomimo bardzo dokğadnego opisu doŜwiadczenia ponad poğowa zdajŃcych 

bğňdnie rozwiŃzağa to zadanie, co zapewne wynikağo z nieuwaŨnego czytania informacji lub ich bğňdnej 

interpretacji. Bğňdna interpretacja informacji i danych do zadania powodowağa, Ũe zdajŃcy zapisywali 

bğňdne zaleŨnoŜci miňdzy danymi a szukanŃ, czyli stosowali bğňdnŃ metodň rozwiŃzania. 

 

Przykğad 26. 

 

 
 

  



28 Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2017 

Zdarzağo siň r·wnieŨ, Ũe zdajŃcy rozwiŃzywali zadanie, podstawiajŃc bğňdnie dane, np. mylili masň 

chlorku srebra z masŃ pr·bki chloropochodnej. 

 

Przykğad 27. 

 

 
 

Przykğad 28. 
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CzňŜĺ zdajŃcych stosowağa poprawnŃ metodň do rozwiŃzania zadania, jednak popeğniane bğňdy 

rachunkowe i bğňdne szacowania prowadziğy do wyznaczenia bğňdnego wzoru. Niekt·rzy nie 

uwzglňdniali wszystkich warunk·w zadania i w odpowiedzi podawali wz·r sumaryczny zamiast wzoru 

p·ğstrukturalnego, zapisywali wz·r alkanu zamiast wzoru chloropochodnej lub przyjmowali, Ũe zwiŃzek 

jest pochodnŃ innego wňglowodoru, np. alkenu. Takie bğňdy ŜwiadczŃ o nieuwaŨnym czytaniu 

polecenia.  

 

Przykğad 29. 

 

 
 
Na materiağ Ŧr·dğowy do zadania 27.2. skğadağ siň tekst opisujŃcy metodň oznaczania zawartoŜci fenolu 

w Ŝciekach przemysğowych, na kt·rŃ skğada siň kilka etap·w (otrzymywanie bromu, bromowanie 

fenolu, wydzielanie jodu w iloŜci r·wnowaŨnej do niezuŨytego bromu, miareczkowanie jodu wodnym 

roztworem tiosiarczanu sodu), oraz r·wnania ilustrujŃce zachodzŃce podczas tego oznaczania procesy. 

Dla wielu zdajŃcych zaplanowanie drogi rozwiŃzania zadanego problemu obliczeniowego 

ï wymagajŃcego pokonania kilku etap·w ï okazağo siň za trudne, pomimo Ũe w opisie zawarty byğ 

zrozumiağy, przejrzysty tekst naukowy. 

 

Najczňstszym bğňdem wynikajŃcym z bğňdnej interpretacji informacji byğo wykorzystanie do obliczenia 

liczby moli fenolu liczby moli Br2 uŨytego do II etapu ï zdajŃcy nie zauwaŨali, Ũe w reakcji z fenolem 

brom byğ uŨyty w nadmiarze. 

 

  


