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1. Dane statystyczne

Do egzaminu maturalnego z biologii, zdawanego jako przedmiot dodatkowy na pozio-
mie podstawowym lub rozszerzonym, przystapilo po raz pierwszy 5352 maturzystow, z tego
2515 na poziomie podstawowym, co stanowi okoto 46,9% ogdlu zdajacych (o 2,8 punktow
procentowych mniej niz w 2010 r.). W poréwnaniu z rokiem ubieglym liczba zdajacych byla
mniejsza o 725 0sob.

Tabela 1. Liczba zdajacych na egzaminie maturalnym z biologii — zestaw standardowy (przystepujacy po raz
pierwszy, stan 30 czerwca)

Liczba zdajacych
Typ szkoly - -
poziom podstawowy | poziom rozszerzony | razem
okreg
LO 1825 2759 4584
Lp 93 17 110
T 581 57 638
LU 11 3 14
TU 5 1 6
Razem 2515 2837 5352
wojewddztwo dolnoslaskie
LO 1210 2085 3295
LP 67 17 84
T 381 42 423
LU 7 3 10
TU 4 1 5
Razem 1669 2148 3817
wojewddztwo opolskie

LO 615 674 1289
LpP 26 26
T 200 15 215
LU 4 4
TU 1 1
Razem 846 689 1535
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Biologi¢ na poziomie rozszerzonym wybierano gtéwnie w liceach ogdlnoksztalcacych
(97,25%). Na poziomie podstawowym obok LO (72,5%), najwigcej maturzystow wybralo
ten przedmiot w technikach (31,8%).

Dla przedmiotu dodatkowego nie ma progu zaliczenia, czyli okreslenia zdal egzamin /
nie zdal egzaminu. Wynik egzaminu na $wiadectwie dojrzalosci podany jest w skali procen-
towej.

Sredni wynik procentowy z biologii dla okregu z poziomu podstawowego jest nizszy od
ubieglorocznego o 2,2 punktu procentowego i wynosi 44,9%, a dla poziomu rozszerzonego

jest taki sam, jak w roku ubieglym — 53,7%.

Tabela 2. Sredni wynik procentowy zdajacych egzamin maturalny z biologii (przystepujacy po raz pierwszy, stan

30 czerwca)
Typ sekoly 4 Sredni wynik prOC(?ntowy
poziom podstawowy | poziom rozszerzony
okreg
LO 46,9 54,3
LP 38,5 24,2
T 40,0 36,1
LU 31,5 30,3
TU 31,6 2,0
Razem 449 53,7
wojewddztwo dolnoslaskie
LO 45,5 54,2
LP 38,1 24,2
T 39,4 37,2
LU 31,4 30,3
TU 28,5 2,0
Razem 43,7 53,6
wojewddztwo opolskie

LO 49,7 54,4
LP 39,7 -
T 41,2 33,1
LU 31,5 -
TU 44,0 -
Razem 473 53,9

Podobnie jak w poprzednich latach, sredni wynik procentowy jest wyzszy na poziomie
rozszerzonym w porownaniu z poziomem podstawowym. 7. poziomu podstawowego egza-
minu $rednie wyniki wyzsze o 3,6 punktu procentowego uzyskali maturzysci z wojewddztwa
opolskiego. Na poziomie rozszerzonym wyniki dla obu wojewddztw sa bardzo zblizone.

W poszczegdlnych typach szkoél najwyzsze wyniki osiagneli jak zwykle maturzysci liceow
ogolnoksztatcacych, a w nastepnej kolejnosci — technikéw.
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Diagram 1: Sredni wynik procentowy wg typéw szkol, z podziatem na wojew6dztwa — poziom podstawowy
(przystepujacy po raz pierwszy, stan 30 czerwca)
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Diagram 2: Sredni wynik procentowy wg typéw szkél, z podzialem na wojew6dztwa — poziom rozszerzony
(przystepujacy po raz pierwszy, stan 30 czerwca)

Procentowe rozklady wynikéw sa zréznicowane w zaleznosci od poziomu egzaminu
1 typu szkoly. Na poziomie podstawowym rozrzut wynikéw punktowych jest od 2 do 47 pkt
na 50 mozliwych do uzyskania (ILP — 4-38 pkt, T — 5-46 pkt) na poziomie rozszerzonym — od
2 do 60 mozliwych (1 praca).
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Rozklad wynikéw z poziomu podstawowego dla ogétu zdajacych jest zblizony do nor-
malnego (przesunigcie w strong wynikow nizszych w LP i T, ale sa to malo liczebne grupy).
Najwiecej zdajacych (okolo 72%) uzyskalo wynik w zakresie 15-28 pkt.

Procentowy rozktad punktéw za arkusz - biologia-p  oziom podstawowy
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Diagram 3. Procentowy rozktad wynikéw wg typow szkét — poziom podstawowy (przystepujacy po raz pierw-
szy, stan 30 czerwca)

Rozklad wynikéw z poziomu rozszerzonego w LO jest zblizony do normalnego z lek-
kim przesuni¢ciem w strone wynikéw wyzszych. Mala liczba zdajacych z LP 1 T nie upowaz-
nia do formulowania ogodlniejszych wnioskéw, ponad ten, ze wyniki sa nizsze niz w LO.
Najwigcej zdajacych (45%) uzyskalo wynik w zakresie 24-40 pkt. Okolo 31% zdajacych osia-
gneto wynik powyzej 40 pkt. (w tym jeden maksymalny).
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Diagram 4. Procentowy rozklad wynikéw wg typéw szkot — poziom rozszerzony (przystepujacy po raz pierw-

szy, stan 30 czerwca)

2. Komentarz

Poziom podstawowy

Opis arkusza standardowego

Arkusz egzaminacyjny sktadat si¢ z 30 zadan, w tym 12 zadan zamknietych. Przy kon-

struowaniu zadan wykorzystano teksty o tematyce biologicznej oraz kilka réznego rodzaju

schematow 1 dane tabelaryczne dotyczace problematyki biologicznej. Za poprawne rozwia-

zanie wszystkich zadan zdajacy mogt otrzymac 50 punktow.

Zadania sprawdzaly w réznych proporcjach umiejetnosci i wiadomosci z trzech obsza-

réw standardoéw wymagan 1 dziatdw Podstawy programowe).

Tabela 3. Przyporzadkowanie zadan i punktéw do obszarow standardéw wymagan egzaminacyjnych

dla poziomu podstawowego

Obszary standardéw Numery zadan L1czb’a Waga
’ punktéw (w%0)
. . . 1,2,3,4,5,7,9a, 11, 12, 13, 18, 19a,
1. Wiadomosci i rozumienie 20,22, 26b, 27, 28 24 48
II. Korzystanie z informaciji. 6a, 9b, 15,17, 21, 23, 24a, 26a, 29 11 22
ITT. Tworzenie informacijt 6b, 8, 10, 14, 16, 19b, 24b, 25, 30 15 30
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Tabela 4. Przyporzadkowanie zadan i punktow do dziatéw Podstawy programowej dla poziomu podstawowego

: . , Liczba Waga
Dzial Podstawy programomwey Numery zadan punkeéw (%)
Organizm czlowieka jako zintegrowana 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13,
o . . : . 27 54
calo$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie | 14, 21
Odzywianie si¢ cztowieka 15,16, 17, 18, 19, 20, 16
Elementy genetyki 22,23,24,25 16
Elementy ekologii i ochrony srodowiska 26, 27, 28,29, 30 14

W arkuszu dominowaly zadania z I obszaru standardéw, a wsréd nich (podobnie jak

w obszarze II i III) dotyczace budowy i funkcjonowania organizmu czlowieka. Najmniej

zadan sprawdzalo umiejetnosci korzystania z réznych form informacji (obszar II). Zadania

byly zréznicowane pod wzgledem stopnia trudnosci.

W poréwnaniu z rokiem ubieglym arkusz okazal si¢ dla maturzystéw nieco trudniejszy

($redni wynik nizszy o 2,2 punkty procentowe).

Tabela 5. Wykaz czynnosci sprawdzanych poszczegdlnymi zadaniami egzaminacyjnymi na poziomie podsta-

wowym
Nr Badana czynnos¢ Obszar Zakres tresci Liczba Typ
zadania | Zdajacy: standardéw | ze standardu I pkt zadania
1. riesla funkcje g.low‘nych grup zwiazkéw orga- 11)0) Do) 3 7
nicznych w organizmie cztowieka
2. Okresla funkcje elementéw morfotycznych krwi I1)c) 1)c)6 1 Z
3. Charakteryzuje budowe tkanki chrzestnej 11)a) 1)a)3) 2 Z
4. Okresla funkcje skory w organizmie cztowicka I11)¢) o)1) 1 Z
5. Wyjasnia role trzustki jako gruczotu wydzielania 11)0) 1)o)8) 1 o
ZEeWNetrznego
a) Na poslstawle schemz.ttu opisuje mechanizm 11 3)b) b)) 5 o
wentylacji pluc u cztowieka
0. b) Interpretuje informacje przedstawione na sche-
macie — wyjasnia faze czynna i faz¢ bierna wentyla- 111 2)a) 2)a)1) 1 O
cji ptuc u cztowieka
7. Rozpozr}a]fi na schfimade wskazany element budo- 1)) Dal) 1 o
wy klatki piersiowej
8. Formutuje argumenty uzasadniajace korzystny
wplyw aktywnosci fizycznej na uktad krazenia 11 3)a) 3)9)7) 2 ©
a) szpo}zna}e czeded serca na schemacie uktadu 1)) Da)1) 1 7
krwionosnego cztowieka
9. b) Opisuje kierunek transportu gazéw oddecho-
wych w ukladzie krwionosnym czlowieka — uzu- 11 3)a) 1)a)7) 1 4
pelnia schemat
a) Wyjasnia réznice w przeplywie krwi przez narza-
dy cztowieka podczas wysitku fizycznego 11 2)2) 1) 2 ©
10. b) Wyjasnia zaleznosci pomiedzy objetoscia krwi
przeplywajacej przez narzady réznych ukladow 111 2)a) 2)a)1) 1 O
podczas wysitku fizycznego
11. C‘haraktel:’yzq]e rodzaj odpornosci nabytej po poda- 11)0) 1)2)6) 1 7
niu przeciwcial
12. Okresla wplyw uktadu wspétczulnego i przywspol-
czulnego na funkcjonowanie narzadéw w organi- 12)a) 2)a)1) 2 O
zmie cztowieka
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13. Oktesla funkcje elementéw budowie ucha I1)c) 1)c)5)
14. Wyjasnia rolg Zrenicy w funkcjonowaniu oka 111 2)a) 1)a)5)
15. Na podstawie danych z tabeli konstruuje diagram
stlupkowy przedstawiajacy spozycie wapnia przez II 3)a) 3)c)8)
czlowieka
16. \X/y]ztsma réznice w zapotrzebowaniu cztowieka na 10T 2)2) 3)08)
wapn
17. Okresla kolgnosc etapodw procesu ~zachodzchego 11 2)a) 42)2)
w przewodzie pokarmowym czlowieka
a) Okresla znaczenie niskiego pH w Zzoladku dla
utrzymania odpowiedniej flory bakteryjnej 1 4)b) 4b)2)
18. w przewodzie pokarmowym czlowieka
b) Okresla korzysci dla cztowieka wynikajace
z obecnosci mikroflory jelitowe;j [4)b) Hb)2)
.a) R/ozpozna]e chorobe na podstawie opisu jej ob- 13)0) 3)0)9)
jawow
19. b) Planuje dzialania na rzecz wlasnego zdrowia —
wskazuje lekarza specjaliste, ktory moze udzieli¢ III T)c) 3)0)9)
wsparcia w opisanej chorobie
20. Wyjasnia znaczenie kwasu foliowego dla prawidto- 13)0) 3)08)
wego rozwoju ptodu
21. Okresla .kol.e]nosc procesow Prowadzaccych do 11 2)a) 4b)10)
zaptodnienia komorki jajowej
22. a) Opisuje budowe DNA — rozpoznaje elementy
budowy nukleotydu wskazane na schemacie 14)c) Hol4)
b) Opisuje budowe DNA — podaje nazwy zasad
azotowych wystepujacych w DNA 14)c) Hol4)
23. Okresla rodzg] mutacji przedstawionej na schemacie 1 1)a) H197)
— na podstawie tekstu
24. a) Okres.la ?asady dz.%edzmzemg mukowiscydozy na 11 1)a) £0)16)
podstawie informacji o chorobie
b) Planuje dzialania na rzecz wlasnego zdrowia —
wyjasnia potrzebe objecia wszystkich noworodkéw III 1)b) 4)c)106)
testami na mukowiscydoze
25. a) Rozwiazuje zadanie z zakresu dziedziczenia cech
u cztowieka — okresla genotypy rodzicéw i dziecka 1L 2)e) H916)
b) Rozwiazuje zadanie z zakresu dziedziczenia cech
u czlowieka — zapisuje krzyzéwke genetyczna
i okresla prawdopodobiefstwo wystapienia danej H12)0) H)16)
cechy
26. a) Na podstawie schematu okresla zmiany w skta- 1 1)b) 3b)2)
dzie gatunkowym biocenozy
b) \X/y.rozrua kons.ume.ntow 1 rzqdq w sieci pokar- 13)b) 3b)2)
mowej przedstawionej na schemacie
27. OPlsu]e na scherpaae poziomy troficzne W pirami- 13)b) 3)b)2)
dzie pokarmowej — wyréznia konsumentow I rzedu
28. Wskazuje w przedstawionej sieci pokarmowej ga-
tunki niekonkurujace i najsilniej konkurujace o 13)b) 3)b)2)
pokarm
29. Porzadkuje p(?dane zasoby naturalne wedlug wska- 11 2)a) b))
zanego kryterium
30. Formuluje argumenty uzasadniajace korzysci wyni- 111 3)b) 3)b)5)

kajace z segregowania odpadéw
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Fatwos¢ zadan

Latwosci zadan (liczone dla okregu), wyrazone wskaznikiem tatwosci, byly zréznicowa-
ne od 0,05 (zad. 5.) do 0,90 (zad. 7.). Ponad polowe maksymalnej punktacji za arkusz (29
z 50 p.) mozna bylo uzyska¢ za rozwigzanie zadan trudnych i bardzo trudnych. Wskaznik
tatwosci calego arkusza (0,44) potwierdza, ze okazal si¢ on trudny dla zdajacych.

Tabela 6. Przyporzadkowanie zadan do kategorii tatwosci — poziom podstawowy

Kategoria Wskaznik B Liczba
: . Numery zadan |
zadania latwosci punktéw

Bardzo trudne 0,00-0,19 5, 6b, 11, 20, 22a 5

1, 2, 8, 9a, 10a, 10b, 12, 13, 14, 17, 18a, 18b, 21, 24
Trudne 0,20-0,49 22b, 24b, 25b, 30
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 3,4, 6a,9b, 16, 23, 25a, 27, 29 11
Yatwe 0,70-0,89 15, 19a, 19b, 24a, 26a, 26b, 28 9
Bardzo tatwe 0,90-1,00 7

Do zadan najtrudniejszych nalezaly te, ktore sprawdzaly: 5. — umiejetnos¢ wyjasniania
roli trzustki jako gruczotu wydzielania zewnetrznego, 11. — znajomos$¢ cech charakterystycz-
nych réznych rodzajéw odpornosci, 20. — umiejetno$¢ wyjasniania wpltywu kwasu foliowego
na rozwoj ptodu, 22a. — znajomos$¢ budowy nukleotydu DNA, 6b — umiejetnos¢ interpretacii
informacji przedstawionych na schemacie. Wszystkie te zadania chociaz dotyczyly réznych
zagadnien do pelnego rozwiazania wymagaly wykorzystania posiadanej wiedzy, ktorej zabra-
klo zdajacym.

Biologia 2011 - poziom podstawowy
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Diagram 5. Fatwos¢ zadati — poziom podstawowy
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Latwosc¢ zadan w obszarach standardow wymagan

Podobnie jak w latach poprzednich, wzglednie atwiejsze dla zdajacych, réwniez wg ty-
péw szkol, byly zadania (cho¢ naleza do $rednio trudnych) z II obszaru standardéw w po-
réwnaniu z 1 i III obszarem. Zadania sprawdzajace umiejetno$¢ rozwigzywania problemow
1 interpretacji informacji okazaly si¢ najtrudniejsze (standard III).

Biologia 2011 - poziom podstawowy
tatwo $¢ standardéw wedtug typoéw szkét
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Diagram 6. F.atwos¢ zadan w obrebie standardéw wymagan — poziom podstawowy
Poziom rozszerzony

Opis arkusza standardowego

Arkusz egzaminacyjny skladal si¢ z 37 zadan, w tym 11 zadan zamknietych. Przy kon-
struowaniu zadan wykorzystano teksty o tematyce biologicznej, réznego rodzaju schematy
i rysunki oraz dane w zapisie tabelarycznym. Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan
zdajacy moégl otrzymac 60 punktéw.

Podobnie jak na poziomie podstawowym zadania sprawdzaly w réznych proporcjach
umiejetnosci 1 wiadomosci z trzech obszaréw standardéw wymagan, co ilustruje ponizsza
tabela.
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Tabela 7. Przyporzadkowanie zadan i punktéw do obszaréw standardéw wymagan egzaminacyjnych
dla poziomu rozszerzonego

Obszary standardéw Numery zadan L1czb/a Waga
punktéw (W%)
. L . 3,6, 11, 12, 13, 14, 19, 21, 24, 25, 29b, 30b,
1. Wiadomosci i rozumienie 31,32, 35, 37 24 40
II. Korzystanie z informacji. 7,9, 17, 29a, 30a, 36a 8 13,3
.. .. 1,2,4,5,8,10, 15, 16, 18, 20, 22, 23, 26, 27,
III. Tworzenie informacji 28. 33, 34, 36b 28 46,7

Tabela 8. Przyporzadkowanie zadan i punktéw do dziatéw Podstawy programowej dla poziomu rozszerzonego

Dzial podstawy programowej Numery zadan p];;CkZE;V ?\Zii?
PP
Organizm czlowieka jako zintegrowana
;?iosc i prawidlowe jego funkcjonowa- 19,20, 21, 22 6 10
Odzywianie si¢ cztowieka
Elementy genetyki 26, 28 4 7
Elementy ekologii i ochrony srodowiska | 35, 36b 2
PR
Komorka podstawowa jednostka zycia 1,2,3,4,5 7 12
Energia i zycie 6,7,8,9,10,11 10 17
Genetyka 25,27, 29, 30a 7 12
Biologia stosowana 37 2 3
Réznorodnosé zycia na Ziemi 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 23, 24, 33 15 25
Ewolucja 30b, 31 3
Ekologia i biogeografia 32, 34, 36a 4 7

W arkuszu na poziomie rozszerzonym najwigcej byto zadan wymagajacych od zdajacego
umiejetnosci wykorzystania do rozwiazywania probleméw posiadanej wiedzy biologicznej
oraz analizy réznych zrédel informacji (obszar I1I). Podobnie jak na poziomie podstawo-
wym najmniej zadan sprawdzalo umiejetnosci z zakresu II obszaru standardow. Najwiecej
zadan obejmowalo tresci biologiczne z zakresu budowy komorki i zachodzacych w niej pro-
cesow metabolicznych oraz réznorodnosci zycia na Ziemi. W arkuszu réwniez uwzgledniono
tresci z zakresu poziomu podstawowego (20% punktacji za caly arkusz). Stopien trudnosci
zadan byt zréznicowany.

Poziom trudnosci arkusza jest taki sam jak w roku ubieglym.
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Tabela 9. Wykaz czynnosci sprawdzanych poszczegélnymi zadaniami egzaminacyjnymi z poziomu rozszerzo-

nego

PP — zadania z poziomu podstawowego

Nr
zadania

Badana czynnosé¢
Zdajacy:

Obszar
standardéw

Zakres tresci
ze standardu 1

Licz-
ba pkt

Typ

zadania

Interpretuje wyniki doswiadczenia — rozpoznaje
grupe zwiazkéw organicznych na podstawie opisu
doswiadczenia

111 2)a)

12)1)

Z

Wyjasnia zwiazek pomiedzy sposobem oddychania
erytrocytow a ich budowsg i funkcjg

111 2) a)

21

Rozpoznaje funkcje siateczki §réplazmatycznej
gladkiej i funkcje siateczki $rédplazmatycznej
szorstkiej

12)b)

2)b)3)

Wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy budows jadra ko-
moérkowego plemnikow a ich funkcja

111 2)a)

2)2)3)

a) Formutuje problem badawczy na podstawie
opisu przeprowadzonego do$wiadczenia

111 3)a)

4a)7)

b) Na podstawie wyniku do§wiadczenia wyjasnia
przyczyne magazynowania przez rosliny weglowo-
danéw w postaci skrobi

111 2)a)

Ha)7)

Charakteryzuje procesy metaboliczne

1 4)a)

42)2)

Opisuje sposoby hamowania aktywnosci enzyméow
na podstawie informacji przedstawionych na
schemacie

11 2)b)

1)0)6)

a) Przewiduje wyniki do§wiadczenia na podstawie
opisu jego przebiegu — wskazuje probowke,

w ktorej zajdzie reakcja rozkltadu H2O: 1 okresla
zmiany w tej probéwce

111 1)a)

42)2)

b) Planuje przebieg doswiadczenia — rozréznia
probe badawcza i probe kontrolng

111 1)a)

92)2)

Na podstawie danych z tabeli konstruuje wykres
dotyczacy aktywnosci kinazy pirogronianowej

11 3)a)

4)2)6)

10.

Formuluje wniosek dotyczacy aktywnosci kinazy
pirogronianowej.na podstawie analizy danych
w tabeli i wykresu

111 1)a)

4)2)6)

11.

Rozpoznaje struktury komoérkowe przedstawione
na schemacie i okresla ich funkcje

12)b)

2)b)3)

12.

a) Charakteryzuje cykl rozwojowy zielenic — roz-
poznaje wskazane stadia rozwojowe

1 4)a)

4)2)9)

b) Charakteryzuje cykl rozwojowy zielenic —
rozpoznaje miejsce zachodzenia mejozy

1 4)a)

4)2)9)

13.

Ustala przynalezno$¢ przedstawionych na rysun-
kach przedstawicieli stawonogéw do po-danych
grup systematycznych

1 1)a)

1)2)3)9))

14.

Okresla cechy budowy morfologicznej stawono-
gow wspdlne dla wszystkich stawonogdw

I 1)a)

12)9)

15.

Wyjasnia zwiazek pomiedzy sposobem transportu
tlenu w organizmie owadéw a ich reakcja na obec-
no$¢ czadu w powietrzu

111 2)a)

1 4)2)5)

16.

Wyjasnia zwiazek pomiedzy obnizeniem tempera-
tury wody a spadkiem ilosci pobieranego pokarmu
przez karasie

111 2)a)

3)b),4)2)2)

17.

Odczytuje i interpretuje informacje przedstawione
na schemacie, dotyczace kosztow energetycznych
lotu papuzki falistej

I 1)b)

4)2)6)

18.

Wyjasnia sposéb wentylacji pluc u ptakéw i ssa-

111 2)a)

42)5)
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kow

19, Okr‘esla fol(; §ledziony w funkcjonowaniu ukladu 12)b) PP 2)b)3)
krwiono$nego

2. Wy].asng Wply\y niskiego poziomu wapnia w ot- 11 2)a) PP 4)2)1)
ganizmie cztowieka na proces krzepniecia krwi

21, Charalfteryzu]e rodzaje odpornosci w organizmie I 4)) PP 14)2)8)
czlowieka
Wyjasnia mechanizmy obronne w organizmie

22. czlowieka — wyjasnia na przykladzie koniecznosé 111 2)a) PP I 4)a)8)
ostabienia uktadu immunologicznego czlowieka
Interpretuje wyniki doswiadczenia na podstawie

23. jego opisu i schematu — ustala 1 uzasadnia miejsce 11T 1)a) 4a)l)
percepcji bodzca fotoperiodycznego

o4 C%larakteryzu]e budowg i czynnosci zyciowe grzy- 12)9) 1)2)9)
béw

25. Opisuje proces replikacji DNA 14)a) 4)2)14
Wyjasnia mechanizm dziedziczenia cechy uwarun-
kowanej genem znajdujacym si¢ na chromosomie

26. Y — okresla i uzasadnia prawdopodobiefistwo 11 2)) PP 4))16)
wystapienia badanej cechy u chlopca
a) Rozwiazuje zadanie z zakresu dziedziczenia
cech u czlowieka — okresla genotyp z rodzicéw na 11T 2)c) 4)c)16)
postawie tekstu

27. b) Rozwiazuje zadanie z zakresu dziedziczenia
§ech u czlowieka — zapisuje krzyzowkf; genetyczna 11 2)b) Hb)18)
i okresla prawdopodobienstwo wystapienia
u potomstwa wskazanej grupy krwi
a) Interpretuje pr‘zedsFawlon~6 w tekscie 1nforr.nac]e 111 2)a) PP 1 4)0)19)

28 dotyczace szczepionki przeciwnowotworowej
b) Ok.resla i uzasadma.skujceczn.osc szc}zsiplonkl 11T 3)a) PP 1 4)0)19)
przeciwnowotworowej opisanej w tekscie
a) Wyjasnia proces zréznicowanego sktadania

29 gendéw na podstawie informacji przedstawionych 11 3)b) 4)b)20)

' na schemacie

b) Wyjasnia proces obrébki potranskrypcyjnej 1 4)a) 4)2)20)
a) R(?zrozma rodzaje zmiennos$ci na podstawie ich 11 1)a) 4)b)24)

30 opisow
b) Wska?u]e zmiennos¢, ktéra nie ma znaczenia 14)b) Hb)24)
ewolucyjnego

31 Rozpoznaje proces ewolucyjny i wyjasnia jego 1 4)b) Hb)27)
przyczyne
Wskazuje przystosowania w budowie roslin do

32 warunkéw srodowiska ladowego 13)b) 3)b)3)

33, Formulu]e argumenty wyjasniajace przyczyny 1T 3)a) 3b)2)
opisanego sposobu zachowania si¢ pingwinow
a) Interpretuje informacje przedstawione w tekscie
— okresla czynnik ograniczajacy nisze ekologiczne 111 2)a) 4)2)13)

34 dwéch gatunkéw przytulii

' b) Interpretuje informacje przedstawione w tekscie

—okresla zakres tolerancji reprezentowany przez 111 2)a) 4)2)13)
opisane gatunki przytulii

35, Okresla rodza]. opisanej w tekscie zaleznosci mie- 13)b) PP 3)b)2
dzygatunkowej

36, a) Na podstawie wykresu okresla tendencje zmian 11 2)a) Ha)13)

liczebnosci ptakéw siedlisk rolniczych
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b) Okresla prawdopodobna przyczyne przedsta-
wionych na wykresie zmian liczebnosci ptakéw 11T 2)a) PP I 3)a)4) 1 O
siedlisk rolniczych

Podaje przyktady praktycznego zastosowania

37 faiicuchowej reakcji polimerazy (PCR)

1 4)b) 4)b)22) 2 ¢

Latwos$c¢ zadan

Latwosci zadan, podobnie jak z poziomu podstawowego, byly zréznicowane choé
w nieco wezszym przedziale od 0,13 (zad. 5.b) do 0,92 (zad. 36.a). W arkuszu bylo najwicce;j
zadan trudnych (prawie polowa catkowitej punktacji). Dla zdajacych arkusz okazal si¢ $red-
nio trudny (wskaznik fatwosci 0,54).

Tabela 10. Przyporzadkowanie zadan do kategorii fatwosci — poziom rozszerzony

Kategoria Wskaznik ; Liczba
. . Numery zadati .
zadania latwosci punktow
Bardzo trudne 0,00-0,19 5b 1
2,3, 4, 5a, 8a, 13, 15, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 28a,

Trudne 0.20-049 | 581 204, 29b, 31, 32, 34a 26
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 1,6, 8b,9, 10, 11, 12a, 12b, 14, 16, 22, 26, 35, 37 20
Fatwe 0,70-0,89 7,17, 27a, 27b, 30a, 30b, 33, 34b, 36b 12
Bardzo tatwe 0,90-1,00 36a 1

Do zadan najtrudniejszych nalezaly te, ktore sprawdzaly umiejetnos¢ wyjasniania: 5b. —
na podstawie wyniku doswiadczenia, przyczyny magazynowania przez rosliny weglowoda-
néw w postaci skrobi, 4. — zalezno$ci pomigdzy budows jadra komoérkowego plemnikéw
a ich funkcja.

Biologia 2011 - poziom rozszerzony
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Diagram 7. Fatwosé zadani — poziom rozszerzony




160 Egzamin maturalny 2011 na Dolnym Slaskn i Opolszezyznie

Latwosc¢ zadan w obszarach standardéw wymagan

Podobnie jak na poziomie podstawowym wzglednie latwiejsze dla zdajacych byly zada-
nia z obszaru II. Latwos§¢ w obszarach I 1 III standardéw jest podobna, cho¢ nieco trudniej-
sze dla zdajacych okazaly si¢ zadania sprawdzajace znajomos¢ i rozumienie wiadomosci (po-
dobnie, jak w roku ubieglym). Nie analizowano wg typéw szkél ze wzgledu na mala liczbe
zdajacych z licedw profilowanych i technikéw.

Biologia 2011 - poziom rozszerzony
Latwo $¢ standardéw wedtug typdw szkot
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Diagram 8. Fatwos¢ zadanh w obrebie standardéw wymagan — poziom rozszerzony

Z jakosciowego ogladu prac wynika, ze na obu poziomach egzaminu, obok odpowiedzi
poprawnych i w petni wyczerpujacych, stosunkowo duzo jest odpowiedzi niepetnych (szcze-
golnie dotyczacych wyjasniania i uzasadniania), zbyt ogélnikowych i powierzchownych. Wy-
stepuja tez sformulowania bledne merytorycznie 1 niezgodne z trescia polecenia. Stwierdzo-
no stosunkowo niewielka liczbe zadan, na ktére nie udzielono odpowiedzi. Zbyt czesto prace
pisane s niestarannie (nieraz wrecz nie do odczytania) 1 niepoprawnie jezykowo. Odnosi si¢
wrazenie, ze cze$¢ zdajacych (wcale nie mala) nie przywiazuje nalezytej wagi do jakosci
1 formy odpowiedzi. Czyzby nie zalezato im na wyniku egzaminu? A moze wybor
przedmiotu nie byt dobrze przemys$lany?
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3. Poré6wnawcza analiza odpowiedzi do wybranych zadan z poziomu podstawowego
i rozszerzonego w aspekcie rozumowania biologicznego

3.1. Wstep

Zacznijmy od okreslenia czym jest rozumowanie, a dokladniej, rozumowanie biologicz-
ne.

Definicji rozumowania jest wiele, wedlug jednej z nich rozumowanie jest procesem po-
legajacym na uznaniu za prawdziwe danego przekonania lub zdania na mocy innego przeko-
nania lub zdania uznanego uprzednio za prawdziwe. W znaczeniu potocznym poprawne
rozumowanie wymaga zastosowania regul logiki oraz uznanych za prawdziwe, np. praw na-
uki, faktéw. Najczesdciej rozumowania dzieli si¢ na dedukcyjne (od ogédtu do szczegdtu) czyli
takie, w ktorym wniosek wynika logicznie z przestanek i indukeyjne (od szczegétu do ogotu),
czyli takie, gdzie wnioski s3 uogélnieniem przestanek. Nie popelnimy bledu, nazywajac ro-
zumowanie biologicznym, jezeli obejmuje ono, np. procesy, prawidlowosci, zaleznosci doty-
czace organizmow zywych. Tyle teoria.

Zeby rozwiazaé problem biologiczny, zawarty w poleceniu zadania, trzeba ten problem
rozpoznac i doktadnie zaplanowac, co powinno by¢ zawarte w odpowiedzi.

Podstawowa umiejetnoscia niezbedng do rozwiazywania probleméw biologicznych jest
dostrzeganie 1 wyjasnianie zwiazkoéw przyczynowo-skutkowych. Do tego potrzebna jest
okreslona wiedza biologiczna, zdolno$¢ logicznego rozumowania, argumentowania, wnio-
skowania oraz interpretowania informacji 1 danych. Przemysélana 1 sformutowana odpowiedz
powinna by¢ wyczerpujaca oraz napisana jezykiem komunikatywnym z zastosowaniem po-
prawnej terminologii biologicznej.

Do analizy wybrano rozwiazania zadan z poziomu podstawowego i rozszerzonego z 111
obszaru standardow (Tworzenie informacji), sprawdzajacych umiejetnosdci rozwiazywania
probleméw i interpretowania informacji, ktore uzyskaly niskie wskazniki tatwosci (zadania
bardzo trudne i trudne).

Podstawowe pytanie — DLACZEGO DLA WIELU ZDAJACYCH ZADANIA

PODDANE ANALIZIE OKAZALY SIE TRUDNE LUB BARDZO TRUDNE?

Moze zdajacy nie znali faktow, mieli braki wiedzy biologicznej?

Moze nie potrafili:

- rozpozna¢ w zadaniu problemu do rozwiazania,

- przywolac i1 wykorzysta¢ (zastosowac) wiedzy biologicznej niezbednej do rozwiazania pro-
blemu,

- interpretowaé przedstawionych informacji (danych liczbowych, informacji stownych, sche-
matéw, rysunkéw), ktorych wykorzystanie bylo niezbedne do rozwiazania problemu,

- wyjasnia¢ (zjawisk, proceséw, zwigzkéw przyczynowo-skutkowych), uzasadniaé, wniosko-
wacé, argumentowac?
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3.2. Przyktady odpowiedzi zdajacych do okreslonych zadan wraz z komentarzem

Uwagi:

Przy kazdym zadaniu pierwszy przyklad odpowiedzi jest poprawny, nastepne sq obar-
czone bledami. Odpowiedzi opatrzono komentarzem.

Cytowane odpowiedzi zapisano kursywa, z zachowaniem oryginalnej pisowni.

Szczegotowy wykaz (kartoteka) umiejetnosci i wiadomosci sprawdzanych poszczegol-
nymi zadaniami oraz wskazniki fatwosci zadan z obu pozioméw egzaminu zostaly zamiesz-
czone w pierwszej czesci sprawozdania z matury z 2011 r.

Poziom podstawowy

Zadanie 6b.
Wyjasnij, dlaczego wdech jest okreslany faza czynng wentylacji ptuc, a wydech faza
bierna.

Przyktad odpowiedzi poprawnej: Wdech jest fazq cxynna wentylagi pluc, poniewas warnnkuje
o skureg, migsni oddechowych, a wydech polega na rozluzgnienin tych miesni.

Komentarz: wyjasnienie dotyczy obu faz wentylacji 1 jako powdd réznicy w ich przebie-
gu podano rézny udzial pracy mig$ni oddechowych.

- Wdech okreslamy faza czynna, poniewas klatka piersiowa unosi sie.
Komentarz: odpowiedz niepelna w odniesieniu do wdechu, nie uwzglednia wydechu.
Nie wyjasnia czym jest faza czynna i bierna wentylacji ptuc.

- Podiezas wdechu tlen dostaje si¢ do pluc, a wydychany jest dwutlenek wegla.
Komentarz: odpowiedz jest niezgodna z poleceniem, chociaz poprawna merytorycznie.

Zadanie 8.
Regularne ¢wiczenia fizyczne sa jednym ze sposobow zapobiegania i leczenia choroby niedo-
krwiennej serca (choroby wieficowej). Ludzie prowadzacy aktywny tryb Zycia i1 regularnie upra-
wiajacy ¢wiczenia fizyczne wykazuja o polowe mniejsze ryzyko zachorowania na choroby serca.
Rowniez otyli, ktorzy sa bardziej aktywni, znajdujq si¢ w grupie oséb mniej zagrozonych choro-
bami uktadu krazenia.
Podaj dwa argumenty uzasadniajace korzystny wplyw aktywnosci fizycznej na uklad
krazenia.

Przyklady odpowiedzi poprawnych: Cwiczenia fizyezne poprawiaja przeptyw krwi prez naczy-
nia krwionosne, co Zwigksa ich elastyeznost.

Aktywnos¢ fizyezna (ruch) wplywa na obnigenie pogiomn lego cholesterolu, ktory przyezynia sie do
powstawania blaszek miagdgycowych, co mmniejsza ryzyko miazdzycy.

Komentarz: podane argumenty potwierdzaja korzystny wplyw aktywnosci fizycznej na
funkcjonowanie lub budowe narzadéw uktadu krazenia.

- Osoby uprawiajace sport sq mniej naragone na choroby serca.

- Aktywnosc fizyezna chroni przed chorobaq wiericowq.

Komentarz: obie odpowiedzi s zbyt ogdlne, nie zawieraja informacji potwierdzajacej
stusznos¢ tych stwierdzen.

- Dzieki aktywnosci figyezne nasze nargady lepie i sprawniey funkgjonujq.
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Komentarz: odpowiedz jest niezgodna z poleceniem.

Zadanie 10.
W tabeli przedstawiono objeto$¢ krwi przeplywajacej w ciagu minuty przez niektore narzady
czlowieka w czasie odpoczynku oraz w czasie wysitku fizycznego.

Narzad Objetos¢ krwi przeplywajacej w czasie minuty [cm?/min]
w czasie odpoczynku w czasie wysitku fizycznego

Moézg 700 750

Serce 200 750

Pluca 100 200

Miesnie szkieletowe 750 12 500

Watroba 1350 600

Skora 300 1900

Na podstawie: T. Greenwood, R. Allan, L. Sheperd, A. Janta, B. Sagin, M. Skodowska, ttum. M. Starczewska,
Biologia 1, Seria 3 tangramem — teoria i Gwiczgenia, Gdansk 20006.

a) Wymien nazwy dwéch narzadéw, w ktérych podczas wysitku najsilniej wzrasta
przeplyw krwi, i wskaz po jednej przyczynie tego zjawiska.

Przyktady odpowiedzi poprawnych: Migsnie szkieletowe, poniewas podezas wysitku zusywaja
dnzo tenu transportowanego prez kresw.

Skdra, poniewaz wiekszony preplyw knvi utatwia oddawanie nadmiaru ciepla powstajacego w czasie
wysithkn.

Komentarz: obie odpowiedzi dotycza funkcjonowania organizmu w czasie wysitku
W powigzaniu z rola krwi w organizmie.

- Migsnie szkieletowe, digki ktorym wykonywany jest ruch.
Komentarz: odpowiedz niepeina, brak zwigzku z potrzebg dostarczania pracujacym
migéniom tlenu i / lub skladnikéw odzywezych potrzebnych do uzyskania energii.

- Skdra, poniewas, bierze udzial w termoregulagi.
Komentarz: odpowiedz niepetna, zbyt ogdélna, nie uwzglednia potrzeby oddania nad-
miaru ciepla powstalego w czasie wysitku.

b) Uwzgledniajac informacje zawarte w tabeli, wyjasnij, dlaczego nie zaleca si¢
spozywania obfitych positkow przed intensywnym wysitkiem fizycznym.

Przyktad odpowiedzi poprawnej: Spogycie obfitego posithn pred intensywnym wysitkien mmniej-
sza wydolnost organizmn, gays duza objetost krwi (transportujacej ten i substance odgyweze) odplywa do
watroby.

Komentarz: wyjasnienie przedstawia niekorzystny wplyw spozycia obfitego positku na
mozliwo$¢ wykonania intensywnego wysitku fizycznego.

- Poniewaz, podezas wysitkn, spada nkrwienie watroby, ktdra bierze ndzial w procesach trawienia.

- Poniewasz; watroba bedzie wolniej trawita pokarm.

Komentarz: oba wyjasnienia sa nieprawidtowe, gdyz nie chodzi o spowolnienie trawie-
nia po positku, tylko o niemoznos¢ wykonania intensywnego wysitku ze wzgledu na odptyw
do watroby krwi, ktora w czasie wysitku dostarcza tlen i sktadniki odzywcze do migsni szkie-
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letowych. Ponadto w odpowiedziach wielu maturzystow sq nieprawdziwe stwierdzenia, ze ...
watroba bierze ndzial w procesie trawienia.

Zadanie 14.

Po wejsciu z ciemnego pomieszczenia do pomieszczenia bardzo jasno os$wietlonego nie wi-
dzi si¢ przez moment zadnego obrazu — §wiatlo ,,08lepia”. Dopiero po chwili zaczynamy
widzie¢ normalnie.

Wyjasnij, uwzgledniajac role Zrenicy, dlaczego najpierw §wiatto oélepia, a po chwili
widzimy normalnie.

Przyklad odpowiedzi poprawnej: W ciemmnosci grenica si¢ rogszerza, a gdy szybko prechodziny
do jasnego pomieszeenia Zrenica nie dqzy sie Weic i 3a duga ilosé swiatta nas oslepia. Po chwili sie we-
Za i widziny normalnie.

Komentarz: wyjasnienie uwzglednia stan Zrenicy w momencie wejécia z ciemnego do ja-
snego pomieszczenia i potrzebe uplywu czasu na dostosowanie si¢ zrenicy do nowych wa-
runkow oswietlenia.

- W ciemnosciach $renica jest rogszerzona, gdy si¢ wehodzi do jasnego pomies3ezenia nagle si¢ mweza.
Komentarz: odpowiedz niepetna, zbyt ogdlnikowa, niewyjasniajaca dlaczego s$wiatlo
oflepia.

- Gdy przebywamy wieks305¢ casu w _jednym miejscu to Zrenica pryyzwyeaja sie do danych warun-
kow, a po mianie miejsca potryeba chwils, Zeby Frenica mogla pryyzwyezaic si¢ do nowych warunow.

Komentarz: odpowiedz niepelna, nie uwzglednia roli Zrenicy (zwezanie /rozszerzanie)
w regulacji ilosci $wiatla docierajacego do wnetrza oka.

- W ciemmnosci grenice bardzo sie zwezaja, po przejsciu do bardzo jasnego pomieszezenia rogszeraja sie
maksymalnie, potrzeba chwili geby si¢ ustabilizowaty.

Komentarz: odpowiedZ niepoprawna merytorycznie. Blednie przedstawiono reakcje Zre-
nicy na natezenie $wiatla.

- Dxzieje sie tak dlatego, e bedace w siatkdwee preciki stopniowo adaptujq nagle 3wigksonq ilosé swia-
ta.

- Poniewas; proces akomodagji oka wymaga casu.

Komentarz: obie odpowiedzi bez zwiazku z poleceniem.

Informacje do zadan 15. 1 16.

Wapn przez caly okres zycia czlowieka nalezy do niezbednych sktadnikéw mineralnych po-
zywienia. Ponad 99% tego pierwiastka w organizmie czlowieka jest zmagazynowane w ko-
$ciach, a pozostate 1% odgrywa wazna role w licznych procesach fizjologicznych.



Biologia 165

W tabeli przedstawiono normy zalecanego spozycia wapnia w réznych przedziatach wieko-
wych.

Przedzial wickowy Zalecane spozycie wapnia (mg/dzier)
1-3 lat 500
4-10 lat 800
11-18 lat 1200
19-30 lat 1300
31-60 lat 800
Powyzej 60 lat 1500

S. Silbernagl, A. Desposulos, Kiesgonkowy Atlas Figjologii, PZWL, Warszawa 1994.

Zadanie 16.
Wyjasnij, dlaczego zapotrzebowanie na wapn os6b z przedzialu wiekowego 19-30 lat
jest wigksze niz oséb z przedziatu 31-60 lat.

Przyktad odpowiedzi poprawnej: Zapotrgebowanie jest wieksze u o0séb w przedziale wiekowym
19-30 lat, gdyz w tym wiekn nastepuje jes3eze proces kostnienia a wapii jest potrzebny do rozwojn uktadu
kostnego.

Komentarz: w odpowiedzi podano przyczyne zwickszonego zapotrzebowania na wapn
W powigzaniu z jego rolg w organizmie.

- Lch tryb $ycia jest intensywniesgy.

- Ludzie ci zazywajq wiecey ruchn.

Komentarz: obie odpowiedzi sa niepelne. Wyjasnienia nie uwzgledniaja roli wapnia
w organizmie, co bylo niezbedne do pelnego przedstawienia zwiazku przyczynowo-skutko-
wego miedzy wiekiem a zwickszonym zapotrzebowaniem na wapn.

Zadanie 30.

Odpady organiczne stanowia 35-50% objetosci odpadéw w gospodarstwie domowym.
W wielu krajach Europy prowadzi si¢ obowiazkows segregacje odpadéw z oddzieleniem
odpadéw organicznych. W Polsce segregowanie nie jest obowigzkowe.

Podaj po jednej korzysci dla gospodarstwa domowego i dla §rodowiska wynikajace;j
z segregowania odpadow.

1. Korzy$¢ dla gospodarstwa domowego

Przyktady odpowiedzi poprawnych: — Oddzielenie odpadiw organicznych (segregowanie) pozwala
gredukowac koszty wywozu pogostatych odpadiw.

Oddzielenie odpadow organicznych i ich kompostowanie dostarca naturalnego nawozu, ktory mozna
wykorzystaé do nawozenia ogrodu.

Komentarz: odpowiedzi potwierdzaja korzysci dla gospodarstwa domowego, wynikajace
z segregowania odpadoéw.

- Zmmniejsgente tlosci smieci.
Komentarz: odpowiedZ niepoprawna, nielogiczna, niewlasciwie okreslony skutek segre-

gacji, gdyz od samego segregowania nie ubywa $mieci.
- Mozliwos¢ recyklingn niektorych Smieci.
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Komentarz: odpowiedz niepoprawna. Trudno w niej doszukac si¢ korzysci dla gospo-
darstwa domowego. Po uzupelnieniu mogtaby dotyczy¢ korzysci dla srodowiska.

2. Korzysc¢ dla srodowiska

Przyklad odpowiedzi poprawnej: — Dzigk: segregagii smieci niektdre odpady (np. makulatura,
metale) mogq byé ponownie wykorgystane, co mniejsza ugycie Suroweow naturalnych.

Komentarz: odpowiedzi potwierdzaja korzysci dla $rodowiska, wynikajace z segregowa-
nia odpadéw.

- Ograniczanie Janiecgyszeenia powietra.
Komentarz: odpowiedz zbyt ogdlna, nie ilustruje zwigzku przyczynowo-skutkowego
miedzy segregacjq odpadéw a zanieczyszczeniem powietrza.

- Odpady nie sq tak szkodlive dla Srodowiska.
Komentarz: odpowiedz niepoprawna, nielogiczna, niewlasciwie okreslony skutek segre-
gacji, gdyz segregowanie nie wplywa na zmniejszenie szkodliwosci odpadow.

Poziom rozszerzony

Zadanie 2.
W organizmie czlowieka wickszo$¢ komoérek oddycha tlenowo. Jednak w niektérych komor-
kach, np. w erytrocytach, zachodzi oddychanie beztlenowe.
Uwzgledniajac budowe i funkcje erytrocytu, wyjasnij, dlaczego nie zachodzi w nim
oddychanie tlenowe.

Przyklad odpowiedzi poprawnej: — Erytrocyty nie zawierajq mitochondricw, w ktorych zachodzi
oddychanie tlenowe, dlatego nie Juzywajq tlenn transportowanego do innych komdrek.

Komentarz: w wyjasnieniu powiazano sposéb oddychania erytrocytow z brakiem w nich
mitochondriow 1 oszczednoscia tlenu transportowanego przez erytrocyty.

- Erytrocyty nie posiadajq mitochondriow, w ktdrych gachodzi oddychanie tlenowe.
Komentarz: wyjasnienie niepelne, nie uwzglednia funkcji erytrocytéw.

- Nie oddychajq tlenowo, gy ten rodzaj oddychania zmmniejszythy wydajnosé przeprowadzgonego prez
nie transportu thens.

Komentarz: wyjasnienie niepelne, nie uwzglednia braku w komoérkach erytrocytow mi-
tochondriéw odpowiedzialnych za oddychanie tlenowe.

- Erytrocyt ma dwuwklesly ks3talt, prienosi ten, ale nie wykorgystuje go na wilasne potrzeby, nie
przeprowadza wige oddychania tlenowego.

Komentarz: wyjasnienie nie uwzglednia braku w komorkach erytrocytéw mitochon-
driéw odpowiedzialnych za oddychanie tlenowe. Podana cecha budowy erytrocytu nie ma
zwigzku z oddychaniem tlenowym.
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Zadanie 4.

Jadro komoérkowe zawiera jaderko, ktérego funkcja jest synteza tfRNA i formowanie podjed-
nostek tworzacych rybosomy. Dojrzale plemniki maja haploidalne jadro komérkowe, bez
jaderka, z silnie skondensowana chromatyna.

Uwzgledniajac funkcje plemnikéw, wyjasnij, dlaczego w ich jadrach komérkowych
nie wystepuja jaderka.

Przyktad odpowiedzi poprawnej: — Funkejq plemnikdw jest preniesienie materiatu genetycnego
do komorki jajowe. W dojrzatych plemnikach nie ma potrzeby syntezy biatek, dlatego bedne sq w ich
komorkach struktury powiqzane 3 tq syntezq. Komentarz: wyjasnienie uwzglednia funkcje plemni-
kow i brak jej powiazania z synteza biatek.

- Plemmniki nie posiadajq jaderka poniewas nie syntetyzujq rRINA i nie formujq podjednostek tworzq-
cych rybosomy ich funkgjq jest prenoszenie materiatu genetycnego w postaci skondensowanej chromatyny.

Komentarz: odpowiedZ niepetna, niedokladnie okresla funkcje plemnikéw oraz nie
odnosi si¢ syntezy bialtek. Wigksza czes¢ wyjasnienia stanowia nieprzetworzone informacje
przepisane z tekstu wstepnego do zadania.

Zadanie 5.

Na rysunkach przedstawiono dwa zestawy doswiadczalne, ktére przygotowali uczniowie
w celu zbadania zjawiska osmozy. Dwa lejki napelnili 50% roztworem glukozy i szczelnie
zamkneli celofanem. Dwie zlewki wypelnili zimna woda. Do drugiej zlewki dodali dwie tyzki
maki ziemniaczanej (skrobi) 1 zawarto$¢ intensywne wymieszali. W zlewkach umiescili lejki
z roztworem glukozy, zaznaczajac poziom cieczy w rurkach. Po kilku minutach zaobserwo-
wali, ze w obydwu zestawach doswiadczalnych poziom roztworu glukozy w rurkach lejkéw
podnosit sic w podobnym tempie.

ZESTAW | ZESTAW II

Il _woda L-zawiesina skrobi

| 50% roztwor glukozy Il 50% roztwér glukozy

L —szklany lejek L_szklany lejek

btona potprzepuszczalna
(celofan)

btona pétprzepuszczalna
(celofan)

a) Sformutuj problem badawczy do przeprowadzonego doswiadczenia.
Przyktady odpowiedzi poprawnych — Czy skrobia jest zwiqzkiem osmotyeznie cxynnym?
Wptyw skrobi na gjawisko osmozy.
Komentarz: sformutowanie jest problemem uwzgledniajacym powiazanie skrobi, ktorej
obecnos¢ rézni oba zestawy, z celem doswiadczenia.

- Cyy skrobia jest rogpuszezalna w wodzie?
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Komentarz: problem niewlasciwy, niezgodny z opisem doswiadczenia, w ktérym wyko-
rzystano zawiesing skrobi, czyli substancji nierozpuszczalne;j.

- Wptyw stegenia glukozy na osmozg.

Komentarz: problem niewlasciwy, nie uwzglednia udziatu skrobi w doswiadczeniu, jest
skutkiem blednej interpretaciji informacji o doswiadczeniu, w ktérym uzyto w obu zestawach
50% roztworu glukozy.

- Skrobia nie wplywa na osmoze.
Komentarz: sformulowanie nie jest problemem badawczym lecz wnioskiem z do$wiad-
czenia.

b) Na podstawie wyniku doswiadczenia wyjasnij, dlaczego rosliny magazynuja skro-
big, a nie glukoze.

Przyklady odpowiedzi poprawnych: — Skrobia, w przeciwieristwie do glnkozy, nie ma wlasciwo-
§ci osmotycznyeh, nie podwyzgsa wige cisnienia osmotyenego w komdrkach.

W preciwieristwie do glukogy, skrobia jako nieroxpusgealna w wodzie i nie wieksa turgorn komo-
rek.

Komentarz: wyjasnienie odnosi si¢ poréwnawczo do skrobi oraz glukozy i uwzglednia
wynik do$wiadczenia.

- Poniewas skrobia nie rogpusgeza sie w wodzze.

Komentarz: odpowiedZ niepelna, nie uwzglednia poréwnania z glukoza oraz braku wia-
$ciwoséci osmotycznych skrobi, co sprawia, ze nie ma ona wplywu na uwodnienie komoérek
roslinnych.

- Skrobia nie przenika przez blony potpriepuszezalne a glnkoza prienika.
Komentarz: odpowiedZ niewlasciwa, nie ma zwiazku z wynikiem do$wiadczenia oraz
uwodnieniem komorek rodlinnych.

Informacja do zadan 9. i 10.

W tabeli przedstawiono wyniki badania zaleznosci aktywnosci kinazy pirogronianowej (klu-
czowego enzymu w procesie glikolizy) od pH w komodrkach migsni szkieletowych oraz Sciany
zoladka pewnego kregowca.

Wartosé phl Aktywnos¢ kinazy pirogronianowej (j. umowne/g tkanki)
w migsniach szkieletowych | w tkankach $ciany Zotadka

6,0 67 41

6,5 159 121

7,0 168 135

7,5 153 111

8,0 126 86

Zadanie 10.
Na podstawie powyzszych danych sformutuj wniosek dotyczacy aktywno$ci kinazy
pirogronianowej w zaleznosci od rodzaju tkanki i wartosci pH.
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Przyktad odpowiedzi poprawnej: — Kinaza pirogronianowa jest najbardziej aktywna w pH obo-
Jetnym w migsniach s3kieletowych i thankach Sciany Zolqdka.

Enzgym ten w tym samym pH ma wygsza aktywnosé w miesniach sgkieletowych nig w thankach Sciany
Sotqdka.

Komentarz: wniosek jest uogélnieniem poréwnania aktywnosci enzymu w obu tkankach
w odniesieniu do okreslonego pH.

- Aktywnosé kinazgy jest wygsza w migsniach s3kieletowych nig thankach Sciany golqdka.
Komentarz: wniosek jest bledny, przy braku stwierdzenia, ze poréwnanie dotyczy ak-
tywnosci kinazy w tym samym pH.

- W obydwu tkankach do pH=7 aktywnos¢ ta rosnie, a w pH wigkszym niz 7 aczyna ta aktywnost
spada.

Komentarz: sformutowanie nie jest wnioskiem lecz opisem przebiegu zmiany aktywno-
$ci kinazy.

Zadanie 15.
Tlenek wegla(Il) — czad jest gazem $miertelnie trujacym dla czlowieka, natomiast owady mo-
ga prawidlowo funkcjonowac takze woéwczas, gdy w otaczajacym je powietrzu znajduje si¢ az
50% czadu, o ile zawiera ono odpowiednia ilo$¢ tlenu.
Wyjasnij, dlaczego czad nie jest gazem trujacym dla owadow.

- Przyktad odpowiedzi poprawnej — U owaddiw tlen jest transportowany bezposrednio do komo-
rek systemen: tchawek, a nie przeg. hemoglobine, ktora moze byc blokowana prez cgad.

Komentarz: w wyjasnieniu powigzano sposob transportu tlenu u owadéw z brakiem
obecnosci hemoglobiny, ulegajacej zablokowaniu przez czad.

- Owady transportujq tlen tchawkanmi.

- Owady nie majq henoglobiny.

Komentarz: oba wyjasnienia niepelne. Pierwsze nie uwzglednia braku hemoglobiny
u owaddéw 1 konsekwencji jej nieobecnosci, drugie — konsekwencji nieobecnosci hemoglobi-
ny i sposobu transportu tlenu u owadow.

- Czad nie jest gazem trujaeym dla owadow, gdys sq pokryte pancergem chitynowym nieprepuseal-
mym dla gazomw.

Komentarz: wyjasnienie bledne, poniewaz wiaze oddzialywanie czadu z obecnodcig
pancerza chitynowego. Czyli niewlasciwie przedstawiono zwigzek przyczynowo-skutkowy.

Zadanie 16.
Przeprowadzono doswiadczenia na karasiach i stwierdzono, ze obnizenie temperatury wody
z 25°C do 15°C spowodowalo zmniejszenie ilo$ci pokarmu pobieranego przez te ryby o po-
lowe.
Wyjasénij, dlaczego wraz z obnizeniem temperatury wody nastapit spadek ilosci po-
karmu pobieranego przez karasie.

Przyktad odpowiedzi poprawnej: — U karasi, ktire sq gmiennocieplne, spadek temperatury wody
powoduje spadek tempa ich metabolizmn, co jest powodem mniejs3enia apotrzebowania na pokarm.
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Komentarz: w wyjasnieniu powiazano spadek iloéci pobieranego pokarmu przez karasie
ze spadkiem tempa metabolizmu, wywolanym obnizeniem temperatury otoczenia u zwierzat
zmiennocieplnych (a takimi sa ryby).

- W zimniejsze) wodzie ryby sq mniej aktywne dlatego spada ilosé pobieranego pokarmn.

Komentarz: wyjasnienie stanowi niewlasciwie opisany zwiazek przyczynowo-skutkowy,
gdyz skutkiem obnizenia temperatury otoczenia u organizméw zmiennocieplnych jest spadek
tempa metabolizmu, a tym samym mniejsze zuzycie skladnikéw pokarmowych, np. do
uwolnienia energii, co skutkuje mniejszq aktywnoscia.

Zdanie 18.

Pluca ssakéw maja budowe pecherzykowata, a ptuca ptakéw charakteryzuja si¢ budows kapi-
larng (rurkowata). Ponadto w uktadzie oddechowym ptakéw wystepuja worki powietrzne.
Wyjasnij, w jaki spos6b s3 wentylowane pluca tych zwierzat.

Ptaki

Przyklady odpowiedzi poprawnych: — U ptakdw podezas wdechu jak i wydechn przez ptuca
przechodzi swieze powietrze.

Komentarz: w wyjasnieniu trafnie okreslono najistotniejsza ceche wentylacji ptuc pta-
kow.

- U ptakow w jednym oddechu 2achodzi dwa razy wymiana gazowa.
Komentarz: odpowiedZ niepoprawna, zamiast wentylacji dotyczy wymiany gazowej.

- Podezas wdechu napelniane sq swiezym powietrzem pluca i tylne worki powietrne.

- Podezas wdechu powietrze gromadzi si¢ w plucach i workach powietrnych.

Komentarz: obie odpowiedzi sa niepelne, nie uwzgledniaja wydechu w czasie wentylacji
pluc.

Ssaki

Przyklady odpowiedzi poprawnych: — Wentylaga zachodzi dzieki skurcgom przepony orag mig-
Sni miedzygebrowych, co powoduje asysanie powietrza do pluc.

Podezas wdechu pobierajq powietre bogate w ten, ktdre ,,obmywa” pluca, a podezas wydechu usuwajq
g organizmu powietre Juzyte.

Komentarz: pierwszy przyklad wyjasnienia dotyczy udzialu mig$ni oddechowych
w wentylacji ptuc, drugi uwzglednia wedrowke gazéw oddechowych w czasie wdechu 1 wy-
dechu.

- U ssakdw powietrze trafia do pechergykow plucnych, skad tlen przenika do krwi.
Komentarz: odpowiedz niepoprawna, zamiast wentylacji dotyczy wymiany gazowe;.

- Ruch klatki piersiowe) zasysa powietrze do pluc.
Komentarz: odpowiedzZ niepetna, nie uwzglednia udzialu miesni oddechowych w wenty-
lacji ptuc.
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Zadanie 20.

Proces krzepnigcia krwi sklada si¢ z wielu etapéw prowadzacych do wytworzenia skrzepu.
Gléwnym skladnikiem skrzepu sa wldkna nierozpuszczalnego biatka fibryny powstajace
z rozpuszczonego w osoczu fibrynogenu. Innymi skladnikami osocza, bioracymi udzial
w procesach krzepnigcia krwi, sa protrombina oraz jony wapnia.

protrombina

plytki Krwi {=—m- trombokinaza =g | w=—Ca 2

fibrynogen

trombina _b-\
fibryna

Na podstawie schematu wyjasénij, w jaki sposéb na proces krzepnigecia krwi wptywa
zbyt niski poziom wapnia w organizmie.

Przyktad odpowiedzi poprawnej: - Gdy pogiom wapnia jest niski, w mniejsgym stopnin nastepuje
pryeksztatcanie protrombiny w trombing, co prowadzi do wytworgenia mniejs3e ilosci fibryny, biorqce
udzial w tworgeniu skriepu.

Komentarz: w wyjasnieniu wplywu niskiego poziomu wapnia na proces krzepniecia krwi
uwzgledniono zaréwno powstawania trombiny, jak 1 fibryny.

- Niski poziom wapnia bedzie hamowatl przemiang protrombiny w trombing, co utrudni krgepnigcie
kri.

Komentarz: wyjasnienie zbyt ogélne (bardzo cze¢sto tak lub podobnie formulowane
przez zdajacych), nie uwzglednia etapu powstawania fibryny, czyli nie przedstawia pelnego
zwigzku przyczynowo-skutkowego zilustrowanego schematem.

Zadanie 23.

Na schematach I 1 II przedstawiono reakcj¢ rosliny na dziatanie bodZca fotoperiodycznego.
Jest to rodlina dnia krétkiego, ktora hodowano w warunkach dnia diugiego, co powodowalo,
ze rodlina nie kwitta. W celu okreslenia miejsca percepcji bodzca fotoperiodycznego prze-
prowadzono doswiadczenie, w ktérym okresowo zaslaniano liscie (schemat I) lub wierzcho-
tek pedu (schemat II) tej rosliny. Przebieg i wyniki do§wiadczenia zilustrowano na poniz-
szych schematach.

ostona

Z czarnego
papieru

I ostona "
z czarnego
papieru

LR

Na podstawie: A. Szweykowska, Figjologia roslin, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2000
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Na podstawie wynikéw doswiadczenia ustal, czy miejscem percepcji bodzca fotope-
riodycznego s3 liscie, czy wierzchotek pedu rosliny. Odpowiedz uzasadnij.

Przyklady odpowiedzi poprawnych: — Miejscem percepeji bodzca fotoperiodycznego sq liscie, po-
niewas, roslina dnia kritkiego akwitla po astoniecin lisci pred dziataniem swiatla.

Miejscem percepeji bodca fotoperiodycznego sq liscie, poniewag, gdy ich nie ostonieto, to roslina dnia
kritkiego nie gakwitta mimo ostoniecia wierzchotka pedu rosliny.

Komentarz: odpowiedz zawiera prawidlows interpretacje wynikow doswiadczenia, w u-
zasadnieniu wykorzystano informacje, ze roslinag doswiadczalng byla roslina dnia krétkiego.

- Miejscem percepeii bodzca fotoperiodycznego jest wiergchotek pedu, bo gdy zostanie ostoniety to roslina
nie Yakwitnie.

Komentarz: odpowiedz bledna, gdyz w opisie doswiadczenia podano, ze przeprowa-
dzono je na roélinie dnia krétkiego.

- Miejscem percepeji bodca fotoperiodyeznego sq liscie, poniewas; achodzi w nich fotosynteza.
Komentarz: uzasadnienie niepoprawne, bez zwiazku z reakcja fotoperiodyczna.

Zadanie 28.
Terapi¢ genowg mozna stosowac jako metode leczenia chorych na nowotwory. W zwalcza-
niu czerniaka prébuje si¢ wykorzysta¢ nastepujaca metodg: przygotowuje si¢ genetycznie
zmienione komoérki nowotworu pacjenta, a nastepnie wprowadza si¢ je do jego organizmu.
a) Wyjasénij, dlaczego opisang metod¢ mozna nazwac ,szczepionka przeciwnowotwo-
rowa”.

Przykltad odpowiedzi poprawnej: — Organizm pacjenta po wprowadzeniu tych komairek ostanie
pobudzony do wytwarzania preciwcial Jwalczajacych komdrki nowotworn.

Komentarz: wyjasnienie opisanej metody uwzglednia aktywacje ukladu immunologicz-
nego pacjenta przez wszczepione komorki.

- Komdrki, ktdre 3ostanq genetycznie mienione bedq dziataly na asadzie sezepionki i beda wal-
cxac ten nowonwor.

Komentarz: wyjasnienie niepoprawne, gdyz nie uwzglednia aktywacji uktadu immunolo-
gicznego przez wprowadzenie zmienionych komoérek nowotworu, tylko zwalczanie nowo-
tworu przez wszczepione komorki, co jest nieprawda.

b) Okredl, czy taka ,szczepionka przeciwnowotworowa” przygotowana dla kon-
kretnego pacjenta bedzie skuteczna w terapii innego pacjenta. Odpowiedz uzasadnij.
Przyklad odpowiedzi poprawnej: — Ta szezepionka un innego pagjenta nie bedzie skuteczna gays
nie bedzie godnosci thankowey i organizm biorcy rogpozna je jako obce i bedzie niszezyt.
Komentarz: uzasadnienie potwierdza nieprzydatno$¢ takiej szczepionki u innego pacjen-
ta, uwzgledniajac brak zgodnosci tkankowej 1 jej nastepstwa.

- Nie bedzie, poniewas, kazdy pacjent ma inny material genetycny.

Komentarz: uzasadnienie zbyt ogélne (najcz¢sciej formutowane), podtozem odpowiedzi
immunologicznej organizmu jest reakcja nie na informacje genetyczng tylko na antygeny,
ktére sg rozne u roznych osob.
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Zadanie 34a.
Nisze ekologiczng gatunku okreslaja dwie grupy czynnikéw: biotyczne i abiotyczne. Czynniki
ograniczajace zawezaja nisze ekologiczna gatunku. Kiedy eksperymentalnie uprawiano od-
dzielnie dwa gatunki przytulii — hercyniska i szorstkoowockowa na glebie kwasnej 1 zasado-
wej, kazdy z nich dobrze rést na obu typach gleb. Wysianie ich na wspdlnym stanowisku
spowodowalo, ze na glebie kwasnej przytulia hercynska wypierala szorstkoowockowa, nato-
miast na glebie zasadowej szorstkoowockowa eliminowala hercynska.
Na podstawie tekstu podaj czynnik ograniczajacy, ktéry spowodowal zawezZenie nisz
ekologicznych dwoéch gatunkéw przytulii uprawianych na wspélnym stanowisku.
Przyklady odpowiedzi poprawnych: — konkurenga (miedzygatunkowa), wspotzawodnictio,
obecnos¢ drugiego gatunkn prytulii.
Komentarz: odpowiedz wynika z prawidlowej interpretaciji opisu eksperymentu.

- Odezyn gleby, rodzay gleby, pH gleby, czynnik abiotyczny.
Komentarz: wszystkie odpowiedzi sa bledne, nie wynikaja z poprawnej interpretacji in-
formacji zawartych w tekscie, szczegdlnie w jego ostatnim zdaniu.

3.3. Podsumowanie, wnioski

Wsréd analizowanych rozwiazan zadan, poza odpowiedziami pelnymi i poprawnymi,
w wigkszosci byly odpowiedzi, za ktére nie przyznano pelnej punktacji lub w ogdle nie przy-
znano punktéw. Wsrod tych odpowiedzi byly sformutowania:
- niezgodne z poleceniem,
- obarczone bledami wynikajacymi z nieuwzgledniania lub niewlasciwej interpretacji infor-
macji zawartych w materiatach Zrédlowych,
- niepelne, malo precyzyjne,
- bledne merytorycznie, stanowiace niewlasciwe wnioski, wyjasnienia, argumenty, opisy
zwiagzkow przyczynowo-skutkowych.

Przyczynami popelnianych bledéw moga by¢:

- braki w wiedzy i niezhajomo$¢ terminologii biologicznej okreslonej wymaganiami egzami-
nacyjnymi uniemozliwiaja udzielenie odpowiedzi wyczerpujacej 1 poprawnej merytorycz-
nie,

- niedokladne, pobiezne czytanie polecen w zadaniach, tekstow dolaczonych do zadan, po-
wierzchowna analiza 1 interpretacja danych, informacji z rysunkow, schematéw utrudniaja
wladciwe rozpoznanie problemu do rozwigzania w zadaniu, co skutkuje odpowiedziami
niezgodnymi z poleceniami, niepetlnymi, nieprecyzyjnymi, obarczonymi bledami,

- stabe opanowanie (lub brak) umiejetnosci dostrzegania i opisywania zwigzkow przyczyno-
wo-skutkowych, mylenie przyczyn ze skutkami, uniemozliwia opisywanie i wyjasnianie
zjawisk, procesoéw, zaleznosci zgodnie z ich naturalnym przebiegiem, mechanizmami, sta-
nem wiedzy naukowej, zasadami logiki, czyli krétko rzecz ujmujac, zgodnie z poprawnym
rozumowaniem biologicznym,

- stabe opanowanie (lub brak) umiejetnosci uogdlniania, formulowania argumentéw, pro-
bleméw badawczych, hipotez uniemozliwia poprawne wnioskowanie, uzasadnianie, prze-
konujace argumentowanie, modelowanie do$wiadczen.

Na podstawie ogladu calych prac egzaminacyjnych i argumentacji maturzystow w odwo-
taniach po wgladzie do prac, mozna stwierdzi¢, ze w rozwigzywaniu wybranych zadan bledy,
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sposrod wymienionych, popelniaja zarowno osoby zdajace egzamin na poziomie podstawo-
wym, jak i rozszerzonym, osoby, ktére uzyskaly na egzaminie zaréwno wynik wysoki, jak
1 niski.

Jak postepowac w czasie egzaminu, zeby odnie$¢ sukces?

Nalezy udziela¢ odpowiedzi zgodnych z poleceniami, wyczerpujacych, poprawnych me-
rytorycznie, prawidlowo ujmujacych problemy biologiczne, zgodnie z regulami rozumowa-
nia biologicznego (podane we Witgpie), pisanych jezykiem komunikatywnym z zastosowa-
niem terminologii biologiczne;.

Jak przygotowac si¢ do egzaminu, zeby odnie$¢ sukces?

Nalezy zapozna¢ si¢ dokladnie z wymaganiami egzaminacyjnymi w zakresie wiadomosci
1 umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie (Informator o egzaminie maturalnym dostepny na stro-
nie internetowej www.oke.wroc.pl) oraz rozwigzywac jak najwiecej zadan ¢wiczeniowych,
umozliwiajacych dokonanie samooceny poziomu opanowania poszczegolnych wymagan.




