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Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2023/2024 egzamin maturalny z chemii zostat przeprowadzany na
podstawie wymaganh egzaminacyjnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukac;ji
i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r.}

Arkusz egzaminacyjny z chemii zawierat 30 zadan otwartych i zamknietych, sposréd ktérych
dziewie¢ zadan sktadato sie z dwoch czesci, a dwa — z trzech czesci. tacznie w arkuszu
znalazty sie 43 polecenia roznego typu, ktére sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci

w trzech obszarach wymagan: pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji

(4 polecenia, za rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac tgcznie 4 punkty), rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw (6 polecen, za rozwigzanie
ktorych mozna byto otrzymac tgcznie 8 punktéw) oraz opanowanie czynno$ci praktycznych
(1 polecenie, za rozwigzanie ktérego mozna byto otrzymac¢ 1 punkt). W arkuszu
egzaminacyjnym znalazty sie takze zadania, ktore jednoczesnie sprawdzaty wiadomosci

i umiejetnosci w dwdch obszarach wymagan ogdlnych: pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji oraz rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw

(25 polecen, za rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac fgcznie 38 punktow), a takze
rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw oraz opanowanie
czynnosci praktycznych (3 polecenia, za rozwigzanie ktorych mozna byto otrzymacé 4 punkty).
Cztery polecenia w arkuszu sprawdzaty umiejetnosci we wszystkich trzech obszarach, a za
ich rozwigzanie mozna byto otrzymac 5 punktow.

Podczas rozwigzywania zadan zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, z linijki oraz z kalkulatora
naukowego. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajgcy mogt otrzymaé 60 punktéw.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (D.U. poz. 1246).
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Dane dotyczace populacji zdajagcych

IEEERESY  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 386
z licebw ogdlnoksztatcgcych 342
z technikow 44
z branzowych szkét |l stopnia 0
ze szkot na wsi 12
ze szkét w miastach do 20 tys. mieszkancéw 79
Zdajacy rozwiazujacy |2 szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 143
zadania w arkuszu ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 152
standardowym ze szkot publicznych 371
ze szkot niepublicznych 15
kobiety 279
mezczyzni 107
bez dysleksji rozwojowej 359
z dysleksjg rozwojowg 27
Obywatele Ukrainy? 0
* Dane w tabeli dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentow.
Z egzaminu zwolniono 0 ucznidw — laureatéw i finalistdw Ogadlnopolskiej Olimpiady
Chemicznej.
ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH
Zdajacy rozwigzujacy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 2
ooy 2" [ sabounazacy °
niewidomi 0
stabostyszacy 0
niestyszgcy 0
z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym 0
porazeniem dzieciecym
z zaburzeniem widzenia barw 1
Ogoétem 3

2Dz.U. z 2024 r. poz. 167, z pdzn. zm.
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Przebieg egzaminu

:ISWNCES |NFORMACJIE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

16 maja 2024

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 48
Liczba zespotéw egzaminatorow 2
Liczba egzaminatorow 29
Liczba obserwatorow? (§ 8 ust. 1) 1
Liczba w przypadku:
uniewaznien*
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakidcenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepisow dotyczgcych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglagdow* (art. 44zzz) 99

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego

(D.U. z 2024 r. poz. 302).
4 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. z 2024 r. poz. 750 z p6zn. zm.).
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Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajgcych
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QLISWRZEE \\/YNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum Maksimum Mediana | Modalna | Srednia s(t):ncdhayrlcj}(r)]\ll\?e
jacy zdajacych | (%) (%) (%) %) (%) o
ogétem 386 0 98 27 12 34 25
w tym:
z |I(’360W 342 2 98 32 12 37 25
ogolnoksztatcacych
z technikow 44 0 55 7 5* 12 12
z branzowych szkét 0 _ 3 _ 3 _ 3
Il stopnia

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczagcych 30 lub wiecej
zdajgcych.

** Istnieje wiele warto$ci modalnych. Podano warto$¢ najmniejsza.
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Poziom wykonania zadan

LCISWACES POZIOM WYKONANIA ZADAR

Wymagania egzaminacyjne 2024

Poziom
Nr Wymagania ogélne Wymagania sZcZegéiowe Wykona_nla
zad. zadania
(%)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Il. Budowa atomu. Zdajgcy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 1) [...] stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka [...];
1) [...] przetwarza informacje 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na
z réznorodnych zrédet [...]. orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda) w atomach
. pierwiastkdéw wieloelektronowych;
Il. Rozumowanie . P . .
. ; ; bytei wied 4) okresla przynaleznosc¢ pierwiastkow do blokow
11. | 'zas osgwame r?a yte] Wle’zy konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego [...]. 47
do rozwigzywania problemow.
Zdajacy: VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w [...]
i dostepne informacje do czgsteczce zwigzku nieorganicznego [...].
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Il. Budowa atomu. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 1) interpretuje wartosci liczb kwantowych [...]; stosuje
1) [...] przetwarza informacje pojecia: powfoka, podpowtoka [...];
z réznorodnych zrédet [...]. 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na
. orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda) w atomach
Il. Rozumowanie L . . .
) ) . pierwiastkéw wieloelektronowych;
1.2. | izastosowanie nabytej wiedzy : . . P . 36
) , i 3) pisze konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkow
do rozwigzywania problemow. _ . L. .
Zdaiacy: do Z=38 [...], uwzgledniajac przynaleznos¢ elektronow
ajacy. L do podpowtok (zapisy konfiguraciji: petne, skrocone
5) wykorzystuje wiedze .
) ) ) i schematy klatkowe).
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 4) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlenkow
1) [...] przetwarza informacje pierwiastkdw o liczbach atomowych od 1 do 20 oraz Cr
z réznorodnych zrédet [...]. [...], w tym zachowanie wobec wody [...] i zasad; pisze
. odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej
1. Rozumowanie . .
. . - i jonowe;j.
i zastosowanie nabytej wiedzy
1.3. | dorozwigzywania problemow. VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy: 32
Zdajacy: 3) na podstawie konfiguracji elektronowej atomow
5) wykorzystuje wiedze przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkow;
i dostepne informacje do 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w [...]
rozwigzywania problemow czasteczce zwigzku nieorganicznego [...].
chemicznych [...];
6) stosuje poprawng
terminologie.
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Il. Rozumowanie I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
i zastosowanie nabytej wiedzy Zdajacy:
do rozwigzywania problemow. 3) pisze réwnania naturalnych przemian
Zdajacy: promieniotworczych (a, B) oraz sztucznych reakcji
2.1. o . 40
5) wykorzystuje wiedze jadrowych.
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
i tworzenie informacji. Zdajacy: | Zdajacy:
2.2. | 1)[...] przetwarza informacje 3) pisze réwnania naturalnych przemian 57
z roznorodnych zrédet [...]. promieniotworczych (a, B ) oraz sztucznych reakgji
jadrowych.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i tworzenie informacji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
3. 1) [...] przetwarza informacje 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe 79
z roznorodnych zrédet [...]. [...]D [...] na wiasciwosci fizyczne substanc;i
nieorganicznych [...].
Il. Rozumowanie Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i zastosowanie nabytej wiedzy miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe
Zdajacy: [...]D [...] na wtasciwosci fizyczne substancii
4. 1) opisuje whasciwosci nieorganicznych [...]; 14
substanciji [...];. 7) porownuje wiasciwosci fizyczne substanciji
4) wskazuje na zwigzek miedzy | tworzacych krysztaty jonowe [...].
wiasciwosciami substancji a ich
budowg chemiczna.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i tworzenie informacji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 3) wyjasnia tworzenie orbitali zhybrydyzowanych
z roznorodnych zrédet [...]. zgodnie z modelem hybrydyzacji, opisuje ich wzajemne
ILR . utozenie w przestrzeni;
5. : -zasct)(z)zyvz\rﬁglsabytej wiedzy 4) rozpo;naje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®) orbitali 63
do rozwiazywania problemow. Wa'lencyl/Jnyc.h atom.u centralneqo w cz.astfaczkach
) zwigzkow nieorganicznych [...]; przewiduje budowe
Zdajacy: .
. przestrzenng drobin metodg VSEPR [...].
5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemoéow
chemicznych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
i tworzenie informaciji. Zdajacy: chemicznych. Zdajacy:
3) konstruuje wykresy, tabele 1) definiuje [...] szybkos$¢ reakcji (jako zmiane stezenia
i schematy na podstawie reagenta w czasie).
dostepnych informacii. V. Roztwory. Zdajacy:
Il. Rozumowanie 2) wykonuje obliczenia zwigzane [...] z zastosowaniem
6.1. | i zastosowanie nabytej wiedzy pojec: stezenie [...] molowe [...]. 54
do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
e
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakc;ji
chemicznych. Zdajacy:

1) definiuje [...] szybkos¢ reakcji (jako zmiane stezenia
reagenta w czasie);

2) przewiduje wplyw: stezenia (ci$nienia) substratow,
[...]i temperatury na szybkos¢ reakgiji [...].

6.2. | izastosowanie nabytej wiedzy 45
do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie V. Roztwory. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
1) pozyskuje przetwarza rozcienczaniem [...] roztworéw z zastosowaniem pojec:
informacje z r6znorodnych stezenie [...] molowe [...].
Zrodet[...J VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
Il. Rozumowanie 6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji substancji
i zastosowanie nabytej wiedzy zmieszanych w ilosciach [...] niestechiometrycznych;

7. do rozwigzywania problemow. 9) pisze réwnania reakcji: zobojetniania [...]. 8
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];
7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych.
Il. Rozumowanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
i zastosowanie nabytej wiedzy chemicznych. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. 6) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem pojec: stan
Zdajacy: réwnowagi dynamicznej i stata rownowagi [...].

8. .5) wykorzygtUJe wne@ze VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy: 10

i dostepne informacje do ) . o
rozwigzywania probleméw 3) interpretuje wartosci [...] K;
chemicznych [...]: 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec¢: [...]
7) wykonuje obliczenia iloczyn rozpuszczalno$ci [...].
dotyczgce praw chemicznych.
Ill. Opanowanie czynnosci VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
praktycznych. Zdajacy: 8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych
2) projektuje doswiadczenia roztworéw kwasow, zasadowego odczynu wodnych
chemiczne [...], formutuje roztworéw niektérych wodorotlenkéw (zasad)
obserwacje, wnioski oraz i amoniaku oraz odczynu niektérych wodnych

9.1. | wyjasnienia. roztworéw soli zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry'ego 49

L.l
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Il. Rozumowanie i zastosowanie | VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych
rozwigzywania problemow. roztworow kwasow, zasadowego odczynu wodnych
Zdajacy: roztworow niektorych wodorotlenkéw (zasad)
1) [...] wyjasnia przebieg i amoniaku oraz odczynu niektérych wodnych
proceséw chemicznych. roztworow soli zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry'ego
9.2. . o [.] 54
[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:
2) projektuje doswiadczenia
chemiczne [...] formutuje
obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie V. Roztwory. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
1) pozyskuje przetwarza rozcienczaniem zatezeniem roztworéw
informacje z r6znorodnych z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe lub
zrédet [...]. molowe [...].
10. Il. Rozumowanie i zastosowanie 25
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w jonie
1) pozyskuje przetwarza i czgsteczce zwigzku nieorganicznego [...];
informacje z réznorodnych 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego —
zrodet [...]. dobiera wspétczynniki stechiometryczne w schematach
o . reakcji utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).
Il. Rozumowanie i zastosowanie
11. nabytej wiedzy do 41
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania-
1) pozyskuje przetwarza redukcji na podstawie warto$ci potencjatéw
informacje z r6znorodnych standardowych pétogniw; pisze odpowiednie rownania
zrodet [...]. reakciji.
Il. Rozumowanie i zastosowanie | IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:
12.1. nabytej wiedzy do 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo S
rozwigzywania problemow. galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat
Zdajacy: standardowy pétogniwa [...] SEM;
5) wykorzystuje wiedze 2) pisze réwnania reakcji zachodzgcych na elektrodach
i dostepne informacje do [...] ogniwa galwanicznego [...]; projektuje ogniwo,
rozwigzywania problemow w ktérym zachodzi dana reakcja chemiczna; pisze
chemicznych [...]. schemat tego ogniwa.
CENTRALNA A
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania-
redukcji na podstawie warto$ci potencjatéw
standardowych pétogniw; pisze odpowiednie rownania
reakciji.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajgcy:

12.2. nabytej wiedzy do 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo 28
rozwigzywania problemow. galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat
Zdajacy: standardowy potogniwa [...] SEM;

5) wykorzystuje wiedze 2) pisze réwnania reakcji zachodzgcych na elektrodach
i dostepne informacje do [...] ogniwa galwanicznego [...]; projektuje ogniwo,
rozwigzywania problemow w ktorym zachodzi dana reakcja chemiczna; pisze
chemicznych [...]. schemat tego ogniwa.

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji

i tworzenie informacji. Zdajacy: chemicznych. Zdajacy:

1) pozyskuje przetwarza 6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec: stan
informacje z réznorodnych rébwnowagi dynamicznej i stata réwnowagi; pisze
zrodet [...]. wyrazenie na statg rownowagi danej reakcji;

Il. Rozumowanie i zastosowanie 8,) wymlen.|a CZyr‘f""" I.<tore wp&ywaja na stan .

13.1. S rownowagi reakgcji [...]; stosuje regute Le Chateliera— 51
nabytej wiedzy do Brauna (regute przekory) do jakosciowego okreslenia
rozwigzywania problemow. g ep y J S g
Zdajacy: wptywu ;mlan tempera'tury [...] |. C|sn|en.|a na.uk’rad

L pozostajgcy w stanie rownowagi dynamiczne;.
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
nabytej wiedzy do chemicznych. Zdajacy:
rozwigzywania problemow. 6) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem pojec: stan
Zdajacy: réownowagi dynamicznej i stata réwnowagi; pisze
5) wykorzystuje wiedze wyrazenie na statg réwnowagi danej reakcj;
i dostepne informacje do 7) oblicza wartos$¢ statej rownowagi reakcji odwracalnej;
rozwigzywania problemow oblicza stezenia rownowagowe albo stezenia

13.2. chemicznych [...]. poczatkowe reagentéw. 22
[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w roznej formie formutuje [...]
whnioski oraz wyjasnienia.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkdw organicznych ze
1) pozyskuje przetwarza wzgledu na typ procesu ([...] eliminacja [...]) [...];
informacje z r6znorodnych wyjasnia mechanizm reakcji [...].
Zrodet [.... XIll. Weglowodory. Zdajacy:
14 Il. Rozumowanie i zastosowanie | 4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw na ”

nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

przykftadzie reakcji: [...] addyciji: [...] H20 [...];
przewiduje produkty reakcji przytaczenia

czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkendw na podstawie reguty Markownikowa (produkty
gtéwne i uboczne) [...].
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Weglowodory. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 4) opisuje wiasciwosci chemiczne alkenéw na
1) pozyskuje przetwarza przyktadzie reakcji: [...] addyciji: [...] H20 [...];
informacje z r6znorodnych przewiduje produkty reakcji przytgczenia
zrodet [...]. czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
. . alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty
Il. Rozumowanie i zastosowanie glowne i uboczne) [...].
15. nabytej wiedzy do 32
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIIl. Weglowodory. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 1) podaje nazwy systematyczne weglowodordw (J...]
1) pozyskuje przetwarza alkenu [...]) na podstawie wzorow [...] potstrukturalnych
informacje z réznorodnych (grupowych) [...].
zrédet [...]. _ . .
XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajgcy:
Il. Rozumowanie i zastosowanie | 2)[...] rysuje wzory strukturalne lub pétstrukturalne
16.1. nabytej wiedzy do (grupowe). 42
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajgcy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 5) poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wartosci
1) pozyskuje przetwarza ich statych dysocjac;ji.
I;?J::??jz roznorodnych XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:
3) opisuje wiasciwosci chemiczne kwaséw
Il. Rozumowanie i zastosowanie | karboksylowych na podstawie reakcji
16.2 nabytej wiedzy do tworzenia: soli, [...]; pisze odpowiednie rownania reakcji 36
rozwigzywania problemow. [...]
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
r
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17.1.

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajgcy:

2) projektuje do$wiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w réznej formie formutuje [...]
whnioski oraz wyjasnienia.

XIll. Weglowodory. Zdajacy:

8) [...] wyjasnia, dlaczego benzen, w przeciwienstwie
do alkendw i alkinéw, nie odbarwia [...] wodnego
roztworu manganianu(VIl) potasu;

10) [...] na podstawie wynikéw przeprowadzonych
doswiadczen wnioskuje o rodzaju weglowodoru [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow -
alkohole i fenole. Zdajacy:

9) planuje ciggi przemian pozwalajgcych otrzymac
alkohol [...] z odpowiedniego weglowodoru [...].

11

17.2.

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z réznorodnych
zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w roznej formie formutuje [...]
whnioski oraz wyjasnienia.

XIll. Weglowodory. Zdajgcy:

9) opisuje wlasciwosci chemiczne weglowodoréw
aromatycznych na przyktadzie

reakciji: [...] nitrowania, [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakgji dla benzenu [...];

10) [...] na podstawie wynikéw przeprowadzonych
doswiadczen wnioskuje o rodzaju weglowodoru [...].

42

18.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIll. Weglowodory. Zdajacy:

7) ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany
polimer o podanej strukturze; [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakc;ji.

33
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Il. Rozumowanie i zastosowanie | I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
nabytej wiedzy do Zdajacy:
rozwigzywania problemow. 5) dokonuje interpretacji jakoSciowe;j i iloSciowej
Zdajacy: réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym [...];
5) wykorzystuje wiedze 6) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem wydajnosci

19. i dostepne informacje do reakcji, dotyczgce: liczby moli oraz mas substratéw 17
rozwigzywania problemow i produktow [...].
chemicznych [...]:
7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych..
chemicznych.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkdéw organicznych ze

20.1. | 1) pozyskuje przetwarza wzgledu na typ procesu (addycja [...] substytucja [...]) 61
informacje z réznorodnych [...]; wyjadnia mechanizm reakc;ji [...].
zrodet [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze
1) pozyskuje przetwarza wzgledu na typ procesu ([...] substytucja[...]) [...];
informacje z réznorodnych wyjasnia mechanizm reakcji [...].
zrodet [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie

20.2. nabytej wiedzy do 22
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
i tworzenie informacji. Zdajacy: chemicznych. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 8) [...] stosuje regute Le Chateliera—Brauna (regute

20.3. .. . . T - . 39
z réznorodnych zrédet [...]. przekory) do jakosciowego okreslenia wptywu zmian

temperatury [...] na uktad pozostajgcy w stanie
réwnowagi dynamiczne;.
e
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21.1.

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajgcy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne [...] formutuje [...]
whnioski [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
5) poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wartosci
ich statych dysocjaciji.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

5) opisuje czynniki wptywajgce na moc kwasow
karboksylowych ([...] obecnos$¢ polarnych
podstawnikow).

44

21.2.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne [...] formutuje [...]
wnioski [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
5) poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wartosci
ich statych dysocjaciji.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

5) opisuje czynniki wptywajgce na moc kwasow
karboksylowych ([...] obecnos¢ polarnych
podstawnikow).

50

22.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

1) wskazuje grupe karboksylows [...] we wzorach
kwasow karboksylowych ([...] aromatycznych) [...];
3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwaséw
karboksylowych [...]; pisze odpowiednie rownania
reakciji [...].

50
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Il. Rozumowanie i zastosowanie | IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
nabytej wiedzy do chemicznych. Zdajacy:
rozwigzywania problemow. 8) wymienia czynniki, ktére wptywajg na stan
Zdajacy: réwnowagi reakcji [...].
D] wyjasnia .przeble-g XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
proceséw chemicznych; ) i
23. 5) wykorzystuje wiedze 1) na podstawie wzoru [...] pétstrukturalnego 19
. . . (grupowego) [...] klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
i dostepne informacje do ’
. . . do: [...] estrow [...].
rozwigzywania problemow
chemicznych [....]. XVII. Estry i thuszcze. Zdajacy:
1) opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania
estrowego.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 1) na podstawie wzoru [...] pétstrukturalnego
3) konstruuje [...] schematy na (grupowego) [...] klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
podstawie dostepnych do: [...] estrow [...].
informac;ji. .
XIIl. Weglowodory. Zdajacy:
Il. Rozumowanie i zastosowanie | 4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw na
nabytej wiedzy do przyktadzie reakgc;ji: [...] addyciji: [...] H20 [....];
rozwigzywania problemow. przewiduje produkty reakcji przytgczenia
Zdajacy: czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
24.1. | 4)wskazuje na zwigzek miedzy | alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty 42
wihasciwosciami substancji aich | gtéwne i uboczne) [...].
budowa chemiczna. XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréow -
alkohole i fenole. Zdajacy:
9) planuje ciggi przemian pozwalajgcych otrzymac
alkohol [...] z odpowiedniego weglowodoru [...].
XVI. Estry i ttuszcze. Zdajgcy:
6) planuje ciggi przemian chemicznych wigzace ze
sobg wtasciwos$ci poznanych weglowodordw i ich
pochodnych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze
1) [...] przetwarza informacje wzgledu na typ procesu (addycja [...] substytucja [...]
z réznorodnych zrédet [...]. kondensacja) i mechanizm reakgcji (elektrofilowy,
. . nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia mechanizmy reakcji
Il. Rozumowanie i zastosowanie
24.2. nabytej wiedzy do L] 49
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
1) opisuje wtasciwosci
substanciji i wyjasdnia przebieg
proceséw chemicznych.
e
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacije
z réznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasdciwosciami substanciji a ich
budowg chemiczng;

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajgcy:
1) stosuje pojecia: [...] mol [...];

4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego ([...] organicznego) na podstawie jego
skfadu [...] i masy molowej;

5) dokonuje interpretacji jakosciowej i iloSciowej
réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym

i objetosciowym (dla gazéw);

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli oraz
mas substratow i produktow [...];

8) stosuje do obliczeh réwnanie Clapeyrona.

25, 5) wykorzystuje wiedze XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy: 10
i dostepne informacje do 1) na podstawie [...] opisu budowy lub wtasciwosci
rozwigzywania problemow fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
chemicznych [...]; do:[...] zwigzkéw jednofunkceyjnych ([...] aldehydow, [...]

7) wykonuje obliczenia kwasow karboksylowych [...]) [...].

dotyczace praw chemicznych. XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajgcy:
3) [...] na podstawie wynikéw doswiadczenia klasyfikuje
substancje do aldehyddw lub ketondw [...].
XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwasoéw
karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli [...];
pisze odpowiednie réwnania reakcji; [...].

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

i tworzenie informacji. Zdajacy: 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady

1) [...] przetwarza informacje zgodnie z teorig Bragnsteda—Lowry’ego; wskazuje

z réznorodnych zrédet [...]. sprzezone pary kwas — zasada.

Il. Rozumowanie XVIIl. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:

26. i zastosowanie nabytej wiedzy 5) pisze réwnania reakcji otrzymywania [...] amin 53

do rozwigzywania problemow. aromatycznych [...].

Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do

rozwigzywania problemow

chemicznych [...].

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

i tworzenie informacji. Zdajacy: 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w jonie
1) [...] przetwarza informacje i czasteczce zwigzku [...] organicznego.

z réznorodnych zrédet [...]. Xill. Weglowodory. Zdajacy:

Il. Rozumowanie 9) opisuje wtasciwosci chemiczne weglowodoréw

27. i zastosowanie nabytej wiedzy aromatycznych na przyktadzie reakcji [...] z[...] Br2 33

do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[...] w obecno$ci Swiatta [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakgji dla [...] metylobenzenu (toluenu) [...].
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 3) interpretuje wartosci [...] pH [...].
1) [...] przetwarza informacje N . . .
s iy XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:
z roznorodnych zrédet [...]. . Al
11) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe
1. Rozumowanie aminokwasow oraz mechanizm powstawania jonow
2g. | izastosowanie nabytej wiedzy obojnaczych. 38
do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 2) stosuje pojecia: [...] stereocizomeria ([...] izomeria
1) [...] przetwarza informacje optyczna); rozpoznaje i klasyfikuje izomery.
z réznorodnych zrédet [...]. XIX. Cukry. Zdajacy:
Il. Rozumowanie 1) [...] klasyfikuje cukry proste ze wzgledu
29. i zastosowanie nabytej wiedzy na grupe funkcyjna i liczbe atomoéw wegla 16
do rozwigzywania problemow. w czasteczce [...];
Zdajacy: 2) zapisuje wzory fancuchowe w projekcji Fischera [...];
5) wykorzystuje wiedze 5) planuje ciag przemian pozwalajgcych przeksztaicic¢
i dostepne informacje do cukry w inne zwigzki organiczne [...].
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i zastosowanie nabytej wiedzy 5) [...], rysuje wzory w projekcji Fishera izomeréw
do rozwigzywania problemow. optycznych [...].
fda""!cy: e XIX. Cukry. Zdajgcy:
) opisuje wtasciwosci O
30. substancji | wyjasnia przebieg DI...] klasyflkUJg chry proste ze' wzgledu 43
. . na grupe funkcyjna i liczbg atomoéw wegla
proceséw chemicznych.
w czgsteczce [...];
1ll. Opanowanie czynnosci 2) zapisuje wzory fancuchowe w projekgc;ji Fischera [...];
praktycznych. Zdajgcy: 5) planuje ciag przemian pozwalajgcych przeksztaicic¢
2) [...] formutuje wnioski [...]. cukry w inne zwigzki organiczne [...].
e
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Sprawozdanie za rok 2024 — wojewodztwo opolskie

Komentarz

Szczegbétowe omowienie wynikow i komentarz znajduja sie w sprawozdaniu ogdlnopolskim,
dostepnym na stronie internetowej https://www.cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-
maturalny-w-formule-2023/wyniki-sprawozdania/
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